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Abstrakt

Ciel'om mojej prace bolo vytvorenie $tudijnych materialov pre predmet Optimalizacia. Venovala
som sa tvorbe testovych otdzok v LMS Moodle a skladbe doplnkovych §tudijnych materialov vo
forme Moodle stranok. V prvej Casti prace je stru¢nd informacia o predmete Optimalizacia.
V druhej Casti sa Citatel' oboznami s tedriou didaktickych testov, od tvorby otazok, cez ich
overovanie az po zavedenie testovania do praxe. V tretej kapitole st informacie o LMS Moodle,
jeho filozofii a o samotnej tvorbe testovych otazok a testov. V taziskovej Stvrtej kapitole, ktora
je zaroven praktickou ast'ou, je objasneny spésob akym som tvorila e-learningovy kurz, testové
otazky s ukazkami a doplnkové stranky. Pre doplnenie uvadzam aj $tatistiky uspesnosti Studentov

pri overovani testov.

Kracové slova: LMS Moodle; Optimalizacia; e-learningovy kurz; test; testova otdzka



Abstract

The main aim of my thesis was to develop learning material for the course Optimization. The
main part of the thesis is devoted to the quiz development in LMS Moodle and collecting
additional study materials also in the LMS Moodle. In the first part of the thesis is stated brief
review of Optimization taught as a bachelor course. In second part, the reader is acquainted with
the theory of didactic tests and the development of quiz questions. Chapter three includes
information regarding LMS Moodle itself. This is followed by chapter four, where the actual quiz
questions are shown as well as the procedure of quiz questions development is described.

Statistical comparison of solved quizzes by students is shown in final section.

Keywords: LMS Moodle; optimization; e-learning course; quiz; quiz question
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Uvod

K modernym metédam vyucby dnes patria e-learningové kurzy, ktoré mozu ponukat’ mnozstvo
interaktivnych materidlov a zdroveil umoznuji spétni kontrolu prace Studentov pedagdgmi.
Vybornym a vSeobecne dostupnym nastrojom na tvorbu takychto kurzov je LMS Moodle.
Vzhl'adom na to, Ze v poslednom obdobi doslo k obsahovej uprave predmetu Optimalizacia,
V ramci mojej prace som sa snazila vytvorit’ e-learningovy kurz vyhovujici novym podmienkam.
Vznikla teda potreba dotvorit’ sibor testovych otazok sluziacich na overovanie vedomosti
Studentov. Samotné testovanie je len Castou kurzov. Aby kurzy umoziovali §ir§ie moznosti
samovzdelavania, je vhodné ich doplnit’ Studijnymi materidlmi z réznych zdrojov.

Cielom mojej bakalarskej prace je tak vytvorit kompletny systém interaktivnych materialov,
ktory ul'ah¢i studentom pripravu na predmet Optimalizacia, a zaroven umozni dobrti kontrolu nad

pripravou Studentov na cvicenia.
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1 O predmete Optimalizacia

Predmet Optimalizacia 42200 4B sa vyu€uje v Stvrtom semestri bakalarskeho Stddia dennou

prezen¢nou formou. Hlavnym cielom predmetu je poskytnit zdkladné poznatky o

optimalizacnych metoédach, principov optimalizacie a nevyhnutnosti jej vyuzivania pri rieSeni

teoretickych uloh i uloh z priemyselnej praxe s vyuzitim prednasok (2 hodiny tyzdenne), cvi¢eni

a laboratérnych cviceni (3 hodiny tyzdenne).

Garantom predmetu je doc. Ing. Michal Kvasnica, PhD.

Stru¢na osnova predmetu:

optimalizacné metédy bez obmedzeni
optimalizacné metddy s obmedzeniami
linedrne programovanie

kvadratické programovanie

dynamické programovanie

pokrocilé optimalizacné metody

Tematické ¢lenenie predmetu Optimalizacia

Uvod do problematiky optimalizacie. HPadanie extrémov jednorozmernych funkcii
Minimalizécia viacrozmerovych funkcii bez ohranic¢eni

Minimalizacia funkcii s ohrani¢eniami v tvare rovnosti (elimina¢na metoda)
Minimalizacia funkcii s ohranieniami v tvare rovnosti (metdda Lagrangeovych
nasobicov)

Minimalizécia funkcii s ohrani¢eniami v tvare nerovnosti

Linearne programovanie a simplexovd metdda

Linearne programovanie 2 — vlastnosti simplexovej metddy a linprog

Linearne programovanie

Kvadratické programovanie a jeho aplikacie

Slovné tlohy na LP a data fitting

Separacia a nelinearna optimalizécia

Celociselna optimalizacia

Dynamické programovanie
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2 Teoria didaktickych testov

Didaktické testy su prostriedkom na zistovanie, resp. meranie vedomosti, ale aj zrucnosti
Studentov. Spravidla obsahuji pomerne velkll databazu uloh, ktoré st navrhnuté tak, aby sa dali

pomerne rychlo vyriesit’ a zodpovedat.

Didaktika (z gréckeho slova didaskein - u¢it) je veda o obsahu vzdelavania a o procese
vyucovania a u¢enia. Pod obsahom vzdelania rozumieme to, ¢o sa ziak, Student (ale aj Gcastnik
kurzu) méa naucit. Pod procesom vyucovania rozumieme metddy, zasady, organizaciu a
organiza¢né formy vyucovania, ale aj prostriedky vyuzivané vo vyucovani. Patria tu aj otazky

interakcie (vzt'ahu) medzi uc¢itelom a ziakom.

Zakladné charakteristiky didaktickych testov, podobne ako pri kazdom merani, su validita -
ukazovatel’ posudzujuci, do akej miery meria didakticky test to, ¢o merat’ ma a reliabilita, ktora

skuma presnost’ a spol’ahlivost’ testovania.

V didaktickych testoch sa pouzivaju rézne druhy uloh, ktoré mozno zadelit’ do skupin:
1. Otvorené ulohy
a) so Sirokou odpovedou
- neStrukturalizované
- Strukturalizované
b) so stru¢nou odpoved’ou
- produkéné
- dopliovacie
2. Zatvorené ulohy
a) dichotomické
b) s vyberom odpovede (polytomické)
c) priradovacie

d) usporiadacie

Otvorené ulohy so Sirokou odpoved’ou vedu Casto k obsiahlym odpovediam, pricom skuSany
nevie, na ktortl ¢ast’ odpovede sa ma zamerat’, ¢o bude skusajuci hodnotit,, ¢i treba odpoved

doplnit’” schémami a pod. Odpovede sa takto pomerne tazko objektivne hodnotia. Pokial
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sktsajaci uréi Strukturu odpovede, pripadne je Struktira odpovede vopred dand prijatou
konvenciou (dohodou, spravidla algoritmom), zjednodusi sa postavenie skii§aného i skusajuceho.
Otvorené tlohy so stru¢nou odpoved’ou vyzaduji jednoznaénu struéni odpoved — slovo,
definiciu, vztah, zna¢ku a pod. - vtedy hovorime o produkénych tdlohiach. Ak v teste
naformulujeme tlohu do tvaru neuplnej vety, ktort treba doplnit’ najcastejSie jednym slovom —
hovorime o dopliiovacich dlohach.

Zatvorené ulohy, na ktoré mozno odpovedat’ len dvoma moznostami odpovede ano — nie,
spravne — nespravne, pravda — nepravda, nazyvame dichotomické ulohy. Zatvorené ilohy s
vyberom odpovedi (polytomické ulohy) ponukaji moznost vyberu spravnej odpovede z
viacerych poskytnutych moznosti. Prirad’ovacie zatvorené tlohy ponukaju dve mnoziny
pojmov, pricom ku kazdému pojmu z prvej mnoziny priraduje rieSitel na zaklade
naformulovaného zadania spravny pojem z druhej mnoziny. Usporiadacie zatvorené tilohy
vyZaduju usporiadanie mnoziny pojmov podla zadaného kritéria (podla velkosti, objemu,

hmotnosti a pod.).

Najpouzivanejsie ulohy v elektronickom testovani st zatvorené ulohy s vyberom odpovedi, pri
tvorbe ktorych je potrebné riadit’ sa tymito odporuc¢aniami:

e ponuknut ulohy s jednou spravnou odpovedou

*  spravne odpovede uvadzat’ rovnomerne na roznych poziciach

*  jednoznacnost spravnej odpovede, avSak nespravne odpovede vyznievaji hodnoverne a

pritazlivo

*  optimalny pocet pontikanych odpovedi je pat

e gramaticky tvar otdzok a ponukanych odpovedi sa zhoduje

+  dizka jednotlivych odpovedi je priblizne rovnaka

* nepouzivat negativne formulacie odpovedi

Otvorené tulohy so stru¢nou odpoved’ou a vsetky zatvorené tlohy su objektivne skorovatel'né -
hodnotitel'né ulohy alebo skratene objektivne tlohy, ktoré su pre jednoduchost’ vyhodnocovania

zaroven vhodné aj pre elektronické testovanie.
Postup pri tvorbe didaktického testu

1. stanovit tcel a druh testu — kognitivny, priebezny test, overujuci priebeznu pripravu

Studenta na cvicenie z predmetu optimalizacia, ureny pre Studentov 2. ro¢nika, AIM
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10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

stanovit’ rimcovy obsah testu — je mozné ho vymedzit’ témou prisluchajiicou k tyzditu
semestra, napriklad Minimalizacia funkcii v tvare rovnosti (metoda Lagrangeovych
multiplikatorov)
spresnit’ obsah testu — ak by $lo napriklad o kvalifika¢ny test na konci semestra, bolo by
potrebné zaoberat’ sa jeho validitou, teda posidenim, ¢i jednotlivé otazky rovnomerne
zastupuju preberané témy (ak sa téme venovalo 20% ¢asu, malo by sa je venovat’ 20%
testovych otazok)
stanovit' druh pouzitych otazok v teste — podla predchadzajuceho textu pouzit' pre
elektronické testovanie otvorené ilohy so stru¢nou odpoved’ou a zatvorené ulohy
vytvorit’ banku uloh
stanovit’ dizku testovania — pokial’ ide o priebezné testovanie, postaéi max. 15 - 20 minat
stanovit’ mnoZzstvo tloh v teste
stanovit’ mnozstvo variantov testu — varianty je mozné tvorit zmenou poradia tuloh,
zmenou hodnét v zadani loh, zmenou poradia spravnej odpovede alebo vyberom
odlisného stboru otazok, kde vSak moéze dojst k roznej naro¢nosti jednotlivych
variantov testov
navrh predbeznej podoby testu
pridelit’ jednotlivym uloham véhu vyznamu
stanovit’ skorovanie testov — pridelenie bodov jednotlivym testovym ulohdm sa nazyva
skorovanie. Ak sa pri hodnoteni testov vyuziva pridelenie jedného bodu za spravnu
odpoved’ a nula bodov za nespravnu odpoved’, hovorime o binarnom hodnoteni. V
pripade, Ze sa odpovediam na testové otazky prideluje aj viac bodov, napriklad v
zavislosti od ich naro¢nosti, hovorime o zloZenom skérovani
dat’ posudit’ test odbornikom, ktori poznaju nie len testované ucivo, ale aj moznosti
ziakov i tedriu tvorby a overovania testovania
predbezné overenie testu
uprava testu do koneénej podoby
testovanie ziakov v Standardnych podmienkach
oprava testov
klasifikacia testov

* arbitrdZzny postup — znamka je pridelena na zéklade vopred stanoveného kl'ica

prevodu dosiahnutého skore na znamky
o Statisticky postup — kl'i¢ prevodu dosiahnutého skore na znamky sa vypodita

na zéklade dosiahnutého vykonu dosiahnutého ziakmi pri rieSeni testu
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18. stanovenie strednych hodnoét testov — aritmeticky priemer a median

19. grafické zobrazenie vysledkov testov

20. stanovenie hodnoty rozptylenia vysledkov testov — rozptyl, smerodajné odchylka a pod.

21. posudenie primeranosti casovej dotdcie na rieSenie testu

22. stanovenie podozrivych uloh v teste, ktoré znizuju reliabilitu testu a treba ich z testu
vynechat, pripadne prepracovat’

23. vypocet koeficientu reliability testu

24. vypocet chyby merania

25. vypocet koeficientu subeznej validity testu

26. javova analyza jednotlivych tloh testu

27. uprava a korekcia testu na zaklade vysledkov analyzy popisanej v krokoch 18. az 26.

Vyhody didaktickych testov

Ak porovname overovanie vedomosti a zru¢nosti skisanych testovanim s inymi metédami,
napriklad s Ustnym skiSanim, zistime, Ze za rovnaky ¢as mdZeme overit mieru osvojenia
vedomosti z vdésiecho mnozstva uciva u vacsicho mnozstva skiisanych a spravidla aj do vacsej
hibky. Zaroveii je zabezpedena vicsia validita, reliabilita, ale aj objektivnost hodnotenia.
Nezanedbatel'nym prinosom je jednoduchy sposob vyhodnocovania testov a moznost’ vyuzitia
vypoctovej techniky v celom proces testovania od tvorby testov az po ich vyhodnocovanie i

Statisticku analyzu vysledkov.

Nevyhody didaktickych testov

Nevyhod testovania je v porovnani s vyhodami vel'mi malo. NajvyznamnejSou nevyhodou je
narocnost’ tvorby testov (Casova i ekonomickd), ktora je vSak vyvazend ich dlhodobou
vyuziteI'nost'ou a za nevyhodu mozno povazovat’ i fakt, Ze testami mozno overovat’ len vedomosti
a vybrané zruc¢nosti. Starsia literatiira uvadza medzi nevyhodami aj spotrebu papiera, o je vSak
uz v dobe elektronického testovania bezpredmetné a tréma a stres testovanych, na ktoré si uz v

tejto dobe Studenti tiez zvykli.
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3 MOODLE

3.1 O Moodle vSeobecne

Nézov systému Moodle je akronymom pre modularne objektovo orientované dynamické
vzdelavacie prostredie (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment), ktorého
autorom, ako aj autorom celého systému, ktorého vyvoj riadi doposial’, je Martin Dougiamas.
Prva verzia bola zverejnena 20. augusta 2002. Vyvojarov Moodlu zastresuje Moodle Pty Ltd so
sidlom v Perthe (Australia). Moodle je teda systémom riadenia vyuky (Learning Management
System — LMS) alebo je oznacovany ako virtudlne vzdelavacie prostredie (Virtual Learning
Environment — VLE). Stretivame sa aj s oznaenim ako systém spravy kurzov (Course
Management System — CMS). Toto oznacenie vSak nie je presné, nakol’ko pomenovava len jednu

z oblasti, ktorou Moodle disponuje.

Moodle si nevyzaduje mimoriadne pocitacové zrucnosti. Vyuziva bezné webové a serverové
technologie, priCom uZivatelovi sta¢i bezny pocita¢ (ale aj tablet alebo mobilny telefon) s

webovym prehliadaCom a pripojenim na internet.

Vyhodou Moodle je, Ze je k dispozicii pod licenciou GNU — General Public License, ¢o znamena,
ze aj napriek tomu, ze systém je chraneny licenciou, mozno ho nie len bezplatne instalovat’ a Sirit’,

ale aj upravovat'.

3.2 Filozofia Moodle

Moodle je zaloZeny na teorii vyucovania a na spdsobe myslenia, ktory sa oznacuje ako socialno-

konstruktivisticka pedagogika.

KonStruktivizmus je zaloZzeny na vytvarani — konStruovani si svojich vedomosti na zaklade
interakcie s okolim. Cokol'vek teda okolo seba vnimame, ddvame do sivisu s uz poznanym, so
ziskanymi vedomost'ami a vytvarame si tak nové vedomosti. Informacie neprijimame pasivne. Z

tohto nevyplyva, ze by sme sa nevedeli ucit’ Citanim textu alebo pocivanim prednasky.
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Konstruktivizmus zdoraziiuje, Ze pri tom nedochadza len k jednoduchému prenosu informaécii z

jedného mozgu do druhého, ale k interpretacii informacii.

KonStrukcionizmus zas vychadza z toho, Ze proces ucenia sa stane efektivnej$im, ak sa pocas
neho venujeme tvorbe nieo pre inych (Cokol'vek - veta alebo jednoduché oznamenie, ale aj
zlozitejsie objekty — obraz, hracka, stavba). Preto si pocas prednasok alebo pracovnych stretnuti

mnoho l'udi pise poznamky aj napriek tomu, Ze ich mozno vébec nepouziji.

Socialny konstruktivizmus aplikuje predchddzajuce poznatky na socidlnu skupinu, v ktorej sa
produkty vytvaraji spolo¢ne a pre vietkych. Clovek zaradeny do takejto skupiny sa neustale uéi
tomu, ako byt sucastou skupiny v mnohych aspektoch jej existencie. Takto vznika kultura

spoloénych vytvorov so spolo¢nymi vyznamami.

Kolektivne a samostatné spravanie (vztahové a individualne spravanie) — tento pristup
porovnava spravanie ucastnikov diskusie, ked’ sa za vzt'ahové spravanie povazuje empatickejsi
pristup, ktory pripista subjektivne postoje. Jedinec pocuva a kladie otazky s cielom porozumiet
nazoru druhej strany. Za individuadlne je povazované spravanie, pri ktorom sa jedinec hlada
logické chyby v argumentoch druhej strany, brani svoje myslienky, ostava vSak vecny a

objektivny.

O cielovom spravani hovorime vtedy, ked” subjekt vnima obe tieto moznosti pristupu, je schopny
si vybrat’ ti z nich, ktora je vhodna pre dant konkrétnu situaciu. Rozumna miera vztahového
spravania je pri uéeni v skupine silnou motivaciou pre $tadium. Popri zblizovani 'udi podporuje

hlbsiu reflexiu a skiimanie ich presvedcenia.

Ak vezmeme do uvahy uvedené skuto¢nosti, dojdeme na to, co podpori proces ucenia z pohl'adu
Studenta. Neobmedzime sa len na spristupfiovanie informacii a stanovenie obsahu uciva. Zistime,
7e vzajomnou interakciou moze byt kazdy uéastnik kurzu $tudentom aj u¢itelom. Uloha ugitela
potom nespociva len v pozicii zdroja poznatkov. U¢itel’ zacne nadvdzovat’ so Studentmi osobny
kontakt, ovplyviovat ich, upravovat na zaklade ich individualnych studijnych potrieb diskusie a

celu ¢innost’ tak, aby bola ¢o najefektivnejsia.
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Systém Moodle tento spdsob prace nevnucuje, ale prave takyto sposob vyuky podporuje. V
buducnosti budd preto zrejme hlavnym smerom d’al$icho vyvoja systému Moodle prave zlepSenia

v oblasti pedagogiky.

Moodle poskytuje mnozstvo modulov, z ktorych je mozné zostavit’ jeho obsah. Ich nastavenie je
mozné vyuzivat’ v roznych pedagogickych situaciach. V sucasnosti je k dispozicii okrem priamo
dodavanych, aj viacero rozsirujucich modulov.
Prostrednictvom Standardnych modulov mozno do kurzov Moodle vkladat’

*  Studijné materidly vo forme HTML stranok, suborov na stiahnutie, Flash animacii,

Struktirovanych prednasok apod.

»  diskusné fora s moznostou odoberania prispevkov emailom

*  ulohy pre ucastnikov kurzu

* automaticky vyhodnocované testy zlozené z rdznych typov testovych uloh

+  slovniky a databazy, na napiiani ktorych sa mézu podielat’ igastnici kurzu

*  ankety

»  vzdelavaci obsah podl'a $pecifikdicie SCORM nebo IMS Content Package
Cinnost’ uzivatel'ov je podrobne zaznamenavana v protokoloch a sthrnnych $tatistikach, ¢o je
vyhodou pre pedagdga, nakolko umoznuje evidenciu Studijnych vysledkov tcastnikov

vzdelavania.

3.3 Testujeme v Moodle

Testovanie vedomosti a zrucnosti Studentov je dolezitou sicastou vzdelavacieho procesu,
davajuceho spétnu vizbu samotnému Studentovi, ale aj pedagogovi. Vyuzitie elektronického
testovania prinasa viacero vyhod

+ variabilita testov

*  moznost’ generovania ndhodného stiboru uloh na zaklade stanoveného parametra z tzv.

banky testovych otazok

*  moznost vyuzitia viacerych typov tloh vratane tloh s multimedidlnymi prvkami

*  moznost nastavenia ¢asového limitu na rieSenie suboru otdzok

*  moznost nastavenia pristupu k testom

»  okamzité a prehl'adné vyhodnotenie testov a zaznamenavanie vysledkov hodnotenia

e Uspora Casu a energie oproti vyhodnocovaniu tlacenych testov.
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Moodle poskytuje moznost’ tvorit’ viacero typov testovych tloh:

Viaceré odpovede — Student si vyberd jednu alebo viac spravnych odpovedi z
ponuknutych moznosti. Tento typ tloh mé vel'mi Siroké pouzitie, nakol'ko takto mozno
overovat’ zapamaitanie faktov, ale aj pochopenie preberanych stvislosti, Student vSak
moze odpovede tipovat,

ulohy typu Pravda/ Nepravda — je zjednoduSenou verziou predchadzajiiceho typu
testovych tloh. Na rozdiel od typu tloh s vyberom z moznych odpovedi, pontkaju len
dve moznosti odpovede ano/ nie, resp. pravda/ nepravda, preto sa Studenti vel'mi ¢asto
v tomto type uloh uchylia k tipovaniu spravnych odpovedi,

Kratka odpoved’ — uloha Studentovi neponuka vyber z moznych odpovedi, naopak,
Student odpoved’ aktivne tvori. Ak budeme vyzadovat automatické hodnotenie tohto
typu testovych uloh, musia byt tieto formulované tak, aby existovala jednozna¢na
odpoved’ a do systému je nutné zadat’ formulacie spravnych odpovedi (konkrétne slovo,
frazu, datum, Cislo predpisu a pod.),

Esej — je obdobou predchadzajtcej testovej ulohy. Vzhl'adom na to, Ze skuSany pise
dlhsiu odpoved’, ktora mdze byt ilustrovana grafom, schémou alebo obrazkom, nie je
mozné ju vyhodnocovat’ automaticky,

Zhoda — jednotlivym prvkom jednej mnoziny (nazvov, udajov, rokov, vyznamov a pod.)
sa na zaklade nadefinovanej Ulohy prirad’uju spravne prvky z druhej mnoziny,
Numericky — je vhodna v pripade, ak je odpoved’ou ¢iselny tidaj, pricom systém Moodle
umozinuje jednoduchi kontrolu odpovedi, ale aj kontrolu pouzitych fyzikalnych
jednotiek alebo nastavenie tolerancie spravnej odpovede,

Jednoducha vypoétova — tloha umoziuje jednoducht kontrolu zadaného vysledku
vratane spravne pouzitych jednotiek, pripadne aj v urcitej tolerancii. Vyhodou systému
je, ze moze nahodne menit’ ¢iselné udaje ulohy z nadefinovaného intervalu bez potreby
zasahu skusajiceho,

Vypoctova uloha s viacerymi odpoved’ami — je kombinaciou vypoctovej Glohy a Glohy
s vyberom z moznych odpovedi, skiSany si teda vybera vysledok z ponukanych
moznosti,

Dopliiovacia uloha — je kombinaciou viacerych typov tloh. V jednej tlohe sa tak mézu
skombinovat’ viaceré, aj na seba nadvézujlce, ulohy rovnakého alebo rézneho typu.

Vytvara sa pomocou zdrojového kodu.
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3.4 Moodle aLaTeX

Vzhladom na to, ze testové otazky obsahuju vel'a matematickych symbolov a formulacii, resp.
vzorcov, v Moodle je potrebné sa vysporiadat’ so spdsobom ich zapisovania.
Na to mame k dispozicii dve moznosti
* editor rovnic, ktory poskytuje samotny systém Moodle a
*  pisanie rovnic priamo v LaTeXu.
S ohl'adom na skusenosti som pristipila k druhej moZznosti a na zapisovanie symbolov a vzorcov

som pouzila LaTeX.

LaTeX je uzitocny typograficky systém, vhodny na vyrobu vedeckych a matematickych
dokumentov vysokej typografickej kvality. Je velmi vhodny na pripravu vSetkych druhov
dokumentov, od jednoduchych listov az po celé knihy. LaTeX sa pouziva ako formatovaci jazyk.
LaTeX je dostupny pre vsetkych pouzivatelov, treba si vSak vyhladat’ spravny editor (napr.

TeXnicCenter, TeXworks,), ktory bude kompatibilny s pracovnym pocitacom.

Tak ako TeX, aj LaTeX zaé¢inal ako nastroj pre matematikov a poc¢itaovych vedcov. Od zadiatku
jeho vyvoja ho pouzivali aj vedecki pracovnici a pedagdgovia, ktori potrebovali pisat’ dokumenty
zahfnajuce komplexné matematické formuldcie alebo texty, ktoré mali byt napisané v inych —

nelatinskych typoch pisma — sanskrit, arab¢ina, ¢instina a pod.

LaTeX dosiahol vysoku uroven a pomerne jednoducho spristupiiuje uzivatelom funkcie
nastavovania a formatovania dokumentov v TeXu. Umoziiuje vytvaranie vlastnych makier, ktoré

st vhodné napr. na zmenu vzhladu celého dokumentu.

V Moodle filter TeX zapis preklada matematické vyrazy zadané v LaTeXu na obrazky GIF alebo
PNG. Pre ich spravne fungovanie je nutné mat’ na servere nainstalované stibory latex, dvips a

convert pre Linux a pre Windows sa stibory daju ziskat’ z windowsovej verzie TeX Live.
TeXové vyrazy sa v texte ohranicuju dvojicou doldrov na kazdej strane vyrazu, napriklad
$$a2+b"2=c"2$$ (Obr. 1)

Funkénost' filtrov je mozné overit pomocou webového prehliadada spustenim skriptu

filter/tex/texdebug.php, ktory vSak vyzaduje prihlasenie spravcu.
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Aktualna kategéria  \ychodzi pre OPTVyv (127) ¥ Poudit tito kategoriu
UloZit' v kategorii  Vychodz pre OPTVyv (127)

Nazov otazky™ 5 45 extrém pomocou hessovej matice

Text otazky™ odktmvec o) ~

Mame dvojrozmern( funkciu $$(x,y)$5. Ak $%\nabla fixmstarymstar)=wec{0}%% a $S\nabla *2 fixMstar, y"star)$s je
negativne definitny, potom hovorime, Ze funkcia $$f(x y)3% ma v bode S$[x“star y"star]$s -

Cesta: p

Obr.1 Zapis TeXovych vyrazov

3.5 Vytvaranie testovych uloh v Moodle

Jednotlivé testové tlohy sa zadavaju do Banky otazok, kde st pripravené na vlozenie do réznych
testov v ramci kurzu. Banku otdzok najdeme v bloku Nastavenia (dialogové okno vl'avo) v ¢asti

Administrativa kurzu (Obr. 2)

Postup tvorby testovych uloh mozno opisat’ v piatich krokoch:

1. zaciatok stlacenim tlacidla Vytvorit’ novu otazku,

2. zobrazi sa dialogové okno Vyberte si typ otazky, ktori chcete pridat’, v ktorom je ponuka
roznych typov otazok. Po oznaceni konkrétneho typu otazky sa v pravej Casti zobrazi jej
charakteristika, na zaklade ktorej sa moZeme uistit’ o vhodnosti zvoleného typu otazky pre
naSe zadanie,

3. oznadenim zvoleného typu otazky a potvrdenim staenim tlacidla Dalsi, vyberieme
pozadovany typ otazky,

4. zobrazenie formularu pre vybrany typ otdzky a jeho vyplnenie. Nie je nutné vypiiat’ vietky
polozky, povinné s oznacené ¢ervenym podfarbenim,

5. ulozenie ulohy.
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Nastavenia

Administrativa kurzu
Vypndt upravovanie
Vypnit sprievodcu

pridanim obsahu
Upravit' nastavenia
Course completion
PouZivatelia
Filtre
Zaznamy
Znamky
Ciele
Odznaky
Zalohovanie
Obnovit' zo zalohy
Import
Reset
Banka otazok
Uloziska

Prepnit rolu na __.

Mastavenia mdjho profilu

Obr. 2 Umiestnenie Banky otazok v Nastaveniach
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4 Tvorba interaktivnych materialov
prakticka cast’

Ciel'om mojej prace, vyplyvajicim zo zadania, bolo vytvorit’ interaktivne materidly k predmetu
Optimalizécia, vyuCovanému v druhom roc¢niku bakalarskeho S$tadia. Medzi pozadované
interaktivne materialy patria testy, wiki stranky s rieSenymi a nerieSenymi prikladmi, ako i
zakomponovanie externych zdrojov uréenych na vyuc¢bu Optimalizacie. Ciel'om je tak vytvorit
kompletny systém, ktory ulah¢i Studentom pripravu na predmet Optimalizacia, ktory je z m6jho
pohladu, pre Studentov, ktori sa v inzinierskom $tidiu planuju zamerat’ na automatizaciu a

informatizaciu, taziskovy.

4.1 Tvorba interaktivnych kvizov a testovych

otazok

Zo zadania mojej bakalarskej prace vyplynulo, Ze tvorba testov je najddlezitejSou jej Castou.
Pred zaciatkom akychkol'vek prac som sa preto venovala $tadiu teoretickych zakladov didaktiky
tvorby testov, aby mnou vytvorené testy spiiiali aspon zakladné vzdelavacie poziadavky. Pocas
semestra som zacala opit’ navstevovat’ prednasky kurzu Optimalizacia. Snazila som sa z nich
vyextrahovat’ podstatu problematiky na zaklade vysvetlenia prednasajiceho, nespol’ahla som sa
len na teoretické zaklady z literatiry. Vychadzala som z predpokladu, Ze Student sa na cvi¢enia
pripravuje dvomi mechanizmami:
*  vypocuje si prislusnu prednasku, pise si poznamky, pred cvi¢enim si precita prezentaciu
k prednaske, pripadne si doStuduje poznamky z prednasky
* dalsia skupina Studentov z roéznych pri¢in prednasku neabsolvuje, pred cvicenim si
precita prezentaciu k prednaske, pripadne si dosStuduje tému zo spoluziakovych

poznamok alebo inak.

Konstrukciou testovych otdzok som sa snazila Studentov nepriamo motivovat, aby sa
zucCastnovali prednasok. Vytvarala som ich teda predovsetkym na zaklade pocutého vykladu a

poznamok prednasajiiceho.
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Mala som obavu, ze mo6zu vzniknut' vyhrady k priliSnym detailom v testovych otazkach. V
skusobnych testoch, ktoré sme vyskusali v prebichajicom e-learningovom kurze v redlnych
podmienkach, sa moje obavy nenaplnili. Pravdepodobne preto, Ze aj Studenti, ktori nechodili na

prednésky, si témy nastudovali pozorne a testové ulohy citali s porozumenim.

V e-learningovom kurze Optimalizacia — Vyvoj, ktory bol vytvoreny pre ucely mojej prace, sa v
banke otazok sa k 25. maju 2015 nachadza 141 otazok, z ktorych je vacsina typu
*  vyber z moznych odpovedi — jedna spravna odpoved’.
Pre spestrenie som pouzila aj otazky typu
*  Pravda/ Nepravda,
*  viaceré odpovede,
* zhoda
o kratka odpoved.
Vo vseobecnosti mézem skonstatovat’, ze nebolo tazké vymysliet' samotné otazky, ale variacie

odpovedi na ne.

4.2 Kategorie otazok

Testom (kvizom) budeme oznacovat’ subor testovych uloh, ktory je prideleny testovanému
Studentovi. Existuju dva pristupy k tvoreniu testov.

* testové Ulohy st pevne zadané v teste,

*  testové Ulohy st ndhodne vybrané z vopred uréenej kategorie otazok

a ich kombinacia.

Prvy sposob, kde su testové ulohy pevne zakotvené v teste, ma niekol’ko nevyhod, a to je potreba
vytvorenia vacSieho mnozstva otazok, aby bolo mozné vytvorit’ viacero variantov testu, ¢im
zabezpecime, Ze Studenti sediaci vedla seba nebudi mat’ rovnaky test. TaktieZ nie je mozné
vyhnut sa podvodu zo strany skusanych, ked’ by jedinec, aj napriek zadaniu skasajuceho, riesil
test podl'a vlastného vyberu.

Druhy spdsob je vyhodny z dévodu, ze sta¢i menSie mnozstvo uloh, ktoré sa prestriedaju. Staci
vytvorit' menej variantov. VicSia variabilita tohto typu testu je zabezpeCend moZnostou
nahodného vyberu otazok z réznych kategorii tloh. Je mensia pravdepodobnost’ opisovania zo

strany skasanych.
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Samozrejme, Ze oba sposoby pristupu k tvorbe testov je mozné kombinovat’. Obzvlast’ sa to oplati
pri otazkach, ktoré musi zvladnut' kazdy student. V takom pripade si moézeme zvolit' pocet
nahodne vyberanych a pocet pevne zadanych otazok.

Testy pozostavajuce iba z nahodne vyberanych otdzok maji nedostatok v tom, Ze vo vysledku sa
moze test javit’ ako vel'mi jednoduchy alebo naopak, vel'mi naro¢ny. Je to sposobené tym, Ze sa
mi nepodarilo vytvorit otazky, ktoré by boli rovnaké svojou naro¢nostou, zlozitost' otazky zavisi
taktiez od subjektivneho postoja Studenta. Takato neproporcionalnost — neférovost sa da
giasto¢ne eliminovat’ zaradenim otézky, ktora bude v kazdom teste. Sanca ziskat’ uréité percento
bodov hodnotenia bude teda u vSetkych skiSanych rovnaka.

Prave z tohto dovodu som sa rozhodla, Ze testy budem tvorit’ kombindciou dvoch posledne

menovanych pristupov k formovaniu testu.

4.3 Postup tvorby testovych uloh

Vo v8eobecnosti sa otazky tvoria tak, ze cez Nastavenia sa preklikneme do Banky otazok, kde
zvolime moZnost' Vytvorit’ novii otazku. Nasledne sa otvori dialogové okno Vyberte si typ
otazky, ktori chcete pridat’, ktoré poskytuje vyber jednotlivych typov tiloh. Poméckou pre
tvorcu testovych otazok je zobrazenie strucnej charakteristiky typu kazdej z tloh. Oznacenim
vyberieme typ tlohy, ktorti budeme zadavat. Volbu potvrdime stladenim tla¢idla Dalsi. Otvori

sa formular k zadaniu prislu§ného typu testovacej tlohy (Obr. 3).

Vw{berte si typ otazky, ktord chcete pridat x L.j
= O #= viaceré odpovede ) L.
A} Odpoved na kazdu
; ** Prayda/Mepravda pgd[”g!’]u musi byt
& = Kratka odpoved me?];r;asg‘o zoznamu
a 24 Numericky
et 242 \ijpottova
|j Esegj
® 5% zhoda
g O $72 Priradovanie z kratkych
odpovedi
e ~ - S
| == VloZené odpovede (Cloze)
4l
i % Jednoduchd wpodotva
o O # STcK
8 O % vipottova s viacerjmi
3 t-Jjjpovedam|
Kk - [ Opis
ik S =
K Dalsi | | Zrusit
. — R
Obr. 3 Ukazka dialogového okna pre vyber typu testovej otazky
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4.3.1 Zadavanie uloh do systému

V nasledujucej Casti sa budem venovat’ opisu formularov a spdsobu ich vyplhania pre typy

otazok, ktoré som v e-learningovom kurze pre Optimalizaciu pouzila.

1. Viaceré mozZnosti — jedna spravna odpoved’

Kazdy formular obsahuje povinné polia (Obr. 4):

Prvym je poziadavka na vyplnenie Ndzvu otazky. Ten volime struény a vystizny, aby nam v
budutcnosti ul'ah¢il orientaciu v banke otazok. Rozhodla som sa, Ze su¢ast'ou nazvu kazdej otazky
bude ¢islo, ktoré je vyjadrenim prislusnosti otazky k zodpovedajucemu ucivu (spravidla tyzdiu)
a zéaroven poradim otazky v subore otdzok k prislusnej téme. Prehladnosti v stbore testovych
otazok pomaha aj samotny systém Moodle, ktory otazkam prirad'uje na zaklade ich typu
piktogram.

Uprava otazky typu Viaceré moznosti

Mate opravnenie na:

o Upravit tito otazku
© Presunit tito otazku
o UloZit ako nowi otazku

Rozbalit vietko
Vieobecné nastavenia

Aktualna kategoria Vychodzi pre OPTVyv (127) ¥ Poudit tiito kategériu
Uleiit' v kategérii  Vychodz pre OPTVyv (127)

Nazov otazky™ 91 01 &0 je optimalizacia

Text otazky™ odstovec ] ~

Co je optimalizacia?
Cesta: p
Vychedzia hednota znamky™ |

Obr. 4 Povinné polia vo formulari

Text otazky — pole sliziace na vpisanie textu samotnej otazky. Pole ponika moznost’ vyuzit
online textovy editor na formatovanie textu, vkladanie obrazkov, tabuliek a pod.

Vychodzia hodnota zniamky — urCuje kolkymi bodmi bude pripadnad spravna odpoved
ohodnotena. Pre prehl'adnost’ som zadavala ku kazdej mnou vytvorenej otazke hodnotu 1 bod,

aby si v buducnosti pedagégovia mohli vytvorit’ vlastny systém hodnotenia testov.

Nepovinné polia:
Vseobecna spitna vazba — pole sluzi na vpisanie textu, ktory sa zobrazi Studentom po
zodpovedani otazky. Mdze ist’ o upresiiujuci a rozsirujuci text k téme otazky a pod.
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Pole moze ostat’ aj nevyplnené (Obr. 5).

Véeobecna spitna vizba
Odstavec [p] +

Cesta: p

Jedna alebo viaceré odpovede? | Iba jedna odpoved v

Zamiesat odpovede
Gislovat volby? |a.b.c. .. v
Obr. 5 Ponuka Vseobecna spétna viazba a d’alSie vol'by

Formular ponuka tieZ moznost' Zamiesat’ poradie odpovedi.

Odpovede — sem mozno pridat’ rézne odpovede (Obr. 6), z ktorych si testovany vybera. Ku
kazdej odpovedi je priradené percentualne hodnotenie, ktorym je odpoved” ohodnotena. Jedna z
odpovedi musi mat’ 100 % -né hodnotenie. Ku kazdej odpovedi je mozné vo formulari doplnit’ aj

spétni vizbu.

Po vyplneni poli formulara, pripadne po vykonani akychkol'vek zmien, ulozime otazku stlacenim
tlacidla Ulezit’ zmeny.

Vofba 3
Odstavec [p] ~

hladanie vyhovujiceho riedenia
Cesta: p

Znamka  Ziadne v

Spatna vazba
Odstavec [p] ~

RieSenie méZe vyhovovat podmienkam, no nemusi byt optimaine.

Cesta: p

Prazdne miesta pre viac moznosti

Kombinovana spatna vazba
Nastavenia pre viaceré pokusy

Tagy

Vytvorené / naposledy uloZené

Ulozit zmeny | | Vytvorit kopiu | Zrusit

Obr. 6 Pole pre Odpoved, Spétnu védzbu a tlac¢idlo Ulozit’ zmeny

2. Viaceré moznosti — viac spravnych odpovedi
Postup zadavania tohto typu testovych otazok je podobny, ako pri type tloh Viaceré mozZnosti —
jedna spravna odpoved’. Lisi sa v oznaCeni vol'by v poli Jedna alebo viaceré odpovede?, v

ktorom zvolime moznost’ Viaceré odpovede (Obr. 7).
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Vychodzia hodnota znamky™ |

VEecbecna spitna vazba
Odstavec [p] +

Cesta: p
Jedna alebo viaceré odpovede? | Viaceré odpovede |
Zamieg&at odpovede
Gislovat' volby? |a. b.c...

Obr. 7 Vol'ba Viaceré¢ odpovede

V hodnoteni musime nastavit’ penalizaciu nespravnych odpovedi, aby sme sa vyhli pozitivnemu

ohodnoteniu vsetkych oznacenych odpovedi a naslednému skresleniu hodnotenia tlohy.

3. Pravda/ Nepravda
Postup zadavania sa v ivodnych krokoch nelisi od predoslych. Rozdiel je v dvoch moZznostiach
odpovedi: Pravda alebo Nepravda, pricom nastavujeme len Spravnu odpoved’ (Obr. 8).

Nazov otazky™ |51 o4 konvexna s obrazkom

Text otazky™ ostmvec ] -

Na obrazku sa nachadza konvexna funkcia

Cesta: p

Vychedzia hodnota znamky™ [

Véeobecna spatna vazba
Odstavec [p] +

Cesta: p

Spravna cdpoved |Pravda v

Obr. 8 Ukazka formulara pre otdzku Pravda/ Nepravda

4. Zhoda

Postup zadavania ulohy je v prvych krokoch opét’ analogicky. V cCasti Dostupné vol’by sa
vypliiajii znenia otazok a odpovedi, ktoré je potrebné k sebe v ramci testovania priradit’. Musime
poskytnit’ minimalne dve otazky a tri odpovede, pricom mozeme poskytnit’ viacero nespravnych
odpovedi tak, ze niektoré z nich budd pri prazdnej otazke. Polozky, kde je otazka a odpoved

prazdna, budu ignorované (Obr. 9).
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Otazka 1
Odstavec [p] ~

$3Px*\star}+g+A*T\lambda*[istar}3%

Cesta: p
Odpoved  ciacionarita
Otazka 2
Odstavec [p] +
$3AxM\star} \leq b3S
Cesta: p
Odpoved  imama zutitelnost
Otazka 3
Odstavec [p] +
$3uambdat\star} \geq 035
Cesta: p
Odpoved  y 2ina Zutitemost
Obr. 9 Formular pre otazku typu Zhoda
5. Kratka odpoved’

Postup zadavania ulohy je v prvych krokoch analogicky S predchadzajucimi typmi testovacich

uloh. Potrebné je vyplnit Nazov otazky, Text otazky a Vychodziu hodnotu znamky (Obr. 10).

Vsecobecné nastavenia

Aktuilna kategéria  Vychodzi pre OPTVyv (2) ¥ Pouiit tito kategoriu

UloZit' v kategdrii  Vychodzi pre OPTVyv (2)
Nazov otazky™ |3 13 jagragian
Text otazky ™

Odstavec [o]

Symbolom $%\mathcal{L}3$ v metdde Lagrangeovych multiplikatorov oznafujeme: (piste bez diakritiky a malymi
pismenami)

Cesta: p

Vychodzia hodnota znamky* |

Véecbecna spatna vazba
Odstavec o] +

Cesta: p

Citlivost’ na rozliSovanie vefkych a | Nie, pouZivanie velkych a malych pismen nie je délefité «
malych pismen

Spravne odpovede Musite poskytn(t aspof jednu mozni odpoved. Ako zastupca pre akykolvek znak bude pouZita hviezditka ''. Pre uréenie
bodovania a spatnu vazbu bude pouZitd prva zhodna odpoved.

Obr. 10 Formular pre otazku typu Kratka odpoved’

32



Nasledne sa do poli pre spravne odpovede (Obr. 11) vpiSu variacie spravneho znenia odpovede.
Pozor treba dat’ hlavne pri cudzich slovach, kde moze dojst’ z ddvodu neznalosti prislusného
jazyka k odchylkam. Miera spravnosti sa méze odzrkadlit’ aj v nastaveni hodnotenia odpovede —
ide o tzv. ¢iastoéne spravnu odpoved’. V pripade, Ze Student vpiSe Giastoéne spravnu odpoved’,
graficky sa to prejavi podfarbenim Zltou farbou, Gplne spravne odpovede su vzdy podfarbené

zelenou a nespravne — ¢ervenou farbou.

Uspesnost’ Studentovej odpovede mozno ovplyvnit' nadefinovanim spdsobu zapisu spravnej

odpovede v zadani Textu otazky, napr. zapis odpovede bez diakritiky, len malymi pismenami

a pod.
Odpoved'1 agrangian Znamka | 100% v
Spatna vazba odstaves ]
stavec -
Cesta: p
Odpoved 2 a0 ranzian Znamka  90% v
Spatna vazba odstaves ]
stavec -
Cests: p
Odpoved 3 lagrandzian Znamka  90% v
Spatna vazba odstavee )
stavec [p] ¥
Cesta: p
Odpoved 4 |3qrangeian Znamka | 100% v
Spatna vazba odstaves ]
stavec -
Obr. 11 Formular pre vpisanie spravnych odpovedi pre otdzku typu Kratka odpoved’

4.3.2 Vytvorenie testu a nastavenia

Vytvorenie testu prebieha tak, ze vo zvolenej sekcii — tyzdni (Obr. 12) pomocou odkazu Pridat’
aktivitu alebo zdroj vyberieme moznost’ Test, ktorého vol'bou sa otvori okno ponuky nastaveni

novovytvoreného testu.
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Pridat aktivitu alebo zdroj | % |
—at
~ ~ B
LR The quiz activity enables a teacher to create
¥ nketa quizzes comprising questions of various
e /
types, including multiple choice, matching, i
r Gl short-answer and numerical.
= Databaza The teacher can allow the quizto be ]
i Externj nastroj atternpted multiple times, with the questions -
i |_| shuffled or randomly selected from the
—) W= Férum ) I
question bank. Atime limit may be set. ]
O Y& chat ) ) ) -
il = Each atternptis marked automatically, with
(O &0 Prednaika the exception of essay questions, and the
X grade is recorded in the gradebook. ft
O Prieskum -
il | The teacher can choose when and if hints,
() |¥"'| Questionnaire
feedback and correct answers are shown to B
O B scormmce students. .
Aal ;
® Slonik Quizzes may be used
i S TEEEE o As course exams E
@ v/ Test o As mini tests for reading
assignments or atthe end of a topic
% Ugast ]
o As exam practice using questions L
~ ¥ PN + cnme v
Pridat Zrudit
at
Obr. 12 Dialogové okno Pridat aktivitu alebo zdroj

Prvou poziadavkou je test pomenovat. Odporaca sa vytvorit’ kratky a vystizny nazov. Vhodné je
tieZ oznacit’ varianty testu, napr. ¢islami, aby sa skisajtci i skasany mohli v ramci kurzu dobre
orientovat’. Pri tvorbe testov som tieto vzdy oznacila slovom TEST (a ¢islom), nakol’ko bez tohto

oznalenia by sa zobrazovala len samotna ikonka, ktora vSak nie je vel'mi vyrazna (Obr. 13).

W/ TEST1 a

Obr. 13 Priklad oznacenia testu

Pokracujeme nastavenim testov. V tejto oblasti poskytuje Moodle Siroké moznosti, co umoziuje
vysoku mieru kontroly nad pracou Studentov. Nastavit’ takto mozno ¢asovy limit pre rieSenie
konkrétneho testu, ale aj €as otvorenia a uzatvorenia pristupu k testu. Nastavit’ je mozné aj dobu
pristupu k uz odovzdanym testovym otazkam pre spétntl kontrolu Studentom. Zamedzime tak
napriklad pristupu k pracne vytvorenym testovym ulohdm a ich kopirovaniu na d’al$ie, nezelané,

zverejfiovanie.
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Systém Moodle umoznuje nastavit’ spravanie testu v pripade, ze Studentovi vyprsal ¢asovy limit
urCeny na testovanie a pokus eSte neodoslal. Takyto pokus moéze systém zahodit’ alebo

automaticky ulozit’ (Obr. 14).

Casovanie

Otvorit test 1 v | april v|[2015 v|[10 v| /15 + Aktivovat
Zatvorit'test 11 v | april v 2015 v |11 v 15 v Aktivovat
Casovy limit 10 Mindty | Aktivovat
Ked vypréi éas Otvorené pokusy sU odoslané automaticky v
Termin pre odovzdanie dni v Aktivovat
Obr. 14 Nastavenie asovania testu

Nastavenim povoleného poctu pokusov nastavime mnozstvo pokusov, ktoré bude mat’ skii§any

k dispozicii. Zvolit' mozno hodnotu v rozmedzi 1 — 10, alebo neobmedzené mnozstvo pokusov.

S tymto uzko stvisi nastavenie metédy znamkovania (Obr. 15), ¢o ma zmysel len v pripade, ak
je pocet pokusov vacsi ako jeden
*  najvysSia znamka — do hodnotenia testu sa berie do uvahy len najlepsie zvladnuty pokus
Studenta
*  priemerna znamka — hodnotenie testu je priemerom hodnotenia vietkych vykonanych
pokusov
*  prvy/ posledny pokus — do hodnotenia sa zapoc¢itava len hodnotenie prvého/ posledného

pokusu.

Inamka

Kategoria znamok
Nezaradené v

Povoleny pocet pokusov

1 w
Metdda znamkovania
Majvy55ia znamka

Obr. 15 Nastavenie poctu pokusov a znamkovania

V testoch je mozné nastavit’ rozlozenie jednotlivych tuloh, ¢o sa tyka ich poradia, ale aj
strankovania. Pod nastavenim poradia rozumieme moznost’ zafixovania poradia jednotlivych
uloh v teste, alebo ich nahodné zamieSanie. Nastavenim strankovania je mozné obmedzit’ pocet
uloh na jednej stranke. Tymto mdZeme regulovat moznost’ opisovania Studentmi navzajom.

Tieto nastavenia pomahaji pri organizécii testovania, ale aj celého kurzu.
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4.3.3 Uprava testu, pridivanie iloh do testu

Po vyplneni nastaveni pre uz vytvoreny test je potrebné doplnit’ tlohy. Urobime tak

prostrednictvom moznosti Upravit’ test (Obr. 16). Na novej otvorenej stranke sa v l'avej Casti

nachadza pole s obsahom aktualneho testu, v ktorom zatial’ ni¢ nie je. V pravom poli sa zobrazuje

obsah Banky otazok, v ktorom st uZz zadané ulohy. Zarad’ovanie otazok do testu prebicha tak,

ze oznacime vybrané Ulohy z banky otazok, pripadne z kategorie otazok, ktora si zvolime, ktoré

si prajeme zaradit’ do testu a tla¢idlom VloZit’ do testu sa tieto automaticky presunt do l'avého

pol’a s testovymi ulohami upravovaného testu (Obr. 17).

Do testu je mozné vlozit tiez ulohy, ktoré¢ sa budi ndhodne vyberat’ z banky otazok.

TEST ukazka

Uprava testu: TEST ukazka

Zakladné myElienky pre tvorbu testov

Siicet hodnoteni- 0,00 | Otézky: 0 | Tento test je uzavrety

Maximélna znamka: 10,00 UloZit

Stranka 1/ prazdna strana

Pridat otazku ... | | Pridat nahodnd otazku ...

Povaleny pocet pokusov: 1
Tento test bol zatvoreny Sobota, 11 april 2015, 11:15
Casovy limit
Zatial neboli pridané otazky
Upravit test

Spat do kurzu

Obr. 16 Vstup do apravy testu

Kategdria: tema 2 extremy bez ohraniceni, fit

2Zvolte kategdriu:
tema 2 extremy bez ohraniceni, fit (22) «

Vytvorit novi otazku

Otéazka

= 02.01 &o je fitovanie dat Co je fitovan
Pridat sem stranu
02.02 gradient Gradient sliZi na uré
02.03 derivacia Derivacia slai na w
02.04 hessova matica Hessian slui |
= 02.05 negativne definitnd matica Aké
02.06 pozitivne definitna matica Aké v
02.07 fit V €om spociva fitovanie dé
02.08. fit Akymi funkciami je moZn¢
02.09 lokalne minimum Ak pre dvakr
02.10 ostré lokalne maximum Ak pre

Zobrazit' 20 na jednej stranke
S vybranymi:
« Pridat do testu | Odstranit

Presundt do »>
tema 2 extremy bez ohraniceni, fit (22) «

Pridat’' nahodné otazky z kategorie:
Pridat | 2« nahodnych otazok
Pridat do testu

Zobrazit tieZ otdzky z podkategdril

[] Zobrazit' aj staré otézky

Obr. 17 Vkladanie uloh do testu vyberom otazok a pridanim dvoch nahodnych otdzok

z danej kategorie
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4.4 Uprava e-learningového kurzu

Kazdy e-learningovy kurz sa sklada zo sekcii.
Prva sekcia je akousi ndvestou, su v nej zdkladné informacie 0 kurze, jeho organizacii
a priebehu. Zvysné sekcie mozu byt prerozdelené dvoma réznymi spdsobmi:

- podl'a preberanych tém

- podla vyucovacich tyzdnov.

Pre lepsiu prehl’'adnost’ som zvolila druhtt moznost’ usporiadania — podl'a tyzdnov.

V navesti som umiestnila uvitaci text, harmonogram a ¢asovy rozvrh konania prednasok
a cviceni. Je v ilom mozné uvadzat’ operativne oznamy o zmenach terminov prednasok a cviceni
a 0 konani zapocétovych pisomiek. Mozno tu tiez pridavat’ rozne aktivity alebo zdroje, pod
ktorymi rozumieme napr. pridavanie stranok, stiborov, internetovych odkazov, ankiet, slovnikov,
prieskumov atd’. (Obr. 12). Ja som do nej umiestnila stranku Podmienky ziskania zapoctu, Ako
a pre¢o ziskat’ bonusové body, instruktazne video Ako sa vkladaju videa a odkazy do moodle
stranok, odkaz na stranku Wolfram Alpha, ktord povazujem za vel'mi uZitoénu pri kontrole

vypoctovych uloh, Tabul'ky derivacii a pod. (Obr. 18).

Nasledujtice sekcie zodpovedaju jednotlivym tyzdilom semestra. Maju rovnaku Struktaru
a pozostavaju zo stru¢ného tvodného textu, v ktorom charakterizujem uéivo odprednasané na
prednaske v danom tyzdni. V textoch som zvyraznila preberané pojmy (nazvy metdd a pod.),
ktorych sa dana prednaska dotykala. Student sa takto bude moct v materidloch pomerne
jednoducho orientovat’ a prispeje to prehl’adnosti. V sekciach st vlozené originalne prednasky
vyu€ujuceho a knim mnou vytvorené testy (Obr.19). Testy nasleduju vzdy v tyzdni po
prednaske, nakolko ich tuspesné absolvovanie je podmienkou pre ucast na cviceni. Tieto
materidly su doplnené réznymi rieSenymi prikladmi a odkazmi na ucebné materidly, ktoré

zaujemcom mozu rozsirit’ a upevnit’ vedomosti.

Testy vytvorené v mojom pracovnom kurze Optimalizacia — vyvoj su konstruované tak, ze st
Vv nich Styri ndhodne vyberané otazky z kategorie prisluchajucej prave preberanému ucivu. DalSie

dve otazky st tiez nahodne vyberané, av§ak z davnej$ie preberanych tém.

V testoch je nastaveny ¢asovy limit desat’ mintt, pocet povolenych pokusov je jeden a maximalna
znamka je desat’ bodov.
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OPTIMALIZACIA vivoj

Vitajte v e-learningovom kurze predmetu Optimalizacia.

Na tomto mieste sa budl nachadzat uéebné materialy a aktualne informacie usporiadané po tyZdiioch, tak ako budd
preberané na prednaskach.

PrednaZky sa budl konat: defi, &as
Cvicenia sa budi konat:

« defi, Cas skupina A
« defi, Zas skupina B

Zapoctove pisomky:

o de

i
e deil

1, cas 1

2, tas 2

W= Forum noviniek

= Podmienky ziskania zapo&tu

| Ako a preto ziskat' bonusové body

— | PRE TVORCOV KURZOV : Ako sa vikladajd videa a odkazy do moodle stranok
Wolfram Alpha

’“ Tabulky

/| TEST ukazka

Obr. 18 Navest’ kurzu Optimalizacia

16 marec - 22 marec
Minimalizacia funkcii s ohrani€eniami v tvare nerovnosti

Definujeme optimalizaény problém s ohraniéeniami v tvare nerovnosti. Viysvetlime si, éo sU aktivne a neaktiviie ohranicenia a ukaZeme siich aplikiciu
pri riedeni optimalizaénych problémov pomocou Karush-Kuhn-Tuckerovych pedmienok.

p
™ prednaska 5 : Minimalizacia funkcii s ohranigeniami v tvare nerovnosti
o TEST4

Priklady : Karush-Kuhn-Tuckerove podmienky

23 marec - 29 marec
Opakovanie na zapodtovil pisomku

Je navyuéujdcich, ktoré okruhy obsiahne a v ktorom tyZdni bude priprava.

p
B prodnadka: Opakovanie na zipodtovd pisomku
+ TEST5

30 marec - 5 ap’l’l
Zapottova pisomka

Je na vyuéujdcich, ktoré okruhy obsiahne a v ktorom tyZdni sa bude pisat.

6 april - 12 april
Linearne programovanie |.

Budeme savenovat problémom linedrmeho programaovania, ktoré budeme riegit pomocou simplexovel metddy.

m . S )
Prednaska 6 : Linearne programaovanie |.

o TESTH

Priklady : Linedrne programaovanie

Obr. 19 Ukazka struktary kurzu Optimalizacia
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Vzhl'adom na to, ze som vytvorila sériu otazok, ktoré maju vysoku ¢asovll narocnost’ (otazky
zamerané na matematickil formulaciu optimalizacného problému zo slovnej tulohy), test,
v ktorom sa aplikuju, obsahuje len jednu takuato ilohu, na ktor(i je nastaveny rovnaky ¢asovy limit

ako v testoch s viacerymi tlohami, a ktora je hodnotena rovnako desiatimi bodmi.

Dalsia alternativa testov vyuZivajuca kategoriu ¢asovo naronych slovnych uloh, obsahuje uz aj
po dve nahodne vyberané opakujice testové otazky. Tento test je vSak zaradeny az po
predchadzajucom type. Vychadzame z predpokladu, ze Studenti maji uvedeny typ uloh

nacviceny.
4.5 Prehlad vytvorenych otazok podl’a typu

V e-learningovom kurze pre Optimalizaciu som vytvorila testové otazky typu:
1. Viaceré moznosti — jedna spravna odpoved,
2. Viaceré moznosti — viac spravnych odpovedi,
3. Pravda/ Nepravda,
4. Zhoda,
5. Kratka odpoved’
( Dalsie typy otazok som pre testovanie predmetu Optimalizacia nepouzila. Testovanie pomocou

nich by bolo zdihavé alebo inym spdsobom nepraktické.)
Pre ilustraciu uvadzam priklady jednotlivych typov otazok aj s vyzna¢enymi odpoved’ami:
1. Viaceré moznosti — jedna spravna odpoved’ (Obr. 20, Obr. 21)

Funkcia [() na B + + je:

YWyberte jednu:
#® a konkavna

b. konvexna

. konstantna

Obr. 20 Ukazka otazky Viaceré moznosti — jedna spravna odpoved’
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Vyberte sprawny zapis optimalizacne] dlohy:

Betonarka vyraba dva druhy betdnowch zmesi £71 (oznaéme ) a 52 (oznaéme ¥). Na wirobu
kaZdej zmesi je, okrem inych, potrebné pouZit aj tri suroviny S1, 52 a S3 | ktorjch je viak
obmedzené mnoZstvo: 8(), 30 a 50} ton na den.

Ma wyrobu jednej tony zmesi 531 sa spotrebuje 0.20¢ suroviny S1, 0.15¢ 52 3 0.30¢ 53. Na
wyrobu jednej tony zmesi 532 sa spotrebuje 0.40¢ 51, 0.10¢ 52 3 0.10¢ S3.

Minimalizujte naklady, ked viete, Ze naklady na vyrobu tony zmesi 131 sd 35 EUR a naklady na
wyrobu tony zmesi 52 si 256 EUR

Vyberte jednu:
e 5 ming, 35¢ + 25y
0.20@ + 0.40y < 80
y 015z + 0.10y < 30
0302 + 0,10y < 50
oy =0
p, Min g, 25z + 35y
(1.20x + 04lky < 80
S‘L[}.lﬁ::: + 0. 10y < 30
0.30x + 0. 10y < 50
xr,y =0

ming, 35z + 25y

0.20x + 0.40y < B
. (1L15x + 0.1y < 30
0300 + 0,10y < 50
oy =0

C

Obr. 21 Ukazka otazky Viaceré moznosti — jedna spravna odpoved’

2. Viaceré mozZnosti — viac spravnych odpovedi (Obr. 22, Obr. 23)
Vyberte jednu alebo viac odpovedi.

Co je zlu€itelna mnoZina?

Vyberte jednu alebo viac:
¥ a. MnoZina, v ktorej sa nachadzaju vietky pripustné rieSenia problému.

b. MnoZina vietkych ohraniceni.

¥ ¢. MnoZina, ktord je prienikom vietkych ohraniéeni.

Obr. 22 Ukazka otazky Viaceré moznosti — viac spravnych odpovedi
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Aka je funkéna hodnota bodu leZiaceho na separatnej priamke?

Vyberte jednu alebo viac:
v al

b. kladna
c. zaporna
d. minimalna

¥ e_nekladna a zarover nezaporna

Obr. 23

3. Pravda/ Nepravda (Obr. 24)

Ukazka otazky Viaceré moznosti — viac spravnych odpovedi

Pri neZeni problémov pribliZnou separaciou sa snazime docielit €o naymensie mnoZstvo nepravne
klasifikovanych bodov. Realizujeme to pouZitim kladnych zmé&k&ovacich premennych, ktoré
pripoéitame/ odpoditame od prave) strany ohranieni.

Vyberte jednu:
Pravda

* MNepravda

Obr. 24

4. Zhoda (Obr. 25, Obr. 26)

Priradte k zapisu jeho oznacenie

min 07 z kde 2 = [a”,b]"
Ll a1, i=1,.,N
<=1, j=1,.,M
min 3. u; + ZJ v;

oo, +b>1—w;, i=1,... N

staly+b< —1+v, j=1,...M
iy = 0

ming||alls
ale; +b>1, i=1..N

S“'n.T;r;j +b< -1, j

I
!
.
—

Obr. 25

Ukazka otazky Pravda/ Nepravda

linedrna separacia v tvare LP | w
Wybrat'

nelinedrna separacia

pribliZna separacia

robustna separacia

linedrna separacia v tvare LP

Wybrat' .. w

Ukazka otazky Zhoda (tri otazky a Styri moznosti odpovede)
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Priradte k zapisu jeho oznaéenie

linedrna separacia v tvare LP

miny g+,
ale; +b>1—u;, i=1,...N
stalyj+b< -1+v;, j=1,...M
iy v = 0

pribliZna separacia

'.I’ﬂ.’.‘:ﬂ% |z |2

azi+b> l, i=1,...N robustna separacia

S‘LH.T'.UJ'"’_ E'i-'“ _1_. T = ]_ﬂ’f

Obr. 26 Ukazka otazky Zhoda

5. Kratka odpoved’ (Obr. 27, Obr.28)

Symbolom £ v metéde Lagrangeowych multiplikdtorov oznagujeme: (piste bez diakritiky a malymi
pismenami)

Odpoved: Ilagrangian

Obr. 27 Ukézka otazky Kratka odpoved’

V metdde Lagrangeowych multiplikatorov sa symbolmi /- A oznaéuju: (pitte bez diakritiky a mahymi
pismenami)

Odpoved: IIagrandzwe multiplikatory
Spravna odpoved je: lagrangeove multiplikatory.

Obr.28 Ukazka otazky Kratka odpoved — Ciastocne spravna odpoved’
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4.5 Testovanie Studentov — Statistiky

Z banky otazok vytvorenej v ramci rieSenia tejto bakalarskej prace, bolo pocas letného semestra
akademického roka 2014/ 2015 vytvorenych pat’ testov, ktorymi bolo v redlnych podmienkach
testovanych 27 studentov predmetu Optimalizacia v oficidlnom e-learningovom kurze, preto mali
testy vyrieSené Studentmi iné parametre ako tie, ktoré sa nachadzaji v pracovnom kurze
Optimalizacie — vyvoj. Tento postup bol zvoleny s cielom odskusania testov, ich ndro¢nosti
a reakcie Studentov, teda validity a reliability.

Prvy test zamerany na linearne programovanie a simplexovi metodu pozostaval zo Styroch
otazok, na zodpovedanie ktorych mali $tudenti osem minat. Uspesne ho absolvovalo 62,96 %
Studentov s dosiahnutym priemerom 51,11 %.

V druhom teste zameranom na taktieZ na linearne programovanie, simplexova metddu a javy,
S ktorymi sa pri rieSeni tloh linedrneho programovania simplexovou metédou mézeme stretntt’,
uz $tudenti riesili Sest’ otazok za desat’ minut. Uspesnych bolo 74,07 % a priemerné hodnotenie
54,73 %.

Treti test z kvadratického programovania pozostaval zo siedmich otazok. Studenti ho riesili
desat’ minut. Uspesnych bolo 77,78 % testovanych, s priemernym hodnotenim 57,96 % Tento
test mal najlepSiu Gspesnost’.

Stvrty test k téme Separacia a klasifikacia obsahoval rovnako sedem otédzok, na riesenie ktorych
bolo k dispozicii desat minut. Studenti v fiom dosiahli uspesnost’ len 44,44 % a priemerné
hodnotenie 41,71 %. Toto bol test s najhorsimi vysledkami.

V poslednom opakovacom teste bol pocet otazok a ¢asova dotacia na rieSenie testu rovnaka,
ako v predchadzajucich pripadoch. Uspesne ho vyriesilo 70,37 % S$tudentov s priemernym
hodnotenim 53,82 %.

Vsetky tieto parametre st zaznamenané v tabul’ke (Tab. 1):

Test 1 Test 2 Test 3 Test4 Test5

pocet otazok 4 6 7 7 7
pocet minut 8 10 10 10 10

percento 62,96 % 74,07 % 77,18 % 44,44 % 70,37 %

uspesnych

dosiahnuty 51,11 % 54,73 % 57,96 % 41,71 % 53,82 %
priemer v %

Tab. 1 Prehl'ad parametrov testovania Studentov

V nasledujiicom grafe uvadzam prehl’ad o percente uspesnosti rieSenia testov, pricom za uspesne

vyrie$eny test bol povazovany taky, v ktorom Student ziskal 50 % a viac bodov. Za netispesného
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je povazovany aj nezacastneny $tudent (Graf 1). Za kazdua spravne zodpovedant testova otazku

bol prideleny jeden bod.

Percento uspesnych riesitelov testov
(s nezucastnenymi)

90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%
0,00%

Test 1 Test 2 Test 3 Test 4 Test 5

Graf 1 Percento uspesnych riesitel'ov testov (s nezii¢astnenymi)

Priemer v percentach dosiahnuty skupinou testovanych $tudentov v jednotlivych testoch je

zobrazeny v grafe (Graf 2):

Priemer dosiahnuty pri testovani
(s nezucastnenymi)

70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

Test1 Test 2 Test 3 Test 4 Test5
Graf 2 Priemer dosiahnuty pri testovani (s nezacastnenymi)
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Analyza uspeSnosti testovanych

Z predchadzajucich grafov vyplynula pomerne nizka tspesnost’ testovanych. Preto som sa tento
parameter rozhodla blizsie analyzovat’. Zistila som, Ze zo skupiny dvadsiatich siedmich Studentov
bolo v Teste 1 uspes$nych sedemnast’, netispesni traja a sedem Studentov test nepisalo. Test 2
nepisali piati Studenti, Gspesni boli dvadsiati a netspesni dvaja. Test 3 UispeSne absolvovalo
dvadsatjeden testovanych, traja neuspeli a nezi¢astnili sa traja $tudenti. Testu 4 sa nezucastnili
piati Studenti, dvanasti boli uspesni a az desat’ testovanych neuspelo. Posledného Testu 5 sa
neztcastnili traja $tudenti, devétnasti uspeli a piati neuspeli.

Prehlad Gdajov je v tabul’ke (Tab. 2):

Test 1 Test 2 Test 3 Test 4 Test 5
uspesni 17 20 21 12 19
neuspesni 3 2 3 10 5
nepisalo 7 5 3 5 3
Tab. 2 Prehlad vysledkov $tudentov

Vysledky testovanych Studentov v grafe spracovanom pre Testy 1 — 5 (Graf 3):

Test 1 Test 2

26%
11%

63%

@ uspesni neuspesni nepisalo @ uspesdni neuspesni nepisalo
Test 3 Test 4
19%
44%
37%
@ uspesni neuspesni nepisalo @ uspesni neuspesni nepisalo

45



Test 5

@ uspesni neuspesni nepisalo

Graf 3 Prehl'ad vysledkov Studentov Test 1 - 5 (s nezucastnenymi)

Analyzou vysledkov testov som dospela k zaveru, ze pomerne slaba tspesnost’ v testovani je
zapri¢inend metédou vyhodnocovania, ked’ sa medzi netspesnych riesitelov zapocitavaji aj
nezhcastneni $tudenti. Pokial’ by sme sa na vysledky testovania pozreli z iného pohladu, t.j.
nezucastnenych nebudeme povazovat’ za neuspes$nych, dosli by sme k nasledovnym vysledkom

(Tab. 3):

Test 1 Test 2 Test 3 Test4 Test5
uspesni 17 20 21 12 19
neuspesni 3 2 3 10 5
percento 85 % 91 % 87 % 55% 79 %
uspesnych
Tab. 3 Prehl'ad vysledkov Studentov bez nezucastnenych

Grafické vyjadrenie vysledkov testovanych Studentov — porovnanie tspesnych a netuspesnych

riesitelov z pritomnych Studentov pre Testy 1 — 5 (Graf 4):

Test 1 Test 2
9%
91%
M@ Uspesni neuspesni M Uspesni neuspesni
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Test 3 Test 4

™

E Uspesni Eneuspesni @ Uspesni Eneuspesni

Test 5

o

@ Uspedni  Eneuspesni
Graf 4 Prehlad vysledkov Studentov Test 1 - 5 (bez nezucastnenych)

Na zaklade upravenych hodnot (neztiCastneni Studenti sa nepovazuju za neuspesSnych) uvadzam
dalsi graficky prehlad o percente UspeSnosti rieSenia testov (Graf5), priCom za UspeSne
vyrieseny test bol opdtovne povazovany taky test, v ktorom Student ziskal 50 % a viac bodov. Za

kazdl spravne zodpovedant testovt otazku bol prideleny jeden bod.

Percento uspesnych riesitelov testov
(bez nezucastnenych)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
Test1 Test 2 Test 3 Test4 Test 5
Graf 5 Percento aspesnych riesitel'ov testov (bez neziiGastnenych)
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Priemer v percentach dosiahnuty skupinou testovanych Studentov v jednotlivych testoch je

zobrazeny v grafe (Graf 6):

Priemer dosiahnuty pri testovani
(bez nezucastnenych)

80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

Test 1 Test 2 Test 3 Test 4 Test 5
Graf 6 Priemer dosiahnuty pri testovani (bez nezacastnenych)

V pripade, ze sme brali do Givahy Statistické tdaje bez nez(c¢astnenych Studentov, ziskali sme

vysledky, ktoré podl'a mia v ovel'a va¢sej miere zodpovedaj realite.

4.6 Vkladanie stranok dopliujucich ucivo

Sucastou interaktivnych materialov k predmetu Optimalizacia, su okrem testov, aj stranky, ktoré
Moodle umoziuje vytvorit’ priamo v e-learningovom kurze. Stranka je suc¢astou ponuky Pridat’
aktivitu alebo zdroj (Obr. 29).

@] urL

Obr. 29 Dialogové okno Pridat’ aktivitu alebo zdroj, ponuka Stranka
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Po vybere moznosti Stranka sa zobrazi nastavovacie okno, v ktorom je nutné vo VSeobecnych
nastaveniach vyplnit' nazov a opis stranky (Povinné polia). Nasledne mozno zacat’ upravovat
a vkladat’ samotny obsah stranky (Obr. 30):

Pridavanie novej aktivity Stranka

Rozbalit vietko
Vseobecné nastavenia

Meno™

Opis™
Odstavec [)] v

>

Cesta: p

Zobrazit' opis na titulnej stranke [
Kurzu

Obsah

Obsah stranky* odstavec Il
stavec [o] +

Cesta: p

VzhFad
Spoloéné nastavenia modulu
Podmienit’ dostupnost’

Plnenie aktivit

UloZit a navrat do Kurzu | | UloZit a zobrazit | Zrusit
Formular obsahuje povinné polia

Obr. 30 Nastavenia aktivity Stranka

Vkladanie Obsahu stranky.

Vkladanie textu do stranky je intuitivne. Na hornej liste sa nachadza textovy editor umoznujici

nastavenie vzhl'adu textov (velkost, hrubka, sklon, farba, podfarbenie atd’.).

Do textu stranok je mozné pridavat’ aj hypertextové odkazy. Realizuje sa to nasledovne: kurzorom
oznatime text alebo objekt, na editovacej liste sa vtej chvili spristupni ikona (Obr. 31),

oznaCenim ktorej sa zobrazi dialdgové okno (Obr. 32).

—

Obr. 31 Aktivacia pridania hypertextového odkazu
Po vyplneni URL odkazu, Ciela a Nazvu potvrdime vol'bu stla¢enim tla¢idla VloZit’.
Vkladanie videi sa realizuje tak, Zze na editovacej liste stla¢ime tla¢idlo < > (Obr. 33). Po jeho

vol'be sa stranka zobrazi v HTML formate. Z vkladaného videa je potrebné skopirovat’ kod, ktory

umoziiuje vlozit’ prislusné video priamo na Stranku (Obr. 34) a vlozit’ ho na Zelané miesto.
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Viozitieditovat odkaz

Hlavne ” Popup ” Akcia || Rozsirena |

Hlavné nastavenia
URL odkazu | |
Ciel | Otvorit v rovnakom ckne/rame EI
Nazov | |
Trieda |-- Mezadans -- EI
o
Obr. 32 Dialégové okno Vlozit/ editovat’ odkaz
Chstavecll] v B [ iZ = ad | BE | ™
U g% | EEE E| A~ s TN QE
-Typpisma - w -Velkostpismiw <> !’! {!B "\'f 1y ﬁ @ ;:
Cesta: p
Obr. 33 Editovacia lista

Applied Optimization - Area and Margins of a Page

,\ integralCALC
I FPrihlésit sa na odber [ERIGEL]
+ Pridat do <: Zdiefat  ses Viac

Zdielat E-mail

9396
s Ps

Vlozit
iframe width="560" height="315" src="https://www.youtube.com/embed/fKVFac$4-5M" frameborder="0" allowfullscreen></iframe:

Obr. 34
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Pri vybere zdrojov $tudijnych materialov som sa rozhodovala medzi prikladmi v textovej podobe
a videami. Chcela som uprednostnit’ priklady v textovej forme, av§ak v dostupnych zdrojoch ich
bolo pomerne mélo, pripadne neboli dostatoéne nazorné, alebo som si nebola ista, ¢i spliaju
poziadavky veduceho predmetu. Naopak, zistila som, ze existuje mnozstvo videi venovanych
navodom na rieSenie optimaliza¢nych problémov réznych typov. Tieto videa som uprednostnila,
nakol'ko si myslim, ze si pre Studentov zrozumitel'nejSie, je v nich hovoreny komentar ku
kazdému kroku postupu rieSenia a navySe st v anglickom jazyku, o mdze byt pre Studentov
prinosom. Priklady vo videach tiez nie su rieSené vzdy presne tak, ako bolo odprednédsané, avsak
Student sa vd’aka zrozumiteInému vykladu rychlo zorientuje. Na internete je k dispozicii
mnozstvo videi, no nie vietky spiiiaju poziadavky na &itatePnost, prehl'adnost’ a zrozumitelnost’
reci. Vyberala som podl’a mjho najlepsieho svedomia.

Studijné materialy som nepripravovala ku kazdému vyukovému tyzdiu, nakolko predpokladam,
ze Studenti sa im z d6vodu Casovej zaneprazdnenosti budu venovat’ len dobrovol'ne, pripadne len

pre zopakovanie pred zapoctovou pisomkou.

Venovala som sa tymto témam:
1. Kprvej téme snazvom Uvod do optimalizacie som vytvorila stranku s nizvom
Priklady : Funkcie a deriva¢na metéda, v ktorej sa nachadza zhrnutie poznatkov
0 funkciach a niekol'ko rieSenych prikladov na hladanie extrémov funkcie jednej
premennej na videach z youtube.com z kanalu integral CALC. V zhrnuti poznatkov o
funkciach pontkam odkaz na stranku mathtutor.ac.uk, ktora poskytuje Siroky prehl’ad
matematiky pre stredné a vysoké skoly. Povazujem ju za mimoriadne dobre spracovant

a prinosnu pre Studentov.

2. Ktéme Extrémy mnohorozmernych funkcii som vlozila dve vided s rieSenymi
prikladmi na hl'adanie optima mnohorozmernych funkcii, prvé video sluzi na objasnenie
principu a druhé prezentuje rieSenie zlozitejSieho geometrického problému, obe videa

su z kanalu integral CALC.

3. Ktéme Minimalizicia funkcii s ohranieniami v tvare rovnosti sa Vv prikladoch
zameriavam na metodu Lagrangeovych multiplikatorov, v prvom priklade je objasneny
princip metody a v d’al§ich su zlozitejSie rieSené problémy. Zdroje obsahuju videa

(kanaly: patrick]IMT, integral CALC a MIT OpenCourseWare) a odkaz na zbierku tloh.
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https://www.youtube.com/channel/UCUDlvPp1MlnegYXOXzj7DEQ

V téme Minimalizacia funkcii s ohranieniami v tvare nerovnosti sa venujem
prikladom na aplikaciu Karush-Kuhn-Tuckerovych podmienok, v odkaze na stranku je
rieSeny priklad s podrobnym rozborom riesenia. Vo videach je objasneny princip
Karush-Kuhn-Tuckerovych podmienok, ktoryje implementovany do problémov
S roznymi typmi ohrani¢eni (ohranigenia v tvare rovnosti, nerovnosti a ich kombinacia).

Zdroje obsahuju videa z kanalu APMonitor.com.

K téme Linearne programovanie som doplnila priklady rieSenia grafickou metodou,
obycajnou simplexovou metdédou a pre zaujimavost’ som doplnila aj tlohy na duélnu a
dvojfazova simplexovil metddu (kanal Shokoufeh Mirzaei). V materialoch sa nachadza

aj hypertextovy odkaz na online zbierku tloh.

Tému Kvadratické programovanie som doplnila videami s prikladmi riesenia tloh

s roznymi typmi ohraniéeni (kanal RGB mathematics).

V téme Separacia a nelinearna optimalizacia som vytvorila stranku Priklady :
Separicia a klasifikacia, dopliiujucu ucivo o teoretické poznatky o normach a o princip
algoritmu SVM, oba zdroje st videa (z kanalov Thales Sehn Korting a RGB

mathematics).
V prikladoch k téme Celodiselna optimalizacia som uverejnila video s prikladom na

metodu Branch & Bound (kanal APMonitor.com) a dokument s teoretickym uvodom do

celociselnej optimalizacie.
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5 Zaver

Cielom predlozenej bakalarskej prace bola tvorba e-learningového kurzu pre predmet
Optimalizacia. Cely kurz som rozdelila tak, ako je zvykom — do tyzdiiov, v ktorych st okrem
prednédsok zverejnené dopliiujiice materialy vo forme odkazov na textové dokumenty, stranky
a videa.
Taziskom mojej prace a ¢asovo najnaroénejsou ¢astou bola tvorba testov ako néstroja kontroly
prace Studentov. Za tymto ucelom som vytvorila banku otdzok roéznych typov rovnomerne
zastupujucich vSetky odprednasané témy. Testy vytvorené vhodnou volbou z banky otazok st
nadefinované pre kazdy tyzden aj s parametrami tykajicimi sa casovej dotacie na ich
vypracovanie a spésobu hodnotenia. Ich uspesné absolvovanie je kvalifikaénou podmienkou pre
ucast’ kazdého Studenta na cviceni a zaroven dokazom o jeho priprave.
Bolo by naivné si mysliet,, Ze testy sa daji v takomto stave okamzZite pouzivat’. Jednotlivé testové
otazky atesty je treba odsktsat’” v praxi a pripadne ich formulacie upravit, aby boli zadané
jednoznaéne. Je to zdihava praca a vzdy sa najde nieco, ¢o je mozné vylepsit..
V tedrii tvorby didaktickych testov som v tivodnych kapitolach tejto prace uviedla postup pri
tvorbe didaktickych testov. Poslednych desat’ bodov postupu sa mi zdalo byt prili$ teoretickych:

18. stanovenie strednych hodnét testov — aritmeticky priemer a medidan

19. grafické zobrazenie vysledkov testov

20. stanovenie hodnoty rozptylenia vysledkov testov — rozptyl, smerodajna odchylka a pod.

21. posudenie primeranosti casovej dotacie na riesenie testu

22. stanovenie podozrivych uloh v teste, ktoré zniZuju reliabilitu testu a treba ich z testu vynechat,

pripadne prepracovat’

23. wypocet koeficientu reliability testu

24. vypocet chyby merania

25. wypocet koeficientu subeznej validity testu

26. javovej analyzy jednotlivych uloh testu

27. uprava a korekcia testu na zdklade vysledkov analyzy popisanej v krokoch 18. az 26.
Uvazovala som dokonca, Ze tato Cast’ postupu tvorby didaktickych testov vo svojej praci
jednoducho vynecham. Dnes mam predstavu, Ze pre korektné testovanie Studentov su
nevyhnutné. Uspesné zvladnutie testov, teda zvladnutie testov minimalne na 50%, je predsa
podmienkou ucasti Studenta na cviCeniach. Aj z pohl'adu Studenta je preto vel'mi dblezité, aby
mal istotu, ze testy, ktoré bude rieSit’ su spravne naformulované, jednoznacné, tykaji sa

odprednasanych tém, a teda validné a reliabilné.
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Verim, Ze moja bakalarska praca Tvorba Studijnych materidlov pre predmet Optimalizicia
v MOODLE poméze Studentom i vyucujicim tohto predmetu a v budtcnosti bude méct byt pre
nich vychodiskom vo vzdelavacom procese.

E-learningovy kurz pre predmet Optimalizdcia je otvoreny systém, ktory sa modze neustdle

doplnat’ d’al$imi interaktivnymi materidlmi sliiziacimi na rozvoj poznania Studentov.
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Prilohy

Priloha A: CD médium — préca v elektronickej podobe s prilozenou Bankou uloh
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