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Abstrakt

Ciel'om prace je preskimat’ moznosti nastroja softvéru WinCC Open Architecture, in§pirované¢ho
HTML Cascading Style Sheet (CSS) technologiou, na efektivnejsiu a detailnej$iu upravu vzhl'adu
aplikacie. Praca je rozdelena do piatich kapitol. Obsahuje tridsatdevat’ tabuliek a osemdesiattri
obrazkov. Prva kapitola je venovana teoretickym poznatkom potrebnym pre vytvorenie SCADA
aplikacie. V d’alSej Casti je charakterizovany ciel’ prace. Tretia a $tvrtd kapitola opisujii postup
prace, dosiahnuté vysledky a obmedzenia pri vytvarani jednotlivych objektov ako aj prototypu
SCADA aplikacie pre riadenie a monitorovanie dopravy. Prototyp sluzi ako pouzivatel'ské
rozhranie na interaktivne testovanie vytvorenych objektov.

KPiacové slova: WinCC Open Architecture; SCADA, Style Sheets; tunelové technologie



Abstract

The aim of the final thesis is to explore capabilities of the WinCC Open Architecture software,
inspired by Cascading Style Sheet (CSS), to edit look of the application easier and more effective
way. Thesis is divided into five chapters. It contains thirty-nine tables and eighty-three images.
First chapter is devoted to the theoretical knowledge needed to create SCADA application. In the
next part the aim is defined. Third and fourth chapters describe progress of the work, results
achieved and constraints occurred when creating individual objects as well as the prototype of
SCADA application for traffic management and monitoring. Prototype serves as a user interface
for interactive testing of created objects.
Key words: WIinCC Open Architecture; SCADA, Style Sheets; tunnel technology
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Slovnik terminov

VDU je jednotka vizudlneho zobrazenia. VDU zobrazuje obrazky generované pocitatom
alebo inym elektronickym zariadenim.

Middleware je poditadovy softvér, ktory prepaja jeho komponenty alebo osoby s ich
aplikaciami. Zahffia sluzby, ktoré umoziiuju pracu viacerych procesov na jednom alebo viacerych
serveroch. Zaistuje podporu pri prechode na distribuované systémy, ¢o zanamena webové,
aplikacné servery a d’alSie podobné nastroje.

Komunikaé¢ny protokol je sthrn roznych pravidiel, ktoré operacné systémy alebo programy
vyuzivajii na komunikaciu medzi koncovymi bodmi v technologickych procesoch. TCP/IP

protokol je v priemysle najpouzivane;jsi.
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Uvod

Z dévodu neustale zvySujiceho sa poétu dopravnych prostriedkov sa znasobuju aj rizika, ktoré
ovplyvituju bezpeénost’ a plynulost’ cestnej premavky. Je dolezité eliminovat situacie ako napr.
nehoda, poziar, zvySena koncentracia skodlivych latok v cestnom tuneli, oslepenie vodica pri
vjazde avyjazde ztunelu. Zaujem je vytvarat' riadiace systémy, ktoré to dokazu rychlo
a efektivne.

Medzi ulohy riadiacich systémov patri napr. monitorovanie vozidiel v premavke, regulovanie
osvetlenia, monitorovanie kvality ovzduSia v tuneloch, protipoZiarne zabezpeéenie, obsluha
a ovladanie dopravnych znaceni. Pri takomto riadeni je vel'mi dolezita infrastruktura.

Na riadenie a monitorovanie cestnej premavky sa vyuziva SCADA aplikacia vytvorena
v softvéri WinCC Open Architecture.

Moderné trendy a konkurencia medzi SCADA softvérmi prinaSaji do priemyselnych
vizualizacii nové ndstroje, ktorymi sa odliSuju. V technologickych procesoch su stabilita
a funk¢nost’ najddlezitejSimi faktormi. Na tkor toho vyvojové programy mnohokrat nepontikaju
graficku editovatel'nost’ uspokojujucu zakaznika. Jednoduché prisposobovanie dizajnu SCADA
aplikicie moze rozhodnut’ o vybere vyvojového softvéru. WinCC Open Architecture obsahuje
nastroj na rozsiahlu graficka upravu objektov Style Sheets, in§pirovany HTML Cascading Style
Sheet (CSS) technologiou.

Diplomova praca sa zaobera moznostami technologie Style Sheets a aplikuje ich na objekty
potrebné pre realizovanie interakcie medzi procesom riadenia cestnej premavky a uzivatel'om.
Vysledkom je prototyp prezentujuci vhodnost’ vyuzitia nastroja na dodatocnti grafickt upravu
projektu.

V zavereCnej praci su Vprvej kapitole teoreticky opisane zakladné poznatky o
technologickom principe systému sluZiaceho na riadenie cestnej premavky. Oboznamenie sa
S principmi a prepojeniami jednotlivych sucasti projektu je dolezité, pretoze vd’aka svojej
komplexnosti a modularnosti sa dokaze prispdsobit’ réznym poZiadavkam v zavislosti od
zakaznickych potrieb a geografického zasadenia systému. Jednotlivé ¢asti maju vlastny graficky
obraz obsahujuci objekty vyzadujuce Gpravu dizajnu.

Druha kapitola pojednava o cieli zavere¢nej prace.

Kapitola metodika prace a metody skiimania obsahuje informacie o softvéri Simatic WinCC
Open Architecture, ktory sa vyuziva na monitorovanie, ovladanie a vizualizovanie procesov v
ulohe riadenia cestnej premavky. Zmienené su zakladné principy a nastroje programu, vd’aka

ktorym je spravnou vol'bou na splnenie vSetkych poziadaviek.
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Kapitola vysledky prace sa venuje praktickej Casti. Obsahuje postupy a principy vytvarania
jednotlivych modulov a sucasti pre vykonavanie zadanych poziadaviek SCADA aplikacie pre
riadenie a monitorovanie dopravy. St tu vysvetlené poziadavky, ktoré musia byt z hl'adiska
grafického $tylu a interakcie s koncovym pouzivatelom splnené. Cast’ kapitoly opisuje priebeh
vytvarania prototypu.
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1 Sucasny stav rieSenej problematiky

doma a v zahranici

1.1 Tunelové technologie

Bezpecnost cestnych tunelov a komunikacii je ovplyviiovana Styrmi hlavnymi faktormi:
e  vodidi,
e Vvozidla,
e infrastruktura,

e  Operatori.

Vazne rizika su predstavované najmé tcastnikmi cestnej premavky. Na vodi¢a vozidla st
kladené znaéné psychologické a fyzické naroky pri prejazde tunelom, pricom je vyZzadovana jeho
plna koncentracia. Okrem toho m6zu vzniknat’ nebezpecéné situacie ako napriklad poziar, cestné
kolony, znizena viditeInost’ a zvySena koncentracia Zivotu nebezpeénych latok v ovzdusi.

Samotné vozidla predstavuji d’alsi zdroj nebezpecenstva. Prehriatie ich ¢asti moze I'ahko
spdsobit’ poziar, tak ako aj preprava nebezpe¢ného nakladu moze sposobit’ obrovské skody uz pri
mensej nehode [2].

Hlavnu a preventiviu ulohu v otazke bezpecnosti zohrava infrastruktira, ktora dokaze
minimalizovat’ nasledky nehod.

Pre zabezpeCenie komplexnych bezpecnostnych poziadaviek cestnych tunelov, musia
moderné bezpeénostné systémy spiiiat’ nasledujuce tlohy:

e monitorovanie vozidiel v tuneli a ovplyviiovanie ich vplyvu na premavku réznymi

riadiacimi operaciami (znizovanie rychlosti, vystrahy, uzavierka tunela, atd’.),

e monitorovanie kvality vzduchu a zabezpecenie riadenia ventilaénych systémov,

e regulovanie osvetlenia,

e Vvyrovnavanie zatazenia napitia v tuneli, nudzového napidtia v generatoroch

a zabezpeCenie dodavky elektriny do okruhov, ktoré nesmu byt za Zziadnych okolnosti
prerusené,

e prijimanie nadzovych hovorov,

e detekcia poZiarov a riadenie protipoziarnych zariaden,
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e  video monitorovanie,
e radio,
e centradlne monitorovanie, riadenie a obsluha.
Informécie o stavoch tunelu st prezentované SCADA aplikaciou vyvinutou v softvéri WinCC

Open Architecture. Aplikacia zaroveti sliZi na riadenie celého systému [2].

1.2 Architektira systému

SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition, v preklade Dispecerské Riadenie a Zber
Dat) je systém vyuzivany na vizualizaciu v oblasti riadiacich priemyselnych systémov pre
vzdialené monitorovanie, zber, spracovanie a prezentaciu dat behom procesu. Zoskupuje data zo
senzorov v realnom ¢ase, ktoré odosiela centralnemu pocitacu, kde st spracovavané. SCADA nie
je vyuzivana ako plnohodnotny riadiaci systém, ale jej hlavnou tilohou je dispecing. VacSinou je
to aplikacia fungujuca ako nadstavba skuto¢ného riadiaceho systému. Najcastejsie sa jedna o PLC
zariadenia, tzv. Programovatelné Logické Pocitace. Vdaka modernym technologiam
a prepojeniu s komunikac¢nou sietou je mozné systém ovladat” kdekol'vek a na akomkol'vek
zariadeni s pristupom na internet cez webovy prehliadac [6].
SCADA systém ma hierarchicku Strukturu, ktora sa rozdel'uje na tri funkéné Grovne (pozri
Obr. 1):
e riadiaca a ovladacia Groven pre vizualizaciu systému, archivaciu udajov a manualne
ovladanie,
e Uroven automatizacie pre vstup a spracovanie udajov a nasledné vypocty, pomocou
ktorych sa vykonavaji automatické tikony,

e dolna urovei pre ziskavanie nameranych premennych a riadiacich signalov
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Riadiaca a ovladacia tirover
PLC

BUS| BUS

PLC Uroveii automatizécie

Dolné drovei

Obr.1 Zobrazenie roztriedenia spravcov (managers) do trovni a ich prepojenia

Riadiace jednotky v dolnej tGrovni st zodpovedné za zapisovanie tdajov zo senzorov
a vygenerovanie vystupu vo forme prikazu pre spustace riadiacich zdrojov. Tie sa nachadzaju vo
vyklenkoch, technologickych miestnostiach alebo vo vol'ne stojacich skrinkach.
Vybavenie urovne automatizacie je umiestnené v priemyselnych skriniach v prevadzkovych
priestoroch riadiaceho centra [4].
Komponenty riadiacej a ovladacej Grovne su situované v riadiacom centre (veline) a lokéalne
v prislusnych servisnych miestnostiach. Niektoré cCasti tejto urovne mdzu byt umiestnené
separatne napr. vo vys$om riadiacom centre.
V ramci tunelovych technologii moézu byt do systému zapojené nasledujuce zariadenia
a systémy v zavislosti od potreby a poziadaviek projektu:
e systém pre ziskanie informacii o premennych, obrazovky pre ich zobrazenie,
e  systém, ktory ovlada dopravné znaCenie a navigovanie aut v pruhoch,
e Dblokovacie zariadenia, napr. zatarasy,
e radary a detektory,
e senzory na meranie kvality vzduchu, rozsahu viditeI'nosti, rychlosti pradenia premavky,

e zariadenia pre odvetravanie,
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e spinacie zariadenia napdjania (UPS, nudzové napdajanie generatorom, transformator,
atd’.),

e riadiace systémy pre osvetlenie,

e video systém,

e protipoziarne systémy,

e nudzova komunikécia.

Udaje z lokalnych riadiacich zariadeni v dolnej tirovni st posielané sietovou zbernicou do
automatizacnej Urovne. Z tohto dovodu by mala byt siet’ navrhnuta redundantne, tzv. prstencovou
formaciou s doprednymi a spatnymi vedeniami v tunelovych rarach.

Urover automatizéacie prijima vietky Gidaje z roznych oblasti dolnej Girovne, ako napr. cestna
premavka, ventilacia, osvetlenie, nidzové hlasenia, elektrické napdjanie, informacie pre poziarne
systémy ako aj parametre z riadiacej a ovladacej trovne. Tu sa vymienaju aj Udaje medzi
jednotlivymi oblastami automatizacie. Stratégie, ktoré su koordinované medzi oblastami
automatizicie, sa moézu aplikovat na prislusné riadiace zény. Uroveii automatizicie je
Skalovatel'na z jednotlivych tstrednych zariadeni az po niekol'ko interaktivnych, redundantnych
systémov alebo riadiacich jednotiek s vysokou dostupnost'ou, ako aj niekol’ko distribuovanych
systémov [4].

Pogitate sa pouzivajii na riadiacej Grovni a spifiaja nasledujtce tlohy:

e vizualizacia aktudlneho stavu,
e manualny zasah pouzivatel’a,
e archivacia dat,

e vytvaranie Statistik a sprav
1.2.1 Model softvéru

Koncept struktiry riadiaceho centra, teda riadiacej a ovladacej tirovne, je stbor usporiadanych
modulov, z ktorych kazdy ma svoju funkcionalitu a dokopy vytvaraju fungujici celok. Operaény
systém sa nachddza v strede tohto celku. Zékladné middleware funkcie su zoskupené okolo
operacného systému. Middleware je v tomto pripade WinCC OA. Pri cestnych a tunelovych
zariadeniach je jeho hlavnou ulohou redundancia. Vol'ba tohto middleware zavisi od poziadaviek
a ciela daného projektu. Jeho kl'icové funkcie sa v takmer nezmenenej podobe pouzivaju vo
vsetkych riadiacich centrach na réznych projektoch. Tvoria zaklad pre kazdd individualnu

aplikéciu, ktora sa vyvija [1].
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Dalsia skupina modulov obsahuje $pecialne funkcie, ktoré st typické a vyzadované pre
konkrétnu krajinu alebo konkrétny projekt, na ktorom sa pracuje.
Posledna skupina zahtia konfiguraéné a inZinierske nastroje na prisposobenie softvéru alebo

jednotlivych modulov na zéklade projektu [1].
1.2.1.1 Vykonavacie vlastnosti

Vysoko Standardizovana, univerzalna a flexibilna architektira umoziuje prisposobit’ systém
roznym poziadavkam. Skalovatelna platforma, ktora je otvorend pre budice vylepsenia je
k dispozicii s modularnym systémovym konceptom.

Zakladné funkcie, ktoré pokryvaj rézne okruhy pre ovladanie tunela:

e vyrovnavanie zat'azenia napajania,

e riadenie ventilacie,

¢ riadenie osvetlenia,

e systém nudzového volania,

e sledovanie pomocou videa,

e detekcia incidentov,

e zber udajov o cestach a kontrola dopravnych signalov,
o detekcia a hasenie poZiarov,

e vizualizacia procesov a procesna dokumentécia.

Systém moze byt konfigurovany pre rozne ulohy, od jednoduchych az po komplexné. To
znamena, ze maly systém obsahujtci zakladné funkcie méze byt pouzity ako vychodiskovy bod,
ktory sa potom moéze rozsirit' bez straty investicie v sulade s novymi alebo rozSirenymi
poziadavkami.

Klacové vlastnosti systému:

e vysoka dostupnost’ systému,

e  zabranenie spinania nespol'ahlivych stavov uzamykacimi a ochrannymi mechanizmami,
e okamzita detekcia a vizualizacia chybovych stavov v celom systéme operacnej stanice,
e presné a jasné riadenie obsluhy,

e cely systém moZze obsluhovat’ jeden pouzivatel’,

e automaticky chod v ¢o najvicsej moznej miere,

e flexibilne nastaviteI'na automatiza¢na uroven [1].
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1.2.1.2 Riadiaca a ovladacia uroven

Zvolena forma Struktary pre hlavnu riadiacu a ovladaciu uroveti zavisi od potreby dostupnosti a
bezpecnostnych poziadaviek projektu.
Tri bezpecnostné architektury st odvodené na tejto baze pouzitia:
e individualny serverovy systém s centrdlnym serverom a jednym alebo viacerymi
prevadzkovymi pocitac¢mi,
e redundantny serverovy systém s dvoma centralnymi servermi a jednym alebo viacerymi
operaénymi pocitaémi,
e redundantny serverovy systém s viacerymi servermi a prevadzkovymi pocitaémi v
distribuovanom systéme.
Druhym parametrom na urCenie variantu systému je prevadzkové nastavenie tunelu
a poziadavky tykajuce sa dopravnej technoldgie. Z tohto je odvodend hardvérova konfiguracia

servera, licencie middleware a vyber modulov, ktoré maju byt’ pouzité [1].
1.2.1.3 Uroven automatizacie

Konfiguracia rovne automatizacie zavisi od zariadeni pouzivanych na dolnej urovni (pocet
datovych bodov, poziadavky na algoritmy pre riadenie zariadeni, bezpe¢nostné a zakaznicke
poziadavky).

Filozofia ovladania urcuje Struktiru hardvéru. V ramci neho sa stanovuje, ¢i rdézne
prevadzkové segmenty, ako je vetranie, premavka, osvetlenie, nidzové volanie, napajanic a
detekcia poziaru, budi spracovavané jednou riadiacou jednotkou alebo rdéznymi riadiacimi
jednotkami, ktoré sa presne priradia danému prevadzkovému segmentu. Objem spracovavanych
udajov a poziadavky tykajuce sa riadiacej logiky urcuju velkost’ zvolenej riadiacej jednotky.
Bezpecnostné poziadavky urcuju, ¢i sa budi musiet’ pouzivat’ zariadenia s vysokou dostupnost'ou

a redundantné riadiace jednotky [1].
1.2.1.4 Dolna uroven

Konfiguracia dolnej urovne je urcena usporiadanim prevadzky réznych segmentov. MnoZstvo
pouzitych zariadeni nembze byt uréené len dizkou a charakteristikou tunela. Preto st poziadavky

konfiguracie prevadzky tunela regulované podl'a konkrétnych projektov [1].

26



1.2.2 Prevadzkové funkcie

Poziadavky na prevadzku a riadenie tunelov je mozné rozdelit’ na jednotlivé segmenty z
operaéného hladiska. Toto rozdelenie umoziuje vertikdlnu Skalovatelnost’ systému, co je

zobrazené na Obr. 2.

Segmenty prevadzky
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Osvetlovacie systémy
Systémy pre riadenie premavky
Ventila
Systémy na detekciu poZiarov
ProtipoZiarne systémy
Video systémy
Reproduktory
Systém pre nudzové volania
Retencna a uvolnovacia nadrz
Radio systémy
Zdroj
Premyselné inZ

}—— Vertikdlna tkdlovatelnost systému

v

Obr. 2 Segmenty prevadzky

Prevadzkové funkcie funguju ako moduly. Jednotlivé moduly maji vytvorené grafické
rozhranie podl'a poziadaviek projektu. Na vytvorenie kompletnej SCADA aplikacie sa pouziji
potrebné moduly aby vizualne demonstrovali, monitorovali a ovladali realny proces [1].

Jednotlivé segmenty pre riadiaci systém tunelu sa v SCADA aplikaciach implementuji urcitt
dobu. Z dévodu rychleho vyvoja technologii vSak zaostava grafické rozhranie spominanych
programov.

Z pohl'adu zakaznika je postupne pri implementovani SCADA systémov presadzovany
moderny, interaktivny dizajn. WinCC OA preto ku klasickym moznostiam vizualnej editacie
objektov pontika Style Sheet nastroj, ktory umoziuje roz§irit' moznost’ grafického upravovania

aplikacie.
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1.2.2.1 Napajanie/Zdroj

Zdroj je hlavna sucast’ pre ovladdanie vsetkych segmentov v tuneli. Napdjanie elektrickym
pradom, vyvazovanie zataze a nudzové napdjanie su kli€ové pre celil operaciu. V etape
planovania projektu automatizécie tunelov sa musi venovat’ pozornost’ roznym aspektom, aby za
ziadnych okolnosti cely systém nezlyhal [1].

Tunely s uréitou dizkou by mali mat’ z bezpeénostnych dovodov zdroje elektrickej energie na
oboch vstupoch, najlepsie z roéznych rozvodnych sieti. Napajanie je zvy¢ajne navrhnuté tak, aby
dana polovica tunelu bola zasobovana elektrinou z prisliichajuceho zdroja. V pripade problému
jedného z nich sa systém prepne a cely tunel je napajany zo zariadenia bez poruchy. Akakol'vek
chyba je systtmom okamzite zachytena a prepinanie medzi bezpe€nostnymi moédmi prebicha
automaticky [1].

Akonahle je porucha vyrieSend, operator vrati systém do zékladného stavu potvrdenim.

Vseobecne sa na napajanie pouzivaju nasledujice napitia:

e stredné napitia (medzi 10 kV a 30 kV) pre tunely s poziadavkami na vysoky vykon
a vysoku spol'ahlivost’ napajania,
e nizke napitie (400 V az 999V) pre tunely s poziadavkami na nizky vykon.
Ak zlyhaju zdroje na oboch koncoch tunela, elektrina je systému dodavana nahradnym

napajacim systémom ( UPS ) alebo vyuzitim pridavnych dieselovych generatorov [1].
1.2.2.2 OsvetPovacie systémy

Pri pribliZovani sa k oblasti tunela sa o¢i vodi¢a musia vel'mi rychlo prispdsobit’ novym a
tmavS§im podmienkam osvetlenia. Cudské oko v tejto periode vnima signalizacné objekty
V cestnom pruhu tazsie [1].

V snahe predist’ takémuto efektu sa pri vstupe do tunela pouziva kontrolované osvetlenie. Je
oddelené od konStantného nachadzajiceho sa vnutri tunela. Vstupné osvetlenie je Vv
automatickom rezime riadené svetelnym regulatorom pomocou riadiaceho algoritmu zalozeného
na jasoch vnutri a mimo tunelu. U&elom tohto algoritmu je zabezpegit, aby intenzita svetla vo
vstupnej zéne tunelu bola vzdy prispdsobena vonkajs$im podmienkam ( defi, noc, jas, atd’.).

Parametre regulatora svetla sa daji nastavit’ tak, aby sa pri zamracenych podmienkach
zabranilo prili§ ¢astému spinaniu a nasledne sa zivotnost’ svetiel neznizila [1].

V kabine na ovladanie zariadeni je pre riadenie osvetlenia poskytovana moznost’ prepinania.

Servisny technik méze takymto sposobom obist’ automatické prikazy a lokalne testovat’ lampy.
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Manualny vyber spinacich trovni osvetlenia tunelov je mozny aj prostrednictvom riadiaceho
centra (dialkova aktivacia pomocou SCADA aplikacie). VSetky spinacie stavy a miestne
manuéalne ovladanie sa zobrazuji a zaznamenavaji v riadiacom centre pomocou SCADA
aplikacie vytvorenej vo WinCC Open Architecture. Diagram riadenia tunela je znazorneny na

Obr. 3 [1].
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v interiéri tunelu
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v exteriéri tunelu
— — —

Vstupné Osvetlenie
osvetlenie vnitri tunela

Obr. 3 Diagram znazoriujtci riadenie osvetlenia
1.2.2.3 Ventila¢né systémy

Utelom vetrania je dodavanie &erstvého vzduchu do tunelu, zabezpedenie primeranej
viditelnosti, odstranenie znecisteného vzduchu. V pripade poziaru je potrebné znizenie
vykurovania a extrakcia dymu z tunelu [1].

Medzi hlavné kritéria kvality ovzdusSia patri obsah oxidu uhol'natého (CO), oxidu dusi¢itého
(NO2), obsah oxidu dusnatého (NO) vo vzduchu a viditenost’ v tuneli. Meracie sondy na
zaznamenavanie kvality vzduchu a odosielanie ziskanych tdajov do riadiaceho centra su
nainstalované pozdiz celého tunelu. Merania sa zobrazuji v riadiacej miestnosti (v SCADA
aplikacii), ktora ich spracuje ana zaklade ziskanych hodn6t prepocita ventilaéné algoritmy,
pomocou ktorych automaticky ovlada ventilatory [1].

Existuju dva mozné spdsoby vytvorenia regulacnej slucky s regulatorom ventilatora:

e Spojité riadenie: Pri tejto metdde je najmenej jeden ventilator riadeny frekvenénym

meni¢om. Pomocou PID algoritmu tento frekvenény meni¢ riadi automatick distribuciu
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vzduchu alebo zapina/vypina ostatné ventilatory. Spojité riadenie sa vykonava
neustalym porovnavanim ziadanej a aktualnej kvality vzduchu.

¢ Riadenie s Groviiami spinania: Ide o §iroko pouzivanii dodato¢nii metédu ovladania
ventilatora, ktora porovnava meranie aktualneho vzduchu pomocou tabul’ky prahovych
hodnét. V zavislosti od prislusnej prahovej hodnoty sa aktivuje alebo deaktivuje urcity
pocet ventilatorov [1].

Diagram na Obr. 4 znazorfiuje riadiacu slu¢ku pre ventilaciu tunelov:
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Obr. 4 Diagram znazoriiujici riadenie ventilacie

Prevadzkové stavy a akékolvek narusenia vykonavania prikazov sa zaznamenavaju
a posielaji do riadiaceho centra. Riadiaci modul ma rozne prevadzkové rezimy (automaticky
rezim, manualny rezim, nudzovy rezim, lokalny rezim riadenia). Okrem toho je k dispozicii

pocitadlo prevadzkovych hodin vratane mozZnosti resetovania [1].
1.2.2.4 Video systémy

Tunely su vo vSeobecnosti monitorované pomocou videokamier. Pocet a poloha kamier sa
vyberie tak, aby mohol byt zachyteny cely tunel.

Monitory a video priedinky, ktoré sa pouzivaju na zobrazovanie zaznamov z Kamier sa
nachadzaju v riadiacom stredisku. V porovnani s nain§talovanymi kamerami je video monitorov
ovel'a menej. Pre dosiahnutie nepretrzitého premietania z tunelu sa na jednom monitore zobrazuje

viacero zaznamov. Diagram je znazorneny na Obr. 5 [1].
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Obr.5 Diagram znazoriujtci riadenie videa

Riadiaci SCADA systém ma k video systému rozhranie. Jeden alebo viacero monitorov slazi
vyhradne pre pripady ako pretazenie, tiesnové volania alebo poziar. V takychto pripadoch
SCADA aplikacia automaticky prepne kameru na prislusna zoénu a zobrazi ju na video monitore.
Vizualny prehl'ad poméaha pouzivatel'ovi primerane reagovat’ v nidzovych situaciach. Vsetky

video zaznamy st ulozené na pamitovom médiu [1].
1.2.2.5 Systémy na detekciu poZiarov

Okrem snimacov na automatické zistovanie poZiaru su poziarne hlasi¢e v§eobecne instalované v
SOS vyklenkoch. V tomto pripade moze uzivatel’ cesty spustit’ poziarny alarm stlacenim tlacidla,
napr. ak rozpozna nebezpecenstvo poziaru vo svojom aute. Tento alarm sa okamzite zobrazi v
riadiacom centre a prislu$na kamera video systému sa automaticky prepne do vyklenku SOS
alebo do poziarnej zony. Prislusné opatrenia na evakuaciu, zatvaranie tunela a hasenie poziaru
potom iniciuje operator. PoZiarna sluzba je automaticky upozornena priamo po zaznamenani
zmeny Vv systéme. Odvolanie poziarnej sluzby je koordinované s centrom riadenia tunelov, aby
sa zabranilo falo§nym poplachom [1].

Existuju ré6zne metody pre automatické zistovanie poziarov. Vicsina z nich je zalozena na
senzorovych kabloch, ktoré st pripevnené k stropu tunelu a pripojené k vyhodnocovacej
jednotke. Pozadovana doba zistenia a presnost’, s akou sa identifikuje umiestnenie poZziaru, sa 1isi
v zavislosti od r6znych systémov. Zapojenie je zobrazené na Obr. 6 [1].

Moznosti detekcie poziaru:
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e  Medeny kabel (dopredné a spitné vedenie). Jeho izolacia sa v pripade poZiaru spali, ¢o
sposobuje skrat medzi doprednym a spitnym vedenim. Hodnotiaca jednotka to
vyhodnoti ako zmenu elektrického odporu a méze urcit’ polohu poziaru.

e  Opticky kabel. Hodnotiaca jednotka do neho nepretrzite dodava svetlo so $pecifickou
vinovou dizkou. Meria sa rozptyl. Takto mozno zaznamenat' teplotny profil po celej

dizke tunela [1].

Automaticky Manualny
Vyhodnotenie méd .| Riadiaca | méd
detekcie el logika

Riadica stanica/SCADA

Pofiarne systémy / Ventildcia
Osvetlenief Technolégia premévky

Obr. 6 Detekcia poZiaru

1.2.2.6 ProtipoZiarne systémy

Poziar je jednou z najnebezpecnejsich situacii, ktord méze vzniknut' v tuneli. V pripade, zZe
systém automatického hlasenia poziaru zisti poziar alebo je ohen signalizovany do systému
pomocou tlacidla na hlasenie, alarm najskor vzniknutd situdciu oznami prislusnému stredisku
poziarnej ochrany. Tento alarm sa prenasSa aj na konkrétne prevadzkové segmenty (ventilacia,
osvetlenie, dopravné technologie atd’.) a do SCADA aplikacie [1].

V pripade poziaru za¢ne riadiaci syst¢tm (SCADA) automaticky vykonavat' rozne
preddefinované spinacie operacie a ihned” informuje operatorov alebo havarijny personal. Ti
potom musia urobit’ d’alSie kroky na vlastni zodpovednost. Signalizacné zariadenia su
automaticky prepnuté na ¢ervenu systémom riadenia premavky v smere jazdy k zdroju poziaru
a vstup do tunelu je zablokovany bariérou. Signalizacia v smere od zdroja poziaru musi ostat’

zelend, aby nebranila odchodu vozidiel [1].
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SCADA systém automaticky aktivuje plan ,,Zavriet' tunel” a osvetlenie prepne na svoju
najvyssiu vystupni Groven.
V tejto Casti sa uvadza len niekol’ko prikladov opatreni. Pristupy k rieSeniu kritickej situdcie

sa mozu lisit’ a musia byt’ vypracované v zavislosti od konkrétneho projektu a tunelu.
1.2.2.7 Systémy pre riadenie premavky

Riadenie premavky zahifa zaznamenavanie dopravnych dat, analyzu prevadzkovych udajov
a riadenie systémov dopravnych znaéeni na ovplyvnenie premavky. PoZiadavky tykajice sa
riadenia premavky su obzvlast’ zavislé od regionalnych nariadeni, §titnych predpisov a noriem

[1].

Hodnoty vzduchu (CO)
—
Analyza dat Dopravna situacia Riadenie —
a prognéza | incidentov ;
prog Alarm (Pofiar) "
ry 1 Riadiaca stanica / SCADA

Ziskavanie Monitorovanie]

prevadzkovych signélu /
dat znalenia

Obr. 7  Architektiira systému riadenia dopravy

V minulosti bolo riadenie premavky vo vic¢sine krajin obmedzené na pouZzivanie digitalnych
dopravnych znaceni za uelom zatvorenia tunelu. Momentalne sa inteligentné systémy vyuzivaja
ovel'a viac a zvy¢ajne obsahuju nasledujuce tri prvky:

e zaznamové jednotky na meranie Gdajov z premavky (indukéné slucky, detektory nad
dopravnymi znac¢eniami, atd’.),
¢ inteligentné algoritmy analyzy uréujice dopravnu situaciu na zaklade nameranych dat a

rozhodovanie o0 spusteni vhodnych opatrenti,
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e zariadenia na informovanie ucastnikov cestnej premavky o vysledkoch dopravnej
analyzy. Predov§etkym pomocou digitalnych tabul’ zobrazujucich variabilné spravy, ale
aj s vyuzitim tunelovych rozhlasovych a vysielacich systémov [1].
V mnohych pripadoch riadenie dopravy funguje plne automaticky. To umoziuje rychle
odozvy a znizuje pracovné zat'azenie pouzivatel'a. Manudalne ovladanie je tiez mozné.
Riadenie preméavky spliia tieto hlavné funkcie:
e Uzavretie tunelov v situaciach, ako je poziar, pretazenie, vypadok pradu alebo vysoka
koncentrécia znecist'ujucich latok,
e dopravné znacky pre jazdné pruhy na ich zablokovanie alebo zmenu smeru jazdy,
e Upozornenie vodiCov pri spusteni tiesfiového volania,
e odportacané objazdy v pripade dlhodobého uzavretia tunela,
e  7zniZenie rychlosti v pripade vysokej hustoty premavky alebo z dévodu znizenia emisii

znecistujucich latok [1].
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2 Ciel prace

Ciel'om zavereénej prace je vytvorit’ prototyp SCADA aplikacie pre riadenie a monitorovanie
dopravy v HMI softvéri SIMATIC WinCC Open Architecture. Je potrebné otestovat’ do akej
miery je mozné pomocou vyuZitia nastroja Style Sheets, podporujuceho CSS technoldgiu,
dosiahnut’ vizualny vzhl'ad podla uréenych, presne zadefinovanych poziadaviek zakaznika.

Na zéklade teoretickych poznatkov budu v aplikacii vytvorené jednotlivé objekty podla
dokumentu navrhnutého grafickym dizajnérom. Nasledne sa pridaju do grafického rozhrania
avytvori sa zakladna interakcia demonstrujuca do akej miery vyvinuté sucasti spiiaju
pozadované tllohy a vzhlad.

Z tohto sa uréi, ¢i je nastroj Style Sheets, vhodny pre inovovanie projektu a jeho aplikovanie

do praxe.
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3 Metodika prace a metody skumania

Prototyp SCADA aplikicie pre riadenie a monitorovanie dopravy je vytvoreny v SCADA
systéme Simatic WinCC Open Architecture. V tejto Casti st opisané zakladné koncepty a funkcie

potrebné pre splnenie ciel’a prace.

3.1 SIMATIC WInCC Open Architecture (WinCC
OA)

WinCC OA je softvérovy balik ureny pre oblast’ automatizacnych technoldgii. Hlavnou
aplikac¢nou oblast'ou je ovladanie a riadenie technickych zariadeni s vyuzitim pracovnych stanic
VDU s plnou grafickou podporou [3].

Okrem vizualnej prezentacie aktualnych stavov zariadeni procesu, softvér umoziuje prenaSat’
aj podmienky a prikazy do tohto procesu a jeho riadiaceho vybavenia. Pouzivatel interaktivne
vyuziva mys, klavesnicu a mnohé iné vstupné zariadenia pripojitené k poéitacu, kde sa okamzite
zobrazi odpoved’ na obrazovke. K zakladnym funkciam patri taktiez upozornenie v pripade
dosiahnutia kritickych hodndét alebo prekrocenia zadefinovaného prahu, ako aj archivacia
historickych udajov pre neskorsie vyuzitie [3].

Takéto systémy sa najcastejSie nazyvaju vizualizacné systémy, ¢i SCADA (Supervisory

Control And Data Acquisition) alebo HMI (Human Machine Interface) [3].
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Architecture

Riadenie
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Obr. 8 Postavenie WinCC OA v automatizovanom systéme

WinCC OA je softvérom pre riadiace centrum alebo prevadzku stroja. Pocitacové servery
apracovné stanice sa pouzivaji ako hardvérova platforma. Spolu s PLC zariadeniami, ich
senzormi a I/O modulmi tvori kompletny automatizaény systém [4].

Ked'Ze vyvojové prostredie softvéru nepodporuje slovensky jazyk, pre lepSiu demonstraciu
a ilustraciu teoretickych a praktickych poznatkov st v praci uvedené nazvy sucasti systému

v anglickom jazyku [4].
3.1.1 Zakladné koncepty

V tejto Casti su opisané zakladné principy softvérového balika WinCC OA, potrebné, aby

spolahlivo pracoval a dokazal splnit’ vSetky Glohy pre monitorovanie a riadenie projektu.
3.1.1.1 Architektura

WinCC OA je navrhnuté ako modularny systém. Pozadované funkcionality sa spracovavaju
pomocou jednotlivych Specifickych jednotick, ktoré sliizia na vykonavanie rdéznych uloh.
Spomenuté jednotky sa vo WinCC OA nazyvaji spravcovia (managers) asu to vlastné

samostatné softvérové procesy.
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*UI - User Interface

Zobrazenie a ovladanie
Q - Runtime = uZivatelské rozhranie
- GEDI = graficky editor (vyvojové prostredie)
Editor Runtime Runt\me - PARA = editor pre pracu s datapointami (premennymi)

CTRL \

[ » BTN r

o g DB EV
Database Event

=] j_manager manager

Spracovanie naprogramovanych

algorytmov a riadenie

- Programovaci jazyk = Control (Control manager)

- APl manager = Application Programming Interface
(programovacie rozhranie)

API

APl manager

Jadro procesu (spracovavanie,
CON vykonavanie aloh) a archivacia udajov

Connection to - Event manager = komunikéacia medzi databazami a alarmovanie
other systems - Database manager = archivacia udajov

4 é A A Komunikacia a pripojenia medzi zariadeniami
H H H - komunikaéné ovladaée, PLC, Field bus, DDC, Telecontrol
D river D river D river system, specific driver, atd".
N, N, v, w

Obr. 9 Zobrazenie roztriedenia spravcov (managers) do trovni a ich prepojenia

Na Obr. 9 su uvedeni najdolezitejsi spravcovia potrebni pre jednoduchu konfiguraciu. V praxi

je mozné vyuzit’ mnoho d’al$ich spravcov podl'a poziadaviek pre konkrétny projekt.

3.1.1.1.1 Komunikacia a pripojenia medzi zariadeniami

Moduly Y tejto arovni, v systéme WinCC OA nazyvané ovladace (Driver, pozri Obr. 2) tvoria

a hajnizSou riadiacou uroviiou systému, kde sa nachadzaju zariadenia ako PLC, DDC, uzly
vzdialeného ovladania, atd’. Z dévodu moznosti zariadeni komunikovat' réznymi formami,
existuje v systéme niekol’ko roznych ovladacov [4].

Pouzité PLC zariadenie alebo jemu pridruzena komunikacna zbernica definuje, ktory WinCC
OA ovladag (driver) je potrebné pouzit’ .

Ovlada¢ je modul, ktory prevadza konkrétny protokol do internej komunikaénej formy
WinCC OA. Nacitava aktualne stavy, namerané hodnoty zo zariadenia, posiela ich na vyssie

urovne, ale aj naopak, prijima a nastavuje hodnoty a prikazy z vy$$ej urovne spit’ na najniz$iu.
, ale aj naopak, prij tavuje hodnoty a prikazy z vyssej pét’ j

3.1.1.1.2  Jadro procesu (spracovavanie, vykonavanie tloh) a archivacia adajov

Hlavné centrum na spracovanie udajov sa vo WinCC OA nazyva Event Manager, v preklade
spravca udalosti (EV, pozri Obr. 9). Vzdy si uchovava aktualnu kopiu vSetkych procesnych
premennych v pamiti. Daliie jednotky (spravcovia/managers) vyzadujice pristup k datam

preberaju udaje z koépie v spravcovi Event Manager anie je potreba komunikovat priamo
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s riadenim. Prikaz zo stanice operatora najprv nastavi zmenu hodnoty len v kopii procesu.
Odoslanie signalu prisluSnému zariadeniu, napr. PLC je vykonané zodpovednym spravcom
automaticky po tom, ako ho ziska s Event manager spravcu.

Event manager je centralny distributor dat, komunikac¢né centrum syst¢ému WinCC OA.
Taktiez vykondva spracovanie vystrah a je schopny samostatne realizovat’ rézne vypoctové
funkcie.

Spravca Data Manager (DB, pozri Obr. 2) sluzi ako podpora pre Event Manager (spravcu
udalosti). Spravca udajov je pripojeny na databdzu a Spracovava konfiguracné udaje aplikacie.
Taktiez sa do databazy ukladaju historické idaje (zmeny hodnét a alarmov).

Spracovanie dat a ich odovzdanie medzi jednotlivymi procesmi (spravcami) je vo WinCC OA
orientované na udalosti. Spracovavaji sa iba zmeny hodnéot. Ak k nim ndéjde, nedochadza ku
komunikacii alebo zatazovaniu procesu vypoctami .

Koncept archivovania procesnych udajov je zodpovedny za ukladanie a nasledné nacitavanie
informacii, ktoré sa v procese riadenia alebo vizualizacie vyskytnil. Zahifia hodnoty a spravy,
ktoré sa generujti ich zmenami. Procesné udaje st ulozené vo Value Archives (Archivoch hodndt).
Kazdy archiv je spracovavany separatnym procesom archivicie a pozostava zo série

chronologicky usporiadanych archivovanych suborov [4].

3.1.1.1.3  Spracovanie naprogramovanych algoritmov a riadenie
Vo WinCC OA je niekol’ko moznosti ako implementovat’ vlastné algoritmy. K tomu su potrebné
spolo¢né programovacie vyvojové rozhranie(APl - Application Programming Interface pozri
Obr. 2) a interny programovaci jazyk - Control (CTRL, pozri Obr. 2).

Control je mohutny programovaci jazyk. Zdrojovy kod je spracovavany interpretovane, takze
je potrebna kompilacia (proces prevodu zdrojového kodu na kod, ktory je spustitelny pre
procesor). Syntax zodpoveda jazyku ANSI-C (je medzinarodne $tandardizovany a mimoriadne
rozsireny) s mnohymi zjednodusujucimi Gpravami. Jedna sa o pokroéily proceduralny jazyk na
vysokej urovni so schopnostou paralelného spracovania jednotlivych programov, pricom
spracovanie riadenia je vykonavané samotnym systémom. Control poskytuje Siroké spektrum
kniznic s funkciami pre tlohy riadenia a vizualizacie. M6ze byt pouzity ako samostatny proces
pouzitim spravcu Control Manager pre navrh uzivatel'ského rozhrania (User Interface) alebo pre
Standardizované spracovanie datovych objektov (Event Manager).

APl predstavuje najsilnejSiu formu funkénych rozsireni. Ide o kniZznicu triedy C++

a umoznuje vyvojarovi implementovat jednotlivé funkcie ako nezavislych dodato¢nych spravcov

[4].
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3.1.1.14  Zobrazenie a ovladanie

Spravca User Interface Manager (UL, pozri Obr. 2) je rozhranie prezentované pouZivatel'ovi
alebo vyvojarovi. Vo WinCC OA su graficky editor GEDI (pozri Obr. 9) a databazovy editor
PARA (praca s data pointami) uréené prioritne pre vyvojara. Operatormi je vyuzivané najméi
vSeobecné uzivatel'ské rozhranie User Interface (module VISION). V uZzivatel'skom rozhrani sa
zobrazuji hodnoty, sledovant alarmy, zadavaju sa prikazy, atd’. Trendy a hlasenia su stéastou
tohto spravcu. Interakcia pouzivatela WinCC OA je technicky tplne oddelend od procesov
beziacich na pozadi a procesov zodpovednych za riadenie. Je to len pohl'ad na daje aktualnej

kopie procesu alebo historie.

3.1.1.2 Uzivatel’ské rozhrania

Z pohl'adu uZivatela su v softvéri viaceré uzivatel'ské rozhrania (User Interfaces) umoziiujuce
ich vzajomnt interakciu. Po spusteni WinCC OA sa otvori okno Project Administrator (pozri Obr.
12). Po tom ako sa nastartuje niektory z projektov, zobrazia sa panely Console a Log Viewer
zobrazené na Obr.13 a Obr. 14 [4].

B8 WinCC OA 3.15: Project Administrator - O >

4 NI EBJDE ¢l 228 72

Project name Version Pmon Status
css_newstyleTest Mot running
CS5 V2 315 Mot running
DemoApplication_3.15 314 Mot running
GettingStarted_3.15 315 Mot running

Doubleclick for list of older projects

Obr. 10 Project administrator
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B8 WinCC OA 3.15: Console — O X

4|2 | B| 2 »2 ® P

— Project

E
=

css_newstyleTest < BI

— Manager - (Process Monitor: Maonitoring project)

St Description Mo Options @
Process Monitor 1
Database Manager 0 G
Archive Manager 0 -num0
Archive Manager 1 -num 1 0
Archive Manager 2 -num 2
Archive Manager 3 -num 3 =
Archive Manager 4 -num 4
Archive Manager 5 -num & &
Event Manager 0
Multiplexing Proxy 1 ﬁ
Contral Manager 1 fpvss_scripts.Ist
Simulation Driver 1 g
User Interface 1 -m gedi =
E
L}
¢
X
< >

Obr. 11 Konzola (Console)
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@ Log Viewer. css_newstyleTest

File View

@E ¥ ®& ix ||WS Fm

4, Connected to (S¥YS: 1 Ui -num 1 CONN: 1) @ DESKTOP-FCLEAQV (::1)
102, Waiting for user names/passwords
103, User names/passwords initialized
9/pmon, The project is up and running. Entering monitor mode
0, , Cyeclic updateUserGroups running every 60 minutes.
0, , Closing databases...
0, , Loading Dpldentification
o
o

, Databases closed.

., Opening databases...

, (Re)Opening databases in multi user mode without transaction logging.
Databases opsned.

Restoring last valus cache...

Refreshing value DB list...

Refreshing alert DB list...

Reopening database done.

0, , DataManager, startBglMgr, (Re)starting WCCILdatabg

1, Manager Start, PROJ, css_newstyleTest, V 3.15 - 3.15 platform Windows AMDE4
3, Trying to connect to (SYS: 0 Data —num 0 CONN: 1) @ localhost:4897

4, Connected to (SYS: 0 Data -num O CONN: 1) @ DESKTOP-FCLEAQV (::1)

4, Connected to (SYS: 1 Data -num 1 CONN: 1) @ DESKTOP-FCLEAQV (::1)

0, , Manager (5YS: 1 Data -num 1 CONN: 1) initialised

€, Initialization by Data Manager finished

©

Obr. 12 Log Viewer

Project Administrator a Console st nastroje na spravu projektov. Project Administrator je
zodpovedny za vytvarania a administraciu vSetkych projektov na po¢itaci. Console sa pouziva na
spustenie a monitorovanie $pecifického projektu. Log Viewer je okno v ktorom sa nam zobrazujt
vSetky informacie o systéme. Tieto rozhrania st pre koncového uzivatela vécSinou skryté.
Vyuzivané st najmé pri vyvoji aplikacie [4].

Na Obr. 15 je zobrazeny panel, ktory ma bezpe¢nostnii tlohu.

E Enter.. 7 >

Please enter the password for user roct:
[ |
e

Obr. 13 Okno pre zadavanie hesla

Grafické uzivatel'ské rozhrania mézu byt vytvorené pouzitim grafického editora GEDI (pozri
Obr. 16). Navrhuje vsetko od panelov s obrazkami a symbolmi procesu az po informacné

obrazovky. Taktiez ur¢uje dynamické spravanie aplikacie.
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7 Gedi (System1 - css_newstyleTest; #1) - Test.pnl

Val

SysMgm  Simple Symbols  Help

y|ED & 1% % ¥ g
G AMSBAED O XN EEBEEEF LB

e wE O LB o &

17112 54 5 6 7 8 A £ ta[wm ]

%$ Color Databases
~ &G Pancls
examples
gedi
abjects
para
vision
AccordionPopUp.pnl

= W W W W

fontSizeResearch.pnl
Footer.pnl

Main.pnl
MavigationPanel.pnl
PopUpTest.pnl
pridat.pnl

G Testpnl

2018.02.26 11:31:27
2018.02.26 11:31:27
2018.04.09 16:37:04
2018.02.2611:31:27
2018.02.26 11:31:27
2018.03.23 00:23:16
2018.04.16 10:05:39
2018.04.09 18:01:59
2018.04.20 11:41:38
2018.04.09 16:01:06
2018.04.10 16:32:40
2018.04.13 15:20:04
2018.04.16 10:59:38

Module Panel Edit View Layout Objects Format Windows Tools
DEdl § MR A&SH &« OB I
ANR\NEFoo I B
ik @ mm g stz pE H
Lo =3.T =
Project View 8 X
e
=
Name ) C Last Modified
i 315
v @ css_newstyleTest
[&F scripts
[E Libraries
" Message Catalogs
Pictures

o

e |00

# o+  #= y [] [Engish US[en Usutl

A Property Editor 8 x
75 Test.pnl - [C:/WinCC_OA_Proj/css_news!
Standard BExtended
Property Value -~
Name
Typename
Ref.point 150,63]
[ ~ Size [1920,950]
e ACCOrHipr e e X 1920
y 950
Horizontal Size Policy Preferred
> w Accordion Vertical Size Policy Preferred
Layout Bottom Margin 9
Layout Left Margin 9
Layout Right Margin 9
> W Accordion LaioulTﬂiMargli 9 v
Event Script ~
Scopelib -script defined- &=
Initialize -script defined- <l
Clicked =]
Close & =]
DoubleClicked /=]
DragDrop Sl
DragEnter w2l
L Bpin BOX =l
LangChanged =)
: o [ RightMousePressed ~JE
« |Terminate &/ [=]]
Wheel &= v

163.0

Obr. 14 Graficky editor GEDI

V koneénej verzii aplikacie uzivatel' vidi Runtime uzivatel'ské rozhranie, ktoré sa nazyva

VISION. Vsetky nastroje potrebné pre monitorovanie a ovladanie procesu tu moézu byt

obsiahnuté. Ukazka VISION panelu sa nachadza na Obr. 17.

4

CD |

Obr. 15 VISION
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System management je d’alSie uzivatel'ské rozhranie (pozri Obr. 18). Pouziva sa na nastavenie

niektorych Specifickych vlastnosti. Napr. komunikacia, bezpecnost’, atd’.

[# _SysMgm_: System management (System - css_newstyleTest: 21)

System Management

&

Diagnostics Reports

Lol

@

Settings.

IEC QPC 57 M
il (L[] (L[] {1 m a8 ®,

Driver Driver [EC Drives

_ Monday 30.04.2018  2:22:08 PM

r OPC Driver 57 SmartSCADA Permission

Obr. 16 System management

Data points, ¢ize premenné procesu, sa primarne definuji a vytvaraju v editore databazy

nazyvanom PARA (ukaZka sa nachadza na Obr. 19).

°% Para_4: Datapoint parameterization (System1 - css_newstyleTest; #1)

Module Panel Scale  Help

20 GTESESE B WS 0 &AL 1 [ s v

Communication

—Filter op | Original Size h
[ Internal datapoints L. )
L= ,ﬁ Orlglnal attributes DPE: |Syslem1:H|gnway.wam|ng v|
[ Ignore case
—Values
DF filter: | Original value: |0 ‘
> =z COUNTER_SUB Alert text. | | Time: [1970.01.01 01:0000 000 |
> =% [TCC_AEC_STATISTIC
v =g ltec_testAlert onl ‘
> [3J Dashboard nine value |0 ‘
v [ Highway Alert text: | | Time: [1970.01.01 01:00:00.000 |
El _common
B _lock
~ [2] waming
El _original
=] :cog'lmon User Manager System
2 lock | | [NonE-wmo | o |
> alert
3 ah —Variable bits Info bits
» wW [ Active Default value Default ,,amg mvalid 5] |51 IR
> aA_1 [ Invalid [ Last value
ah_2 0 3 16 24 2 auen[6][1]
> wiW_1 user I I | | .
50 w2 ots. [T Range[V [[x]  imaid qve o] A IEY
> inf
> msg
> msg_1
(o3l 7S 14

Obr. 17 PARA
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3.1.1.3 Data point koncept

Vsetky ovladané a monitorované premenné procesu sa musia nachadzat’ v softvéri v riadiacej
miestnosti. Pre hodnotu kazdého logického stavu nameranej alebo nastavenej hodnoty existuje
premenna.

Vo WinCC OA st premenné procesu nazyvané data points. Zatial’ ¢o bezné SCADA systémy
priradia jeden datovy bod kazdej procesnej premennej, WinCC OA takmer vSetky informacie
procesu priradi ku komplexnejSiemu celku, ato zariadeniu. Namiesto kombinovaného
priradzovania hodnét jednotlivym izolovanym, nezoradenym premennym definuje WinCC OA
$truktaru, ktord usporiada tieto premenné (data points) podl'a zariadeni. Udaje st definované
V stromovej Struktare s l'ubovolnymi troviiami vetvenia.

Hodnoty aktualneho procesu sa ukladaji do tzv. data point elementov. Kazdej premenne;j
procesu prisliicha jeden data point element v stromovej Struktare patiaci pod data point.

Na vrchole tejto Struktiry sa nachadza data point type pre rozliSenie typov zariadeni
pouzivanych v procese (napr. ventil, snimag¢ teploty, atd’.). Z neho sa odvodzuju realne zariadenia
vo forme data point arovne. Data point type slizi ako Sablona pre jednotlivé realne zariadenia
zapojené do procesu. Na Obr. 20 je znazornena §truktura graficky [4].

“I2 Para_1: Datapoint parameterization (System1 - css_newstyleTest; #1) - X

Module Panel Scale Help

2 8 @ "5 @ & & & 1 4% 4 O & 4 L 14 English US [en US.ut8] ~

—Filter op

"] Internal datapoints
[ Ignore case

-=% COUNTER_SUB A
ISTIC
Data point typ

Fa) A

=z=E ltce_testAlert
|1 Dashhnard
[ Highway | Data point
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=] ook
(=T ale

ah
W
aA_1
ah_2
w_1
ww_2
inf
inf_1
msg
msg_1
criticall
critical2

W

|

[0 Status v

2 Original attributes

DPE: | System1:Highway.warning -

—Values

Original value: |[]

Alert text: |
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Online value |u

Alert text: |

| Time: (19700101 01-00:00000 |

element

User
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System
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| o |
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0
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8

Default value
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16 24
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= Querle‘
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Invalid due lom E

Help

Details OK Apply Cancel

Obr. 18 Data point stromova Struktira
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3.1.2 Style Sheets

Style Sheet je mohutny nastroj na upravovanie vzhl'adu grafickych objektov. Priddva moznost’
vyuzit' aj atributy, ktoré sa v nenachadzaji v GEDI. Su to textové Specifikécie, zadefinované
V externom subore nacitavané a nastavované na celu aplikaciu alebo len na konkrétne grafické
objekty. Koncept, terminologia aj syntax st do zna¢nej miery inSpirované HTML Cascading
Style Sheet (CSS) technolégiou prispdsobenou pre pracu s objektami vo WinCC OA. Style Sheets
Sablony sa aplikuju na aktualny graficky S$tyl objektu a poskytuji charakteristicky vzhl'ad
aplikacie [4].

WinCC OA je vytvorené v softvéri Qt sluziacom na vyvoj uzivatel'skych multiplatformovych
programov. Style Sheets nastroj je z Qt prevzaty a prispdsobeny drobnymi Upravami. Pri

aplikovani vlastnosti je teda potrebné nasledovat’ oficialnu dokumentaciu ,,Qt Documentation®.

3.1.2.1.1 Vytvaranie CSS suboru

Pre implementaciu jednotlivych Style Sheets $ylov je potrebné vytvorit’ subor *.css. Pri
programovani suboru CSS je nutné dodrziavat’ postupnost’ ur¢itych pravidiel. Pravidlo $tylu sa
sklada z dvoch prvkov - selektora a deklaracie. Selektor uréuje, ktoré objekty su pravidlom
ovplyvnené. Deklaracia $pecifikuje, ktoré grafické vlastnosti maji byt’ nastavené. Na Obr. 21 je
znazorneny priklad. Text pred zatvorkami je selektor a vnutri sa nachadza deklaracia vlastnosti.

V jednej deklaracii je mozné nastavit’ viacero vlastnosti.

Selektor Deklaracia
IQCUrﬂbUBDxI{ICDlUI: red; background-color: whitel}

Obr. 19 Selektor, Deklaracia

Vsetky definované vlastnosti v subore nie st citlivé na rozliSovanie vel'kych a malych pismen.
V GEDI sa zvoli objekt (tlacidlo, textové pole, combo box, atd.). Pridd sa na panel
Podmienkou je ponechat vSetky atributy nastavené na vychodziu hodnotu. Vlastnosti
zadefinované v externom CSS subore su potom aplikované namiesto zakladnych (prepisu sa).
Priradenie a odliSovanie objektov zabezpecuje vlastnost’ type v Style Sheet stibore a Typename
v GEDI (pozri Obr. 20). Vyvojar tak nemusi konfigurovat’ kazdy prvok panelu opakovane, zmeni

len Typename a vzhl'ad sa prispdsobi podl'a CSS suboru.
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QeushButtofltype = "textButton”]|lenabled
"

border: 1px solid rgba(1%0, 205, 215,102);: css " "
background:rgba (241, 245, 248, 102); wpe VIas‘nOS€

color: rgba(60, 70, 75, 102);

min-height: 28p:

max-height: 20px; GEDi objekt s uréenou

in-width: 40px; {
min-wi opx vlastnostou "Typename"

 Accorfion et . —Lewion
S Foreground Color I GutonText
SEl Accordion | > Hover Background Calor [Z522] Transparent
> Hover Foreground Color [
Accordion | ButtonLabel
> B Font Arial - 8 Points.
| > Refpaint [409,193)
R ~ Position [409,186)
Vil x 409
R ¥ 186
|~ Size [82,28]
| x 82 I
- Event Script
_"_ Initialize -seript defined- o]
| Acknowledge Sa]
. . Clicked 2e]
- [ Rode Buteon— DoubleClicked g
DragDrop &2
DragEnter &E|
KeyboardFocusin =]
KeyboardFocusOut E
. LangChanged B
Normal
 — 1 Mormal | - B ' MouseQver Blc]
* lormal ;| geNormal | Nl e B [ro—— ]
e RETREEES Narmall il MouseReleased oG]
N I
*. or.".‘i - Normal oo RightMousePressed S|
: M
< >
524694 PUSH BUTTON(PUSH BUTTONA); Pos: 409,186 Size: 8228

Obr. 20 Konfiguracia selektora objektov
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4 Vysledky prace

Kapitola vysledky prace je rozdelena na 4 Casti. V podkapitolach ,,Farby“ a Typografia“ st
konkretizované kodové oznacéenia farieb a typov pisma pre lep$iu orientaciu pre leps§iu orientaciu
v podkapitole ,,Ovladacie prvky a komponenty*, kde je opisany postup pri vytvarani jednotlivych
objektov. V zavere¢nej Casti st vysvetlené sudasti vytvoreného prototypu SCADA aplikacie pre

monitorovanie a riadenie dopravy.
4.1 Farby

Systém ma presne definované farby, ktoré sa pouZivaji pri vytvarani jednotlivych objektov

a rozhrani. CSS nastroj definuje farby vo formate RGB alebo Hexadecimal.
4.1.1 Hlavné farby

Zékladné farby vzhl'adu aplikacie su zobrazené v Tab. 1.

Tab.1 Hlavné farby aplikacie

PrehPad Hex Kod RGB Koéd Hodnota/Nazov

#FFFFFF 255, 255, white
255

#F1F5F8 241, 245, alabaster
248

#DFEGED 223, 230, mercury
237

#BECDD7 190, 205, silver
215

#9BAFBE 155, 175, dustygray
190
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4.1.2 Prechody

Prechody st kombinované alebo mierne zmenené hlavné farby. Kombinacie (pozri Tab. 2) st

#3C464B

#23292D

#3C464A -
60%
priehladnost’

#3C464A -
16%

priehl'adnost’

#697882

#387CBE

#387CBE -
10%
priehl'adnost’

#387CBE -
30%
priehl'adnost’

#00478B

#488BCC

definované zhora nadol, ak nie je uvedené inak.

60, 70, 75

35,41, 45

60, 70, 74 -
60%
priehl’adnost’

60, 70, 74 -
16%
priehl'adnost’

105, 120,
130

56, 124, 190

56, 124,
190 - 10%
priehl'adnost’

56, 124,
190 - 30%
priehl'adnost’

0, 71,139

72,139, 204
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tundora

mineshaftdark

mineshaft

mineshaftbright

slategray

scienceblue

lochmara

lochmaradark

congressblue

curiousblue



PrehPad

Tab.2 Prechody

Hex Koéd RGB Kod

#3C464B 60, 70, 75
#404C52 64, 76, 82

#FFFFFF 255, 255, 255
#F1F5F8 241, 245, 248

#488BCC 72, 139, 204
#387CBE 56, 124, 190

#F1F5F8 241, 245, 248
#D6DEE6 214, 222, 230

#FFE178 255, 225, 120
#FFCD50 255, 205, 80

#FAAS0A 250, 165, 10
#F58C14 245, 140, 20

#DC6914 220, 105, 20
#FB0000 251,0,0
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Hodnota/Nazov

tundora-
scorpion

white-alabaster

curiousblue-
lochmara

concrete-geyser

kournikova-
mustard

yelloworange-
westside

redorange-red



4.2 Typografia

Hlavné typografické fonty, Styly a velkosti uvedené v poziadavkach koncového pouzivatela st

uvedené v Tab. 3.

Tab. 3 Typografia

Priklad Font Velkost® Hodnota/Nazov
U I Siemens 16 typo_mainmenu

Sans

Bold

fir
f

f
i3
e

Siemens 20 typo_appname
Sans
Bold

Siemens 15 typo_appnamesmall
Sans
Bold

Headline 1 Siemens 20 typo_headlinel
Sans

Bold

Headline 2 Siemens 15 typo_headline2
Sans
Bold

Label standard Siemens 14 typo_labelstandard
Sans
Roman

Label small Siemens 13 typo_labelsmall
Sans
Roman

Sub labe Siemens 12 typo_sublabel

Sans
Roman

4.3 Ovladacie prvky a komponenty

Pre kazdy objekt je dodrzana $truktira jeho opisu. Obsahuje zakladné informacie, jeho pouzitie,

principy fungovania, Specifikaciu, rozmery a dosiahnuté vysledky.
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Specifikécie st rozdelené podla stavov prezentujucich funkénost’ daného objektu. Pri kazdom
stave sa nachadza vzorovy obrazok ziadaného vzhladu, ktory je potrebné dosiahnut’ a tabulka

s presne definovanymi parametrami potrebnymi na dosiahnutie pozadovaného vysledku.
4.3.1 Accordion

Objekt Accordion obsahuje niekol’ko navigaénych bodov rovnakej kategorie. Zoskupené polozky
je mozné zobrazit’ alebo skryt’ pomocou jeho funkeii.
Pouzitie:
e Objekty typu Accordion sa skladaju z hlavicky/tlac¢idla (zabezpecuje rozbalenie
a skrytie prvkov pri interakcii) a rolovacieho okna s ponukou (menu).
e Pouzivaju sa na d’al$ie $truktirovanie obsahu alebo ro6znych naviga¢nych poloziek v tom
istom zobrazeni.
Funkcionalita:
e Kliknutie na hlavicku objektu rozbali alebo skryje menu.
e Kiliknutie na otvoreny obsah Accordion objektu ma vplyv iba na element nachadzajtci
sa v menu (napr. prvok objektu List).
e  Pri otvoreni sa vyberie prvy zdznam z obsahu.
e Viacero objektov Accordion moze byt otvorenych naraz.
Specifikacie:

e Normalny stav:

Tab. 4 Accordion atribty — Normalny stav

Atributy Hodnoty
Farba pozadia hlavicky white-alabaster
Farba oramovania dustygray
Hrubka ordmovania 1px

Pouzité oramovanie dolné

Farba indika¢ného trojuholnika | tundora

> | X | Normal

Obr. 21 Accordion atribaty — Normalny stav
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e  Prejdenie kurzorom mysi cez objekt:

Tab.5 Accordion atribaty — Kurzor mysi cez objekt

Atribity Hodnoty

Farba pozadia hlavicky lochmara

2 E Mouse QOver

Obr. 22 Accordion - Kurzor mysi cez objekt

e Otvoreny stav:

Tab. 6 Accordion atribity — Otvoreny stav

Atribity Hodnoty
Farba oramovania menu tundora
Hrubka oramovania menu 1px
Pouzité oramovanie menu dolné

v | X | Pressed

Obr. 23 Accordion — Otvoreny stav
Rozmery:

Na Obr. 24 st definované rozmery pre objekt Accordion.
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—Centered

Obr. 24 Accordion - Rozmery
Dosiahnuty stav a obmedzenia:
Pouzitym objektom bol tzv. Cascade Button, ked'ze ponika mozZnost' zobrazenia menu
s hierarchickou $truktirou. Délezitym faktorom je pridat’ vedl'a nazvu dve ikony, pri¢om jedna
sa musi dynamicky menit, a to podla toho ¢i je Accordion aktivny alebo nie. Cascade Button
Standardne obsahuje trojuholnik, ktory indikuje otvoreny a zatvoreny stav.

Na Obr. 25 je prezentovany dosiahnuty vysledok.

> E Accordion Normalny stav

> E Accordion Kurzor mysi cez objekt
v Accordion Otvoreny stav
+ Sub Button 1
+ Sub Button 2

Obr. 25 Accordion — Dosiahnuty stav
Obr. 26 obsahuje ukazku pouzitétho CSS kodu. Slizi ako vzorovy priklad syntaxe

zadefinovanej v externom subore, potrebnej na dosiahnutie grafickych poziadaviek. Pouzité

deklaracie je mozné najst’ v Qt dokumentécii [7].
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EPusFButtonl:ype = PAccordionTest’) I Selektor
{

border-bottom: 1px solid rgb(155, 175, 190);

border-top: Opx solid rgb (155, 175, 190);

border-right: Opx solid rgb(155, 175, 190);

border-left: Opx solid rgb(155, 175, 190);

background-color: glineargradient(xl: 0, yl: 0, x2: 0, y2: 1,
stop: 0.50 WFFFFFF
stop: 1 #F1F5F8); -

font-family: "Siemens Sans"; Deklaracia

font-weight: bold;

color: rgb(60, 70, 75);

font-size: 15px;

image: url(pictures:Bitmaps/Common/activity 24.png);

image-position: left;

padding-left: 40px;

padding-right: 8px;

min-height: 56px;

max-height: 56px;

min-width: 40px;

text-align: right;

}

QPushButton[type = "AccordionTest"] -: over - &

( i - Stavy objektu (Kurzor mysi
background-color: rgba(56, 124, 190, 25); cez ObjEkt, Stlaéenie, atd.)

}

QPushButton[type = "AccordionTest"]

{

background-color: glineargradient(xl: 0, yl: 0, x2: 0, y2: 1,
stop: 0.50 #FFFFFF
stop: 1 #F1F5F8);

}
QPushButton[type = "AccordionTest")f:n--.— i~ .- -] Konfigurovanie podobjektu (rolovacie menu)
{

image: url(pictures:stylesheet/doun_arrov_tigbt.svg);

subcontrol-origin: padding;

subcontrol-position: center left;

padding: 15px;

width: 16px;

height: 16px;
}
QPushButton[type = "AccordionTest"]::
{

image: url(pictures:stylesheet/down arrow.svg);

subcontrol-origin: padding;

subcontrol-position: center left;

padding: 15px;

width: 16px;

height: 16px;

Obr. 26 Accordion — CSS kod
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Vizuélny vzhlad objektu Accordion bol dosiahnuty. Z hl'adiska funkcionality sa vyskytli
obmedzenia. Moznosti nastavenia $tylu rolovacej ponuky nie su dostato¢né pre potreby projektu.
Riesenim bolo pridat na referenény panel Embedded Module (sluZi na otvaranie detskych panelov
v hlavnom), v ktorom sa s vyuzitim skriptovacieho jazyka CONTROL zobrazi pozadované
menu, ktoré je vytvorené v GEDI. Pouzity modul je viditeIny iba ak je Accordion aktivny.
Vzhladom na umiestnenie Accordion objektu v paneli sa relativne nastavuje pozicia objektu
Embedded Module.

Z dovodu nevyuzitia rolovacej ponuky zabudovanej priamo v Cascade Button objekte, bolo
potrebné pri Kliknuti l'avym tla¢idlom mysi na objekt dané menu skryt’. Jeho grafické vlastnosti
sa preto nastavili na priehl'adnost’.

Na zabudované menu sa viaze d’al$ie obmedzenie. Cascade Button reaguje na kliknutie avym
tladidlom mysi otvorenim vstavanej ponuky a zmenou obrazku trojuholnikového indikatora.
V momentalnej verzii WinCC OA 3.15 nie je mozné pre dantl udalost naprogramovat’ akcie
potrebné pre Embedded module. Accordion tak graficky prezentuje otvoreny stav, ale menu sa
nezobrazi. RieSenim bolo nastavenie pozadovanych akcii na kliknutie pravym tlac¢idlom mysi.
Trojuholnikovy indikator v§ak ostane nezmeneny a je potreba stlacit’ obe tla¢idla aby sa dosiahol
ziaduci efekt.

Poslednym obmedzenim je kompatibilita nedynamickej ikony v hlavi¢ke a textu. Je viacero
moznosti ako do objektu pridat’ obrazok. Existujice spdsoby dokazu uréit’ jeho poziciu iba
pomocou hodnét: left, right, top, bottom, center.

Prvym sposobom je CSS deklaracia background image, ktora nedokéaze nastavit’ odsadenie
obrazku od okrajov.

Druhou moZnostou je deklaracia image (pozri Obr. 26). Jej vyuzitim je mozné menit’ poziciu
obrazkov pomocou vlastnosti padding (v pixeloch uréena vzdialenost’ obsahu vnutra objektu od
okraja). Problém je, Ze vlastnosti pozicia a padding pracuju s obsahom vo vnutri objektu ako s
celkom. Pokial’ bol obrazok aj text umiestneny vlavo, ich odsadenie je zdiel'ané a preto sa
prekryvaju .

Vo vytvorenej aplikacii bol text umiestneny vpravo a odsadenie uré¢ené od pravého okraja, ¢o
sposobuje komplikacie pri roznej dizke nazvov objektov.

Spomenuté obmedzenie je mozné riesit’ CSS vlastnostou gproperty-icon. Obrazok sa nastavi
ako ikona nevztahujica sa na vnatorny obsah objektu, av§ak po skiimani dostupnych zdrojov

bola zistend dlhotrvajiica chyba fungovania tejto vlastnosti vo vyvojovom softvéri.
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4.3.2 Zahlavie aplikacie (Application Header)

Zahlavie aplikicie je prvkom najvysiej trovne uzivatel'ského rozhrania. Spiha rézne ucely
a spolu so spodnou listou tvoria ram aplikécie.
PouZzitie:

e Zahlavie sa v hlavnej aplikacii musi pouzivat’ vzdy.

e Nazov aplikacie musi byt vzdy viditeI'ny na prvej pozicii. Ostatné komponenty zahlavia

su volitel'né (napr. hlavna navigacia).

e  Aplikuju sa v bo¢nej navigacii pre zoskupenie modulov a navigacnych zdznamov.
Funkcionalita:

e  Objekt nema ziadnu interakciu, moze obsahovat’ len d’alsie prvky.
Specifikacie:

e Normalny stav:

Tab. 7 Zahlavie aplikacie a nazov aplikacie

Atributy Hodnoty

Farba pozadia zahlavia tundora-scorpion
Nazov typo_appname
Farba nazvu Application colour
Pouzité oramovanie dolné

Farba oramovania Application colour
Hribka oramovania 2px

Obr. 27 Zahlavie aplikacie a nazov aplikacie — Normalny stav
Rozmery:

Na Obr. 28 st definované rozmery pre objekt Zahlavie aplikacie.

- EEEN

k 1

Obr. 28 Zahlavie aplikacie - Rozmery
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Dosiahnuty stav a obmedzenia:

Pouzity WinCC OA objekt bol Text Field. Pozadovany stav sa dosiahol bez obmedzeni. Objekt

je editovatel'ny nastrojom Style Sheets. Ukazka sa nachadza na Obr. 29.

Obr. 29 Zahlavie aplikacie — Dosiahnuty stav
4.3.3 Signalizatory (Badges)

Signalizatory indikuju uzivatelovi vyskyt novych sprav a informacii o systéme s prisluchajiicou
dolezitostou.
PouZzitie:

e Signalizatory sa vyuzivaju na réznych miestach uzivatel'ského rozhrania:

o Hlavna navigacia, vo vnutri modulového tlacidla vedl'a nazvu.

o Vobjekte Message Management (Organizator sprav), kde je vyuZivany
najcastejSie. Nachadza sa v spodnej liste a je globalne viditelny, vd’aka comu
je pouzivatel’ stale informovany o stave systému a vie okamzite reagovat’ na
zmeny.

Funkcionalita:
e Pocitadlo vnutri Signalizatora udava, kol’ko novych systémovych sprav je k dispozicii.
e Farba objektu oznacuje zavaznost’ spravy. V zavislosti od spracovania chyb s farby
nasledovné:

o S$eda: informacie/oznidmenie,

o  ZzIta: upozornenie,

o oranzova: chyba,

o cervena: kriticka chyba.
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Specifikacie:

Normalny stav:

Tab. 8 Signalizator — Normalny stav

Atributy

Hodnoty

Farba pozadia

concrete-geyser

Néazov typo_headline2
Farba nazvu tundora
Pouzité oramovanie Dolné

Farba oramovania mineshaft
Hribka oramovania 2px

1

Obr. 30 Signalizator — Normalny stav

Upozornenie:

Chyba:

Tab. 9 Signalizator — Upozornenie

Atributy

Hodnoty

Farba pozadia

kournikova-mustard

1

Obr. 31 Signalizator — Upozornenie

Tab. 10 Signalizator — Chyba

Atributy

Hodnoty

Farba pozadia

yelloworange-westside

1

Obr. 32 Signalizator — Chyba
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e Upozornenie:

Tab. 11 Signalizator — Kriticka chyba

Atributy Hodnoty
Farba pozadia redorange-red
Farba nazvu white

Obr. 33 Signalizator — Kriticka chyba
Rozmery:

Na Obr. 34 st demonstrované rozmery objektu Signalizator.

Centered

Centered—2— I

—

Obr. 34 Signalizator — Rozmery

Dosiahnuty stav a obmedzenia:

Vo WiInCC OA bol zvoleny objekt Text Field. Pozadovany stav vzhl'adu bol CSS tehnologiou
dosiahnuty bez obmedzeni. Objekt je editovatelny nastrojom Style Sheets . Ukazka sa nachadza
na Obr. 35.

1 Normalny stav
1 Upozornenie
1 Chyba

n Kriticka chybha

Obr. 35 Signalizatory — Dosiahnuty stav
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4.3.4 Stipcové grafy (Bar Graph)

Stipcovy graf je vodorovna lista, v ktorej je celd dizka stipca tmerna hodnote meranej polozky,
ktora predstavuje.
PouZzitie:
e Pomocou stipcovych grafov sa zobrazuje kvalita alebo stav jednej hodnoty.
e Vyuziva sa na porovnavanie viacerych hodndt roznych poloziek.
Funkcionalita:
e Stipcové grafy je mozné pouzit’ s mensimi alebo vi¢simi rozmermi na zdoraznenie napr.
suctu viacerych poloziek.
Specifikacie:

e Normalny stav:

Tab. 12 Stipcovy graf

Atributy Hodnoty
Farba pozadia #73e673
Nazov typo_labelstandard
Farba nazvu tundora
Farba oramovania silver
Hribka oramovania 1px
95%

Obr. 36 Stipcovy graf
Rozmery:

Rozmery jedného stipcového grafu su ilustrované na Obr. 37.
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HI 100%—Centered T Stretch

Stretch

Obr. 37 Stipcovy graf - Rozmery
Dosiahnuty stav a obmedzenia:
Z ponuky objektov WinCC OA sa pouzil Progress Bar. Pozadovany stav bol dosiahnuty
s jednym obmedzenim. Vlastnost’ urujica vysku stipca sa vztahuje na obsah vietkych prvkov
objektu. Preto bola minimalna dosiahnuta vyska obmedzena velkostou pisma. Po konzultacii
s grafickym dizajnérom aplikacie bol stipcovy graf v dosiahnutej forme postideny ako

vyhovujuci. Ukazka vytvoreného prvku je na Obr. 38.
80%

Obr. 38 Stipcovy graf - Dosiahnuty stav
4.3.5 Standardné tlacidla

Tlacidlo je ovladaci prvok sposobujuci, ze aplikacia vykona zadanu akciu po tom, ako na tento
objekt pouzivatel klikne.
Pouzitie:
e Pouziva sa hlavne vo formularoch, dialégoch a naviga¢nych tlacidlach.
e Mbze byt pouzity v troch variantoch:
o ibaikona,
o ibanazov,
o  kombinovany s nazvom aj ikonou.
Funkcionalita:
e Po kliknuti na ovladaci prvok standardné tlacidlo, aplikacia okamzite vykona uréent

akciu.
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Specifikacie:

e Normalny stav:

Tab. 13 Standardné tlagidlo — Normalny stav

Atributy

Hodnoty

Farba pozadia

alabaster

Néazov typo_labelstandard
Farba nazvu tundora

Farba oramovania silver

Hribka oramovania 1px

Normal

% Normal

*

Obr. 39 Standardné tla¢idlo — Normalny stav

e  Prejdenie kurzorom mysi cez objekt:

Tab. 14 Standardné tlagidlo — Kurzor mysi cez objekt

Atributy Hodnoty
Farba pozadia | lochmara
Mouse Over

% Mouse Over

*

Obr. 40 Standardné tla¢idlo — Kurzor mysi cez objekt
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e  Zakazany objekt:

Tab. 15 Standardné tlagidlo — Zakazany objekt

Atribity Hodnoty

Farba pozadia | global disabled

Obr. 41 Standardné tlag¢idlo — Zakazany objekt

e Stlacenie:

Tab. 16 Standardné tlagidlo — Stlagenie

Atribity Hodnoty

Farba pozadia

global_disabled

Farba nazvu

congressblue

Farba oramovania

dustygray

w Pressed
Pressed

*

Obr. 42 Standardné tlagidlo — Stlagenie
Rozmery:

Na Obr. 43 st definované rozmery pre objekt Standardné tlacidlo.
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Obr. 43 Standardné tla¢idlo - Rozmery
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Dosiahnuty stav a obmedzenia:

Pouzity WinCC OA objekt bol Push Button. Pomocou nastroja Style Sheets sa dosiahol
pozadovany vzhl'ad tlaidiel. V pripade stavu zakazany objekt bola pouzitd nespravna ikona
z dovodu jej nedodania grafickym dizajnérom. Po aktualizacii katalégu ikon bude tato chyba
odstranena.

Dynamické prispdsobovanie velkosti tlagidiel podla dizky textu nie je mozné nastavit' v CSS
stibore. T1to vlastnost’ bolo potrebné naprogramovat’ pomocou jazyka CONTROL v GEDI. Bola
vytvorena referencia (panel s naprogramovanymi atributmi, d’alej vyuZivany metodou drag and
drop - potiahni a pust). Na referenény panel bol pridany objekt Text. Pri inicializacii kodu sa do
neho nastavi zadany nazov a objekt Text sa skryje. Jeho hodnota $irky sa ulozi definovanej
premennej, z ktorej sa podla typu tlacidla prepogcita a nastavi velkost’, zohl'adiiujiica pozadované
rozmery. Obejkt Text vo WinCC OA nie je podporovany a editovatelny technoldgiou Style
Sheets. Preto jeho font, a velkost' pisma musi byt nastavena manualne v GEDI. V opa¢nom
pripade bude prispésobenie velkosti v zavislosti od dizky textu nefunkéné. CSS stibor nedokaze
menit’ rozmery objektov dynamicky.

Algoritmus s pouzitim objektu Text riesi aj d’alSie obmedzenie v pripade zobrazovania ikony
atextu zaroveii. S odkazom na $pecifikacie Accordion, nastavenie rozneho odsadenia obrazku
a nazvu od okraja v jednom objekte nie je mozné. Pozicia ikony bola nastavena vl'avo a nazvu
vpravo. Vzdialenost' od oboch okrajov bola nakonfigurovana podl'a poziadaviek CSS vlastnostou
padding. Prepodet naprogramovaného algoritmu uréuje velkost’ tladidla a zohladnuje aj

odsadenia prvkov vnutri objektu.
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+* Normal Y Normal Normalny stav
+“ Mouse QOver Y Mouse Over | Kurzor mysi cez objekt
+* Pressed/Focused % Pressed/Focused | Stlaéenie
* * Zakazany objekt

Obr. 44 Standardné tlagidlo — Dosiahnuty stav
4.3.6 ZaSkrtavacie policko (Check Box)

Zaskrtavacie policko je objekt zastupujuci nezavisli volbu s moznostou vyberu spomedzi
viacerych alternativnych hodnét, stavov, atd’.
Pouzitie:
e Len ak su stavy premennej opaéné a jednoznacné.
eV pripade viacerych moznosti v zozname so stavmi ON/OFF na povolenie/zakazanie
d’alsich komponentov.
e Nepouziva sa na vykonavanie prikazov alebo otvorenie okien.
Funkcionalita:
e  Zaskrtavacie policko moze mat stavy: vybraté, zrusené.
e Po stlaceni nezaskrtnutého policka sa zaskrtne.
e Po stlaceni zaskrtnutého policka zmeni svoj stav na nezaskrtnuty.
e  Pri viacnasobnom vybere sa akcia aplikuje na vSetky zaskrtnuté policka.
Specifikacie:

e  Normalny stav:

Tab. 17 Zaskrtavacie poli¢ko — Normdlny stav

Atribity Hodnoty

Farba pozadia alabaster

Farba ordamovania silver

Hrtbka oramovania 1px

Farba vnutorného odtienia #000000 - 10% priehl'adnost’
Uhol vnttorného odtiena zhora

Rozmazanie a vyvazenie vntitorného odtieiia 2px
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Obr. 45 Zaskrtavacie policko — Normalny stav

Prejdenie kurzorom mysi cez objekt:

Tab. 18 Zagkrtavacie policko — Kurzor mysi cez objekt

Atribity Hodnoty

Farba pozadia | lochmara

Obr. 46 Zagkrtavacie poli¢ko — Kurzor mysi cez objekt

Zakazany objekt:

Tab. 19 Zagkrtavacie poli¢ko — Zakazany objekt

Atribity Hodnoty

Farba pozadia | global_disabled

Obr. 47 Zaskrtavacie poli¢ko — Zakazany objekt
Zaskrtnuté policko:

Tab. 20 Zaskrtavacie policko — Zaskrtnuté

Atributy Hodnoty

Farba indikatora congressblue

Farba oramovania | dustygray

v
Obr. 48 Zaskrtavacie policko — Zaskrtnuté

Zakazany objekt — Zaskrtnuté policko:

Tab. 21 Zagkrtavacie poli¢ko — Zakazany objekt — Zaskrtnuté policko

Atributy Hodnoty
priehl'adnost’ 40%
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Obr. 49 Zaskrtavacie policko — Zakazany objekt — Zaskrtnuté polic¢ko
Rozmery:

Na Obr. 50 st definované rozmery pre objekt Zaskrtavacie poli¢ko.

H
Brv

Obr. 50 Zaskrtavacie poli¢ko - Rozmery
Dosiahnuty stav a obmedzenia:
Pouzity WinCC OA objekt bol Checkbox. Pozadovany vzhl'ad sa docielil, ale nastroj Style Sheets
nedokaze konfigurovat’ vlastnosti tiefia. Do WinCC OA objektu boli ako pozadie Checkbox prvku
vlozené obrazky pre vsetky stavy s potrebnym vzhl'adom. Ukazka na Obr. 51.
Normalny stav
Kurzor myé&i cez objekt
v|  Zaskrtnuté policko

Zakazany objekt
Zakazany objekt - zaskrtnuté policko

Obr. 51 Zaskrtavacie poli¢ko — Dosiahnuty stav

4.3.7 Drop down

Objekt Drop down umoziiuje pouzivatel'ovi vybrat’ zo zoznamu postupne zverejnenych moznosti.
Je ur€eny na vyber jednej polozky v zozname. Ovladanie teda poskytuje vzajomne sa vylu¢ujicu
operaciu podobnt skupine tlacidiel s mozZnostou, ze drop down systém dokaze efektivnejSie
zvladnut’ vel’ky pocet poloziek.
Pouzitie:
e Len ak ma operator vybrat' jednu moznost zo zoznamu navzajom vylucujucich sa
moZnosti.
e Aplikuje sa do projektu v pripade, Ze pocet moznosti je va¢si ako Styri. V opa¢nom
pripade su uprednostnené objekty Radio Buttons.
e Nepouziva sa na vykonavanie prikazov.
Funkcionalita:
e Polozky by mali byt’ volite'né aj pomocou klavesnice.

e Polozka ,None“ sa zobrazuje, ak drop down nema ziadne moznosti.
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e  Zobrazuju sa iba dostupné moznosti.
Specifikacie:

e Normalny stav:

Tab. 22 Drop down — Normalny stav

Atributy

Hodnoty

Farba pozadia

alabaster

Néazov typo_labelstandard
Farba nazvu tundora
Farba oramovania silver
Hrubka oramovania 1px
Farba indika¢ného trojuholnika | tundora
Mormal '

Obr. 52 Drop down — Normalny stav

e  Prejdenie kurzorom mysi cez objekt:

Tab. 23 Drop down — Kurzor mysi cez objekt

Atributy Hodnoty

Farba pozadia | lochmara

Mouse Over

Obr. 53 Drop down — Kurzor mysi cez objekt

e Stlacenie:

Tab. 24 Drop down — Stlaéenie

Atributy

Hodnoty

Farba indikétora

congressblue

Farba oramovania

dustygray

Farba nazvu

congressblue
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Pressed w

Obr. 54 Drop down — Stlacenie
Rozmery:

Rozmery definované pre Drop down st prezentované na Obr. 55.

H H

I MNormal = :l:

4*n

Obr. 55 Drop down - Rozmery
Dosiahnuty stav a obmedzenia:
Z WinCC OA kniZnice sa vyuzil objekt Combobox. Pozadovany vzhlad bol docieleny

konfiguraciou CSS vlastnosti v externom subore. Vysledny vzhl'ad je prezentovany na Obr. 56.

MNormal W Normalny stav
Normal v Kurzor mysi cez objekt
Normal v Stlaceny objekt

ltem 1

ltem 5

ftem 7

Obr. 56 Drop down — Dosiahnuty stav
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4.3.8 Radio button

Tlacidlo prepinaca predstavuje jednu volbu v ramci obmedzenej mnoziny vzdjomne sa
vyluCujicich moznosti. Pouzivatel’ si méze vybrat iba jednu zo sady moZznosti.
PouZzitie:
e |ba vtedy, ak ma pouzivatel’ vybrat’ jednu moznost’ zo zoznamu navzajom vylucujicich
moznosti.
e  Pocet prvkov v skupine sa pohybuje od 2 do 5.
e Nepouziva sa na vykonavanie prikazov.
Funkcionalita:
e  Pri inicializacii ma vzdy nastavent hodnotu.
Specifikacie:

e Normalny stav:

Tab. 25 Radio button — Normalny stav

Atribity Hodnoty

Farba pozadia alabaster

Farba oramovania silver

Hrubka oramovania 1px

Farba vnutorného odtiena #000000 - 10% priehl'adnost’
Uhol vnatorného odtiena zhora

Rozmazanie vnitorného odtiena | 2px

Vyvazenie vnutorného odtiena 2pX

Obr. 57 Radio button — Normalny stav

e Prejdenie kurzorom mysi cez objekt:

Tab. 26 Radio button — Kurzor mysi cez objekt

Atributy Hodnoty

Farba pozadia | lochmara
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Obr. 58 Radio button — Kurzor mysi cez objekt

e  Zakazany objekt:

Tab. 27 Radio button — Zakazany objekt

Atribity Hodnoty

Farba pozadia | global disabled

Obr. 59 Radio button — Zakazany objekt

e Zvoleny stav:

Tab. 28 Radio button — Zvoleny stav

Atribity Hodnoty

Farba indikatora congressblue

Farba oramovania | dustygray

()
Obr. 60 Radio button — Zvoleny stav

e  Zakazany objekt — Zvoleny stav:

Tab. 29 Radio button — Zakazany objekt — Zvoleny stav

Atributy Hodnoty
priehl'adnost’ 40%

Obr. 61 Radio button — Zakazany objekt — Zvoleny stav
Rozmery:

Rozmery definované pre Radio button st prezentované na Obr. 62.
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Obr. 62 Radio button - Rozmery
Dosiahnuty stav a obmedzenia:
Pouzity WinCC OA objekt bol Radio button. Pozadovany vzhl'ad sa nastavil CSS technoléogiou.
Obmedzenim je, ze vzhlad bol nastaveny ako obrazok zobrazujuci sa v pozadi objektu.

Neexistuje deklaracia atribatu tieit. Vysledny vzhlad je na Obr. 63.

Version 1 Normalny stav
Version 2 Kurzor my3i cez objekt
® Version 3 Zvoleny stav

Version 4 Zakazany objekt

Version 5 Zakazany objekt - zvoleny stav

Obr. 63 Radio button — Zvoleny stav
4.3.9 Textové a numerické polia

Textové pole je zname aj ako vstupné pole. Sluzi na zadavanie textu a numerickych cisel.
Pouzitie:
eV projekte sa pouzivaju rozne rozmery textového pola.
e Vo vicSine pripadov sa pred textovym pol'om vyskytuje opisny ndzov.
e  Vyuzitie hlavne pri formularoch.
Funkcionalita:
e Po inicializacii mozu byt’ prazdne alebo naplnené rozumnou predefinovanou hodnotou.
e Ak pri interakcii s objektom nie je zadany ziadny text, mdéze sa zafat' zadavat.
V pripade, Ze sa v poli nachddza, tak po kliknuti na objekt je jeho obsah oznacéeny.
Pouzitim klavesnice sa z toho dévodu pdvodny text premaze.
e Pohyb kurzora klavesnicou je podporovany.
e Jednoduché textové polia automaticky postuvaju svoj obsah dolava, ked kurzor

zadavania textu dosiahne pravy okraj vstupného pola.
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Specifikacie:

e Normalny stav:

Tab. 30 Textové/numerické polia — Normalny stav

Atribity Hodnoty

Farba pozadia alabaster

Nazov typo_labelstandard

Farba nazvu tundora

Farba oramovania silver

Hrubka oramovania 1px

Farba vnutorného odtiena #000000 - 10% priehl'adnost’
Uhol vnatorného odtiena zhora

Rozmazanie vnitorného odtiena | 2px

Vyvazenie vnitorného odtiena 2px

MNormal

Obr. 64 Textové/numerické polia — Normalny stav

e  Prejdenie kurzorom mysi cez objekt:

Tab. 31 Textové/numerické polia — Kurzor mysi cez objekt

Atributy Hodnoty

Farba pozadia | lochmara

Mouse Over

Obr. 65 Textové/numerické polia — Kurzor mysi cez objekt
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e Stlacenie:

Tab. 32 Textové/numerické polia — Stlacenie

Atribity Hodnoty

Farba pozadia white

Farba ordmovania dustygray

Farba nazvu congressblue
Pressed

Obr. 66 Textové/numerické polia — Stla¢enie

e  Zameranie do vnttra objektu:

Tab. 33 Textové/numerické polia — Zameranie do vnutra objektu

Atribity Hodnoty

Farba pozadia white

Farba oramovania scienceblue

Farba nazvu congressblue
Focus

Obr. 67 Textové/numerické polia — Zameranie do vnutra objektu

Rozmery:

Rozmery definované pre Textové/numerické polia st prezentované na Obr. 68.

H H

I Mormal Centered

Obr. 68 Textové/numerické polia - Rozmery

Dosiahnuty stav a obmedzenia:
Z kniznice WinCC OA sa vybral Textfield ako objekt na upravu. Vysledok bol dosiahnuty

s jednym obmedzenim. Style Sheet nepodporuje pre Textfield udalost’ stladeny, ale zameranie
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kurzora do objektu. Z tohto dévodu bola nastavena zmena farby ordmovania iba pre zameranie

kurzora do objektu. Na obr. 69 je prezentovany koneény dizajn.

Normal Normalny stav
Normal Kurzor myéi cez objekt
| Mormal | Zameranie kurzora do objektu

Obr. 69 Textové/numerické polia — Dosiahnuty stav
4.3.10 Spin Box

Spin Box je ovladaci prvok, ktory pouzivatelom umoziiuje zvysit' alebo znizit' pevnil sadu
preddefinovanych hodnét. Je to kombinacia textového pola a Specidlneho ovladacieho prvku,
ktory obsahuje par tlacidiel (tiez znamy ako ovladanie hore alebo dole).
Pouzitie:
e Je uzito¢ny na rychle zmeny hodndt, priCom stale umoznuje pouzivatel'ovi zadavat
vlastna hodnotu.
e  Pouzivatel moéze do textového pol'a zadat’ 'ubovolné ¢islo v povolenom rozsahu.
e Aplikuje sa ak je pravdepodobné, ze operator uprednostni pracu mySou pred
klavesnicou.
Funkcionalita:
e  Objekt je obmedzeny na vstup len pre Cisla.
e Hodnoty je mozné menit’ pomocou kolieska mysi.
e Zmena hodnét pomocou ovladacich prvkov nahor/nadol sa priamo odraza upravou cisla
v textovom poli.
Specifikacie:
Kedze grafickym dizajnom textového pola sa zaobera kapitola 4.3.9, Specifikované si len

vlastnosti ovladacich tla¢idiel nahor/nadol.
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e Normalny stav:

Tab. 34 Spin Box — Normalny stav

Atribity Hodnoty
Farba pozadia alabaster
Farba oramovania silver
Hrubka oramovania 1px
Pouzité oramovanie LCavé
Farba indika¢ného trojuholnika tundora
Oramovanie indika¢ného trojuholnika | 1px

P

gt

Obr. 70 Spin Box— Normalny stav

e Prejdenie kurzorom mysi cez objekt:

Tab. 35 Spin Box— Kurzor mysi cez objekt

Atribity Hodnoty

Farba pozadia | lochmara

P

Obr. 71 Spin Box— Kurzor mysi cez objekt

e Stlacenie:

Tab. 36 Spin Box — Stlacenie

Atribity Hodnoty

Farba pozadia mineshaftbright

P

g

Obr. 72 Spin Box — Stla¢enie
Rozmery:

Rozmery definované pre Spin Box st prezentované na Obr. 73.
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Obr. 73 Spin Box - Rozmery
Dosiahnuty stav a obmedzenia:
Softvér WinCC OA obsahuje komplexny objekt Spinbox stextovym pol'om a potrebnou

funkcionalitou. CSS technolégiami bol podla poziadaviek nakonfigurovany bez obmedzeni

(pozri Obr. 74).

8 Normadlny stav
g8 | Kurzor mysi cez objekt
g = Stlaceny stav

Obr. 74 Spin Box - Dosiahnuty stav
4.3.11Systémové spravy (Message management)

V kazdom systéme a aplikacii existuji stavy, ktoré musia byt’ ozndmené pouzivatel'ovi. Message
Management je miesto, kde sa zhromazd’uji vSetky syst¢émové upozornenia réznych zavaznosti.
PouZzitie:
e Prevencia chyb by mala byt najvy$Sou prioritou. Systémové spravy sa zobrazuji
a zhromazd'uju ako globalne v spodne;j liste.
e Systémové spravy sa rozdelia do skupin, podl'a stupiiov zdvaznosti.
e Neobvinuje pouzivatela (aj ked’ chyba presla faloSnym vstupom), skér mu ponukne
rieSenia.
e Message Management je flexibilny. Ak napr. kriticka chyba nie je potrebna, nepouzije

sa. Objekt sa prisposobi potrebam aplikacie.
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Funkcionalita:
e Moze byt vyuzity ako zberaC pre vSetky spravy (otvorenie zobrazuje kombinovany
zoznam) alebo jeden zoznam pre kazdl zavaznost'.
o Ak je to mozné, prida sa tlacidlo s odkazom na objekt/ovladaci prvok, kde sa sprava
vyskytla, aby bola opravena.
Specifikacie:

e Normalny stav:

Tab. 37 Message Management — Normalny stav

Atribity Hodnoty
Nazov typo_labelstandard
Farba nazvu mercury

gl oo [l | [ |

Obr. 75 Message Management — Normalny stav

e  Prejdenie kurzorom mysi cez objekt:

Tab. 38 Message Management — Kurzor mysi cez objekt

Atribity Hodnoty
Farba pozadia lochmaradark
Farba oramovania dustygray
Hrubka oramovania 1px

BN Info BN ||
Obr. 76 Message Management — Kurzor mysi cez objekt

e Stlacenie:

Tab. 39 Message Management — Stlacenie

Atribity Hodnoty
Farba pozadia alabaster
Farba oramovania tundora
Farba nazvu tundora
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Obr. 77 Message Management — Stlaéenie
Rozmery:

Na Obr. 78 sa nachadzajt definované rozmery pre Message Management.

Shrink
—

23 9 g g Centered

Obr. 78 Message Management - Rozmery

Dosiahnuty stav a obmedzenia:

Objekt Message Management obsahuje viacero prvkov spomenutych Vv predchadzajicich
kapitolach (signalizatory, textové polia, Standardné tlacidlo). Ich interakciou a pouzitim sa
dosiahol ziadany graficky vzhlad. Style Sheet dokaze menit’ vlastnosti objektov iba staticky,
nevie ich menit’ za behu aplikacie.

Na dosiahnutie pozadovaného stavu bol pouzity jazyk CONTROL v GEDI aplikacie. Viaceré
rovnaké objekty s rozlicnymi atribitmi boli pridané na panel a na zaklade vykonavanej akcie sa
menila viditeI'nost’ jednotlivych sucasti celku Message Management.

V najvyssej vrstve obrazovky sa nachadza neviditelné Standardné tlacidlo, ktoré slizi na
zmeny pozadia Message Management pri udalosti ,.kurzor mysi cez objekt™ a na otvaranie okna
s obsahom. Ako pozadie pri aktivovanom prvku sa pouzilo prazdne textové pole.

Otvorené okno s moznostami v pripade, ak je prvok aktivny, pracuje na principe

zobrazovania panelov v Embedded Module.
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Irufo Warning nError 1 Critical Normalny stav

Info n Warning “ Error M Critical Kurzor mysi cez objekt

Label fo the fiyout
Stlaéeny objekt

2 Info 2 Warning 1 | Error nCriu'caI

Obr. 79 Message Management — Dosiahnuty stav

4.4 Prototyp SCADA aplikacie pre riadenie

a monitorovanie dopravy

Sekcia sa venuje vyvinutému prototypu SCADA aplikacie pre riadenie a monitorovanie dopravy.
Bolo potrebné na zaklade definovaného vzhl'adu vytvorit’ prvi verziu, ktora prezentuje interakciu
a dosiahnuty stav vytvorenych objektov.

Aplikacia sluzi ako zakladny suhrn informacii, prezentujici moznosti a efektivnost
pouzivania technologie Style Sheets. Na zaklade ziskanych informacii prebieha konzultacia
s grafickym dizajnérom a projektovym manazérom, aby sa rozhodlo o tom, ¢i je pouZivanie
externého suboru CSS vhodné pre vyvoj.

Pri vytvarani objektu Message Management bolo zistené obmedzenie vztahujuce sa na d’alsie
objekty vyuZivajace ekvivalent rolovacej ponuky pouzitim Embedded module. Obsah otvorenej
ponuky castokrat pozostava zo zoznamov dynamicky prezentujicich stavy réznych procesov.
Podrla poziadaviek sa kazdy stav prezentuje textom a obrazkom, indikujicim o akd informaciu
sa jedna. Ked'ze WinCC OA nevie dynamicky menit’ obrazky pomocou externého suboru, bolo
potrebné vytvorit’ kod pre kazdy objekt samostatne, ¢im sa CSS algoritmus mnohonasobne
zvacsil. Pri zmene informacii alebo stavov bolo potrebné namiesto jednoduchej zmeny ikony
atextu konkrétny objekt odstranit’ z panelu vyuzitim COTROL programovania, prepoditat’
stradnice vSetkych objektov, ktoré na paneli ostali a premiestnit’ ich, aby sa zaplnilo prazdne
miesto. Na zaver bolo potrebné novy objekt s vypoc¢itanymi siradnicami znova pridat’ na panel.
KedZe sa jednd o graficky vzhl'ad aplikicie je potrebné minimalizovat' zataz pocitacového

hardvéru spésobent vypoctami. Z tohto dovodu je dané rieSenie nevhodné.
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4.4.1 Dashboard

Pri spusteni aplikacie sa zobrazi okno s otvorenym panelom Dashboard (pozri Obr. 80). Zahlavie
aplikacie bolo umiestnené na vrchu obrazovky. Je viditel'né a dostupné pocas celej interakcie
uzivatela s programom. Do oblasti zdhlavia sa pridali naviga¢né tlacidla. Sluzia na prepinanie
medzi hlavnymi panelmi aplikacie. Pre kazdé tlac¢idlo musel byt naprogramovany koéd CSS na
upravu vzhladu osobitne, ked’ze Style Sheets nedokaze menit’ ikony dynamicky.

Ako je naznacené na Obr. 80 pod zahlavim sa nachadzaju Standardné tlacidla a textové polia,
ktorymi sa pridavaji a odoberaju informacie systému. V jazyku CONTROL bola
naprogramovana tato obsiahla funkcionalita, sluziaca na simula¢né ucely. Tlacidla nalavo od
textového pol'a pridaju alebo odoberu informaciu. Textové polia prezentuju jej stav a tlacidlo ack
potvrdi, ze operator je s touto informaciou oboznameny. Ak je napr. alarm aktivny, pozadie
textového pol’a blika.

V dolnej Casti obrazovky je umiestneny objekt Message management. Tak ako zahlavie je
globélne viditeny. Prezentuje pouZivatel'ovi prehl'ad o systémovych informaciach, aby vedel

véas aspravne zarecagovat. V signalizatoroch sa prezentuje aktualny pocet jednotlivych

vzniknutych udalosti.
> 0 § " @ & & & & 05 4 & A £ 1 Egish Usfen s <

Standardnd tistidl

Signalizitor
Message Management

Obr. 80 Dashboard panel
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4.4.2 Map

V tomto paneli, zobrazenom na Obr.81, je demons$trované mozné pouzitie Accordion objektu.
Sluzi na zmenu obsahu aktudlneho okna. V pripade aplikicie prepina medzi dvoma réznymi
mapami. Ked'ze jeho funkénost’ a CSS moznosti konfigurovania st nekompatibilné, nefunguje
spravne. Reaguje na kliknutie prvym tlac¢idlom mys$i pricom indikaénym trojuholnikom
nereprezentuje svoj stav. V jeho rolovacej ponuke sa nachadzaju tla¢idla prepinajuce medzi
mapami.

Hore v strede st pouzité Standardné tlacidla s r6znymi ikonami. Podobne ako pre navigacné
objekty bolo potrebné vytvorit’ CSS kod pre kazda ikonu samostatne.

Tlacidla sluziace pre priblizenie a vzdialenie mapy su umiestnené vpravo.

& _QuickTest mainPanel (System1 - css_newstyleTest #1) -

Module Panel

2 0 @@ AL B 8 + & A £ 1 Engish US[en Usum) ~

<> @ vsstbowd MM i o @ b

$tandardné thaéidli - ZOOM

"4

()

Obr. 81 Map panel

4.4.3 Line

V Casti Line, ktora je zobrazena na Obr. 82 sa nachadzaju objekty s rovnakou funkénost'ou pre
aktivaciu systémovych sprav ako v Dashboard paneli. Pouzitim tohto okna sa prezentuje spravne

prepinanie a funkcionalita naviga¢nych tla¢idiel a globalneho Message Management objektu .
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@ _OuickTest_: mainPonel (System - css_newstyleTest; #1)
Module Panel Scale Help

29 §"@a & & £ 11 [Engish, US fen USm) -

—
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Obr. 82 Line panel

4.4.4 Obejcts for Testing

Obr. 83 prezentuje panel, na ktorom st umiestnené vsetky objekty nakonfigurované Style Sheet

nastrojom v tejto praci. Uzivatel takto moze interaktivne vidiet’ a testovat’ dosiahnuté vysledky.

@ _OuickTes! : mainPane {System] - css_newsiyleTest; #1) — x
Module Panel Scale Help
@ 8" E AL & L%+ D & A A 1 [EngichUSen USu -

Accardin Buttans

+ Normal A Hormal
> F Accordion Wormal v
* * "
>l ccom |
Tt and amarc old - ‘
Normal v
s
Radio Butto o

Obr. 83 Obejcts for Testing panel
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5 Zaver

Vyvoj modernych technoldgii, dostupnost’ a konkurencia v oblasti vizualizaénych softvérov st
pri¢inou, ze stabilita a funkénost’ aplikacii je doplnend o graficky vzhlad. Prave moznost
dosiahnut v SCADA aplikacii vizualnu prezentaciu projektu, ¢o najviac sa priblizujicu
zakaznikovym predstavam, moze rozhodnut’ o vybere vyvojového prostredia pre projekt. WinCC
OA ponuka technolégiu na detailnt konfiguraciu grafickych vlastnosti.

Uvod prace bol venovany teoretickym zakladom opisujucim technologicku stranku riadenia
premavky a tunelovych technologii, potrebnym pre vytvorenie SCADA aplikacie. Riadiaci
systém je Skalovatelny a l'ahko prispdsobitelny, vd’aka svojej modularnosti. Délezité Casti ako
napr. ventilacia, elektricky zdroj, osvetl'ovacie systémy, atd’. pracuju samostatne, a preto sa pre
potreby projektu pouzZili len pozadované moduly.

V tejto praci sa skiimalo aplikovanie CSS technologie, implementovanej v néstroji Style
Sheets, na niektoré objekty potrebné k vytvoreniu konkrétneho priemyselného projektu SCADA
aplikacie pre riadenie a monitorovanie dopravy. Postup a vysledky prace boli demonStrované
porovnanim ziadané¢ho a dosiahnutého stavu pre kazdy objekt osobitne, ale aj v prototype
SCADA aplikacie, kde mdze uzivatel interaktivne testovat’ funkénost konfigurovanych objektov.
Vysledky prace st prezentované graficky.

Jednym z hlavnych cielov bolo zistit’ a prezentovat obmedzenia néstroja Style Sheets pri
aplikovani grafického vzhl'adu. Na zaklade tychto poznatkov sa posudi, ¢i je tento nastroj vhodny
pre aplikaciu na realny projekt. Z dosiahnutého stavu sa zistilo, Ze pomocou tejto technologie je
mozné detailne nastavit’ vizudlne vlastnosti. Tie sa daji v pripade potreby efektivne menit’.
Mnohé obmedzenia predstavujii komplikaciu a spdsobujui problémy, ktoré mézu mat’ dosah na
zatazenie hardvéru pocitaca. Ked’ze funkénost’ a stabilita su v priemyselnych projektoch dolezité
je potrebné zvazit' do akej miery sa Style Sheets bude pouzivat’ pri d’alsom vyvoji. CSS nastroj
vo verzii WinCC OA 3.14 obsahoval mnoZstvo vyvojarskych chyb, ktoré sposobovali problémy

pri procese konfigurovania. Verzia WinCC OA 3.15 majoritnu Cast’ chyb odstrénila.
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