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1 UVOD

JAVA je jednoduchy, objektovo orientovany, robustny a nezavisly na architektare
programovaci jazyk.

e Jednoduchost’ — obsahuje len miniméalne mnozstvo jazykovych konstrukceii, ktoré su
odvodené od existujicich programovacich jazykov

e Objektovo orientovany — znamena, zZe konkrétne data a metddy popisujl stav
a chovanie objektu. V objekte st zoskupené triedy (class), ktoré su usporiadané
smerom od vSeobecnejsich implementacii ku konkrétnejSim. Java sama obsahuje
vel'ké mnozstvo balikov, ktoré sa daja vyuzit’ pri programovani.

e Robustnost’ — od samych pociatkov bola Java navrhnuta na pisanie software pre
spotrebnu elektroniku, preto jazyk musi podporovat’ vytvaranie robustného softvéru
(Applety, aplikacie pre mobilné telefony, Java Server Pages a pod.).

e Nezavisly na architekture — programy pisané v Jave nie st priamo prekladané do
strojového kodu procesoru, ale do tzv. bajtového kédu. Vyhodou je prenasanie
programov medzi jednotlivymi architektirami, ako st Linux, Solaris, MacOS a rdzne

klony UNIXu.

2 JAVAAPPLET

Applety st vecou, ktora stala hned’ na pociatku vyvoja a popularity Javy ako takej. Je to
vlastne program, ktory sa da implementovat’ do prostredia webovych stranok. Applet je
vlastne trieda, ktora je vloZzena do webovej stranky pomocou HTML TAGu (Hypertext
Markup Language) <APPLET>. VZdy ked’ prehliada¢ narazi na tato znacku, zacne
stahovanie prislusnej triedy zo servera, applet je potom spusteny na strane klienta v Casti
okna, ktord mu bola predtym vyhradena.

Applet je spusteny v bezpecnostnom sandboxe (obmedzeny rozsah), aby sa zabranilo
nebezpecenstvam na klientskej strane. Teda nie su plnohodnotnymi programami, pokial’ im to
nie je explicitne povolené. Preto st niekedy applety podpisané certifikatmi vydanymi
certifikaCnymi autoritami.

Kazdy applet je odvodeny od triedy Applet z balika java.applet. Okrem toho pri
vytvarani appletu, je potrebné importovat’ balik java.awt, ktory umoziuje pouzivat’

a zobrazovat grafické uzivatel'ské prostredie AWT (Abstract Windows Toolkit). Applety sa



daju potom povazovat’ za ivod do spdsobu programovania z grafickym uzivatel'skym

prostredim (GUI).
2.1 Poziadavky na hardware a software

Naroky na systém nie st ve'mi vel'ké. Postacujucou konfiguraciou pocitaca je procesor
486 s pevnym diskom kapacity 500 MB pre inStalaciu Windowsu s Internet Explorerom resp.
inym prehliadacom webovych stranok (Mozilla, Firefox, Opera a pod.). Ked’ze applety nie st
kompilované do strojového kddu, je potrebné mat’ nainstalovany JRE (Java Runtime
Enviroment). Verzia JRE je zavisla od pouzitych balikov v applete. Vel'kost’ operacnej

pamite (RAM) zavisi od velkosti pamite, ktoru si applet pre svoj beh alokuje (vyhradi).

2.2 Zaklad appletu

Zaklad appletu tvori trieda odvodend od triedy java.applet.Applet. Této trieda by mala

definovat’ 5 zakladnych metdd, ktoré umoziuju ovladat’ applet.
public class JadroAppletu extends Applet {

public void Init() {
//voland prehliada¢om pri inicializacii appletu

}

public void start() {
//voland vzdy ked m& byt strénka appletu zobrazena

}

public void stop() {

//voland vzdy ked m& byt stranka appletu skrytéd (ukon&end)
}

public void destroy() {
//voland prehliadacom za ucelom odstranenia appletu

}

public void paint() {
//voland vizdy ked je potrebné applet znovu vykreslit

}



Aby sa dal applet na WWW stranke pouzit’, musi sa vlozit’ nasledujici HTML kod:

<applet code="JadroAppletu” width=”300"” height="200">
</applet>

2.3 Vyvojové prostredie a kompilacia appletu

Pre vytvaranie appletov, ako aj inych aplikacii zalozenych na technoldgii Java, je vhodné
pouzivat’ nejaké vyvojové prostredie. Existuje ich mnoho, niektoré su volne dostupné
(NetBeans, JEdit apod.), niektoré nie (JBuilder, IntelliJ IDEA). Hlavnou vyhodou vicsiny
prostredi je farebné odliSovanie pisaného koédu a priebezné upozoriiovanie na jednotlivé
syntaktické chyby. K vyvojovému prostrediu je nutné mat doinStalovany balik JDK (Java
Development Kit), ktory zabezpecuje potrebné baliky (packages) objektov, tried, ale hlavne
kompilator do bajtového kodu.

Samotna kompilacia appletu sa da realizovat dvoma spdsobmi. Prvym spdsobom je
pomocou vyvojového prostredia vyberom s ponuky. Napriklad v prostredi IntelliJ] IDEA
ponuka Build, a nasledne Compile (resp. kldvesova skratka Ctrl+Shit+F9). Zlozitejsi sposob
je dany subor nakopirovat’ do adresara, kde sa nachadza JDK a najmé stbor javac.exe (pre
platformu Windows). Potom kompildciu je potrebné vykonat’ v tomto adresari prikazom
javac.exe NazovAppletu.java. Nazov appletu musi byt vSak zhodny z nazvom triedy! Ak

vSetko prebehlo spravne, tak sa v danom adresari nachddza stibor NazovAppletu.class.

3 ZASOBNIKY KVAPALINY

Zasobniky kvapaliny s prietokové systémy s jednoduchou akumuldciou hmoty. Su

najrozsirenejSimi a najpouzivanejS$imi zariadeniami chemickej technologie ako aj priemyslu.



3.1 Druhy zapojenia zasobnikov kvapaliny

qi-1

Na obrazku je znazornena schéma zasobnika kvapaliny. Je reprezentovany nadrzou, do
ktorej priteka kvapalina o prietoku qi.; [m.s™] a vytekd o prietoku q; [m.s™]. Ako vystupna
veli¢ina sa najcastejSie uvazuje vyska hladiny kvapaliny zasobnika h; [m], ktord je vo vécSine
pripadov aj regulovanou veli¢inou. Zasobnik s kvapalinou patri medzi akumulac¢ny systém 1.
radu. Parameter, ktory ovplyviiuje jeho dynamické vlastnosti je plocha povrchu hladiny
kvapaliny v zasobniku f; [m].

Sériovym zapojenim n zasobnikov vznika systém n-tého radu. Nadoby jednotlivych
zasobnikov moézu byt spojené bez interakcie, t.j. 2 alebo viac zasobnikov je spojenych,

pricom jednotlivé nddoby nie st na jednej urovni.
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3.2 Matematicky model zasobnikov kvapaliny bez interakcie

Ak V [m?] je objem kvapaliny v zasobniku, pre i-td nadrz systému, potom plati rovnica
dynamiky materidlovej bilancie.
dv
FT 4. — G
resp.
dh

f—+q =q.
i dt +q| ql—l

Ked uvazujeme aj konstanty ventilov k; zasobnikov, potom zavislost’ medzi prietokom

qi a vyskou hladiny h; je nelineérna, tvaru:

qi:ki\/E

Ak mame dva zasobniky zapojené sériovo a bez interakcie potom médzeme pisat’:

th _ Ao _kll'\/ﬁ

dt f)

Plati pre zmenu hladiny v prvom zasobniku. Pre druhy zdsobnik mozeme napisat’:

dh, _ kll'\/ﬁ — kzz\/E
f

dt .

Tento matematicky model bol pouzity pri vytvarani Java apletu simuldcie dvoch
zasobnikov bez interakcie. Priom ako vstupny parameter pre vysky h1l a h2 boli pouzité

ustalené hladiny zadané na zaciatku spolu so vSetkymi parametrami zdsobnikov.
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3.3 Matematicky model zasobnikov kvapaliny s interakciou

Zasobniky s interakciou tvoria systém druhého radu, pre ktory platia vzt'ahy:

di, =k /iy —h

qi:ki\/ﬁ

Matematicky model dvoch zasobnikov zapojenych bez interakcie vyzera nasledovne:

dh, q, —k,/n —h,

dt f,

resp. pre druhy zasobnik:

dhz _ k11-\/ h1 _hz _kzz-\/E
f,

dt

4 APPLETY ZASOBNIKOV

Tieto applety slizia na simuléciu zmeny vysok jednotlivych hladin v dvoch zasobnikoch

kvapaliny bez interakcie, ako aj s interakciou. Simulacia prebieha v redlnom case. Okrem to

pri spusteni je vykreslena zavislost’ zmeny vysok hladin od ich pévodnych ustalenych hodnot

od Casu.

11



4.1 Popis appletu zasobniky.java

Applet Zasoniky.java sluzi na simulaciu zmien vySok dvoch zasobnikov bez interakcie.

Vypis apletu zasobniky.java (po kompilécii zasobniky.class):

import java.applet.Applet;
import java.awt.*;

import java.lang.*;

import java.text.NumberFormat;

import java.text.DecimalFormat;

KTIacové slovo import slizi na vkladanie jednotlivych balikov tried jazyka, ktoré chceme
pouzit’.
- java.lang — obsahuje vSeobecne pouziteI'né triedy tvoriace zéklad jazyka
- java.awt - triedy pre vytvaranie a podporu grafického rozhrania aplikécii
- java.applet — triedy pre vytvaranie programov (appletov), ktoré su pouziteI'né pre
internetové prehliadace

- java.text — pomocné triedy pre spracovanie a formatovanie textu

public class Zasobniky extends Applet

implements Runnable

Zaciatok appletu (Struktura popisana v kapitole 2.2) a implementacia rozhrania Runnable,

ktoré zabezpecuje simulaciu.

int stavl = 0;

int stav2 = 0;

double g0s=3; //prietok pri pévodnych ustadlenych vySkach hladin
double g0=5; //novy vstupny prietok

double k11=2.5; //konStanta ventilu 1

double k22=2.7; //kondtanta ventilu 2

double F1=3; //plocha povrchu hladiny kvapaliny v 1. za&sobniku
double F2=2.64; //plocha povrchu hladiny kvapaliny v 2. zasobniku
double hls=1; //ustédlend vydka hladiny v zasobniku 1 pri gOs
double h2s=1.2346; //ustélend vyska hladiny v zasobniku 2 pri gOs
double x1=hls; //ustdlend vyska v zasobniku 1
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double x2=h2s; //ustdlend vydka v zasobniku 2

int cassimulacie=30; //&as simuléacie

double korekcia; //korekcia prierezov pri simuldcii
double sysl; //dnhl/dt

double sys2; //dh2/dt

volatile Thread thread; //vlakno pre animaciu

Definicia globalnych premennych, ktoré sa pouzivaju v celom applete. Kazda premenna

obsahuje meno a typ (double — redlne Cisla, int — celé Cisla).
public void start() {
thread=new Thread(this);
thread.start();

Metdda start() sa stava zakladom pre vldkno pretoze trieda appletu implementuje rozhranie

runnable a nastava tu Start vlakna pre simulaciu.

public void stop() {
thread=null;

Tu nastava zastavenie simulacie po uplynuti ¢asu zadaného v premennej cassimulacie.

Zastavenie musi znamenat’ aj zastavenie vlakna.

public void init () {

setBackground (Color .WHITE) ;

Pri spusteni prebieha metoda init(). Nastavi sa tu akurat farba pozadia prehliadaca, pomocou

metody setBackground(Color. WHITE).

public void paint (Graphics g)
{
int 1i;
double syslgraph;
double sys2graph;
double gOgraph=qg0;
double kllgraph=kll;
double k22graph=k22;
double Flgraph=F1l;
double F2graph=F2;
double xlgraph=hls;

13



double x2graph=h2s;
int znamienkol=1;

int znamienko2=1;
double yscale,xscale;
double ynula;

double min=9999,max=0;

Deklaracia premennych, ktoré sa pouzivaju v metdde paint(). V tejto metode sa vykresl'uje

celd simulécia zadsobnikov kvapaliny.

for (1=0;i<=cassimulacie;i=1+1) {
syslgraph=(g0graph-kllgraph* (Math.sqrt (xlgraph)))/Flgraph;

sys2graph=(kllgraph* (Math.sgrt (xlgraph))-k22graph* (Math.sqrt (x2graph))) /F2graph;
xlgraph=xlgraph+syslgraph;

x2graph=x2graph+sys2graph;

Pomocou cyklu s pevnym poctom opakovani for(), ktory prebieha az po stanoveny cas
simulécie sa vypocita podl'a matematického modelu zasobnikov bez interakcie nova ustalena
vyska hladin v zasobnikoch. Pouzité tu je trieda Math a metoda sqrt(double) na vypocet

odmocniny.
NumberFormat format = new DecimalFormat ("##.####");

Tymto riadkom v programe sa vytvara premennd format typu NumberFormat. Této
premenna vo svojej podstate definuje odkaz na objekt. Potom dojde k fyzickému vytvoreniu
objektu v paméti pomocou prikazu new. Sucasne dojde k priradeniu odkazu na novy objekt

do premennej format. Ide tu vlastne o nastavenie formatovania ¢isel pri vypise.

.drawString ("Dva zasobniky kvapaliny bez interakcie",110,20);
.drawString("t[s]",810,365);

.drawString ("hl[m]", 485,60);

.drawString ("g0[m3/s]="+format.format (gq0),10,20) ;

.drawString ("hl [m]="+format.format (x1),160,150);

.drawString ("h2 [m]="+format.format (x2),380,400) ;

.drawString ("kll="+format.format (k11),195,230);

.drawString ("k22="+format.format (k22),415,480) ;

.drawString ("Fl[m2]="+format.format (F1),75,265);

.drawString ("F2 [m2]="+format.format (F2),290,515) ;

.drawString ("Vstupné tdaje: hls[m]="+format.format (hls),550,400);
.drawString ("h2s[m]="+format.format (h2s),635,415);

Q@ O O O @ © « QO 9 9 v a «Q

.drawString ("q0s[m3/s]="+format.format (q0s), 635,430) ;
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g.drawString ("Vystupné udaje: hls[m]="+format.format (xlgraph),550,460);
g.drawString ("h2s[m]="+format.format (x2graph), 640,475) ;
g.drawString ("q0[m3/s]="+format.format (q0), 640,490) ;

g.drawString ("Cas simuldcie[s]="+format.format (cassimulacie), 640,505);

Metddou drawString(ret’azec, pozicia x, pozicia y) triedy Graphics dochadza k vypisu
retazca. Pomocou tejto metddy sa vypisuju aktudlne stavy, jednotlivé parametre a iny text na

obrazovku.

double pole[] = new double[4];
pole[0]=hls;
pole[l]=h2s;
pole[2]=xlgraph;
pole[3]=x2graph;
for (1i=0;i<=3;i++) {
if(pole[i] < min) min=poleli];
if (pole[i] > max) max=polel[i];
}

yscale=Math.abs (max - min);

Cyklom s pevnym poc¢tom opakovani for() vypocita mierka y-ovej osi grafu zavislosti zmeny
vysSok od ¢asu. Najskor sa deklaruje pole double pole[] = new double[pocet prvkov] do
ktorého sa priradia jednotlivé ustdlené vySky hladin zasobnikov pred a po simulacii. Potom po
prebehnuti cyklu, kde sa zisti maximalna a minimalna hodnota sa vypocita rozdiel tychto

hodnét, o tvori zaklad pre mierku.

ynula=0;

if (min == hls) ynula=hls;

if (min == h2s) ynula=h2s;

if (min == xlgraph) ynula=xlgraph;
if (min == x2graph) ynula=x2graph;

Prikazom if za zist'uje poc¢iato¢nd hodnota y-ovej osi porovnavanim minimalnej hodnoty zo

vSetkych hladin.

//definicia pociatku suradnicove]j sUstavy pre zavislost hl
int xlold = 520, xlnew =520, ylold=350, ylnew=350;
ylold=ylold- (int) ( (hls-ynula) /yscale*300) ;

ylnew=ylnew- (int) ( (hls-ynula)/yscale*300) ;

//definicia pocliatku suradnicovej sustavy pre zavislost h2

int x20ld = 520, x2new =520, y20l1d=350, y2new=350;
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y2old=y20ld- (int) ( (h2s-ynula) /yscale*300) ;
y2new=y2new- (int) ( (h2s-ynula) /yscale*300) ;

//kontrola, ¢i novy ustdleny stav bude mat mens$iu vysku hladin
if (xlgraph < hls) {

xlold = 520; xlnew =520; ylold=50; ylnew=50;
ylold=ylold- (int) ( (ynula-xlgraph) /yscale*300) ;
ylnew=ylnew- (int) ( (ynula-xlgraph) /yscale*300) ;

znamienkol=-1;

if (x2graph < h2s) {

x20ld = 520; x2new =520; y20l1d=50; y2new=50;
y20ld=y20ld- (int) ( (ynula-x2graph) /yscale*300) ;
y2new=y2new- (int) ( (ynula-x2graph) /yscale*300) ;

znamienko2=-1;

V tychto riadkoch dochadza k nastaveniu hodndt zaciatku zavislosti jednotlivych vysok, kvoli
vykresl'ovaniu. Je tu pouzity prikaz (int), ktory prevadza hodnotu double na int. Tu sa

vyskytuje preto, lebo jednotlivé obrazovkové body maju celociselny charakter.

xscale=300/cassimulacie; //vypolet mierky pre x-ovu os

xlgraph=hls;
x2graph=h2s;

for (1=0;i<=cassimulacie-1;i=i+1) {
syslgraph=(g0graph-kllgraph* (Math.sqgrt (xlgraph)))/Flgraph;
sys2graph=(kllgraph* (Math.sqgrt (xlgraph))-k22graph* (Math.sqgrt (x2graph))) /F2graph;
xlgraph=xlgraph+syslgraph;
x2graph=x2graph+sys2graph;

if (xlold == ylnew) { //vypolet suradnic koneé&ného bodu za&vislosti hl=f (t)
xlnew=xlnew+ (int) xscale;
ylnew=ylnew- ( (int) ((Math.abs (syslgraph) /yscale) *300) *znamienkol) ;
}
else(
xlold=xlnew;
ylold=ylnew;
xlnew=xlnew+ (int) xscale;

ylnew = ylnew - (int) (Math.abs(syslgraph) / yscale * 300) * znamienkol;

16



if (x201d == y2new) { //vypocet hodnoty konecného bodu zavislosti h2=f (t)
x2new=x2new+ (int) xscale;
y2new = y2new - (int) (Math.abs(sys2graph) / yscale * 300) * znamienko2;
}
else(
x20ld=x2new;
y2o0ld=y2new;
x2new=x2new+ (int) xscale;
y2new=y2new- ( (int) ((Math.abs (sys2graph) /yscale) *300) *znamienko?2) ;
}

.setColor (new Color(255,252,0));
.drawLine (xlold, ylold, xlnew, ylnew) ; //zakreslenie casti ciary pre hl
.setColor (new Color(18,255,0));

.drawlLine (x20ld,y20ld, x2new, y2new) ; //zakreslenie casti ciary pre h2

— Q 9 «u Q9

Cyklom for() a pomocou matematického modelu sa vypocitavaju kone¢né hodnoty cCasti
jednotlivych Ciar zavislosti vySok od ¢asu. Na konci cyklu sa zakreslia metodou
g.drawLine(x1, y1, x2 y2), priCom farba jednotlivych ¢iar je nastavend metdédou

g.setColor(farba).

//zakreslenie x-ovej a y-ove]j osi
g.setColor (new Color(0,0,0));
g.drawLine (520, 350,820,350) ;
g.drawLine (520,350,520, 50) ;

//vykreslenie zasobnika 1
g.drawLine (50, 50,50,250);
g.drawLine (50,250,150,250);
g.drawLine (150,250,150,50);
g.drawLine (150,50,50,50) ;

//pritokové potrubie do zasobnika 1
g.drawLine (55,50,55,30);
g.drawLine (55,30,10,30) ;

//pritokové potrubie do zasobnika 2
g.drawLine (150,245,200, 245);
g.drawlLine (220,245,275, 245) ;
g.drawLine (275,245,275,300) ;



//ventil 1

g.drawLine (200,235,200,255);
g.drawLine (220,235,220, 255) ;
g.drawLine (200,235,220,255);
g.drawLine (200,255,220,235);

//zé&sobnik 2

g.drawLine (270,300,270,500) ;
g.drawLine (270, 500,370,500) ;
g.drawLine (370,500,370,300) ;
g.drawLine (370,300,270,300) ;

//vytokové potrubie zo zasobnika 2
g.drawLine (370,495,420,495); //
g.drawLine (440,495,500,495);
g.drawLine (500,495,500,550) ;

//ventil 2

g.drawlLine (420,485,420,505) ;
g.drawLine (440,485,440,505) ;
g.drawLine (420,485,440,505) ;
g.drawLine (420, 505,440,485) ;

.setColor (new Color(26,145,200));
.fillRect (51,51,99,199);

.setColor (new Color (255,255,255));
.fillRect (51,51,99,199-stavl);
.setColor (new Color(26,145,200));
.fillRect (271,301,99,199);
.setColor (new Color (255,255,255));
.fillRect (271,301,99,199-stav2);

Q Q9 O 9O 9O 9u u Q9

Koniec metddy paint() appletu. V tejto Casti sa metddou g.drawLine(x1, y1, x2, y2)
vykreslia zasobniky spolu s aktudlnymi vyskami hladin. Metoda g.fillRect(x, y, Sirka, vySka)
kresli modrou farbou (na nastavenie farby slizi g.setColor(farba)) vyplneny obdiznik, kde
vyska sa vypocitava od¢itanim premennej stavl resp. stav2 stav od aktudlnej hodnoty. Nové

hodnoty premennych stavl a stav2 sa priradzuji v metdéde run().

public void run() {

18



//hodnota v ms, na ktorG sa m& zastavit prebiehajuce vlakno
int delay = 1000;

int cas = cassimulacie;

while (thread == Thread.currentThread()) {

//zastavenie behu appletu ak hodnota aktudlnej vydky je rovna nule
if (x1 < 0){

x1=0;

this.stop();

}

if(x2 < 0){

x2=0;

this.stop();

}

//koniec redlnej simulécie po uplynuti ¢asu simulécie
if (cas == 0){
this.stop();
}
else{
cas=cas-1;

}

//vypocet aktudlnych stavou vy3ok hladin hl a h2

sysl = (g0 - k11 * (Math.sqgrt(xl))) / F1;

sys2 = (k11 * (Math.sqgrt(x1l)) - k22 * (Math.sqgrt(x2))) / F2;
x1l=x1+sysl;

X2=x2+sys2;

if(F1 > F2){
korekcia=F1/F2;
stavl=(int) (x1*20) ;
stav2=(int) (x2*20*korekcia) ;
}
1if(F1 < F2){
korekcia=F2/F1;
stavl=(int) (x1*korekcia) *20;
stav2=(int)x2*20;
}

if(F1 == F2){
stavl=(int)x1*20;
stav2=(int)x2*20;
}
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//vykreslenie metddy paint () po zmene hodnot stavl a stav2

repaint () ;

try {
//zastavenie behu vldkna na hodnotu delay
Thread.sleep (delay);

}

catch (InterruptedException e) {

e.printStackTrace () ;

}

}//koniec metédy run ()

}//koniec appletu Zasobniky

V metode run() dochadza k vypoctu aktualnych vysok hladin (premenné stavl a stav2),

k zastaveniu behu vldkna na ¢as (ms) dany hodnotou premennej delay, ktora je nastavené na
hodnotu 1000, kvoli redlnemu behu simulécie. Nésledne, po prebehnuti vypoctou a zastavenia
vlakna je volana metdda repaint(), ktora znovu prekresli zdsobniky ale uz s novymi vyskami

hladin.

4.2 Popis appletu zasobnikyl.java

Simulédcia dvoch zasobnikov s interakciou realizovanad appletom zasobnikyl.java.
Programovy kod appletu zasobnikyl.java je skoro rovnaky s appletom zasobnikyl.java.

Rozdiely st len v metddach run() a paint(), kde je zmeneny matematicky model a nahradeny

koédom:
sysl = (g0 - k11 * (Math.sqrt(xl-x2))) / Fl;
sys2 = (kll * (Math.sqgrt(xl-x2)) - k22 * (Math.sqrt(x2))) / F2;

x1l=xl+sysl;

xX2=x2+syS2;

20



5 PRIKLAD SIMULACIE

5.1 Zasobniky kvapaliny bez interakcie

Vstupné parametre:

Vstupny prietok kvapaliny pri ustalenych vyskach hladin q¢s = 3
Ustalena vyska hladiny v zadsobniku 1 hys =1

Ustalena vyska hladiny v zédsobniku 2 hys = 1.2346

Konstanta ventilu 1 ky1 = 2.5

Konstanta ventilu 2 ky; = 2.7

Plocha prierezu zasobnika 1 F; =3

Plocha prierezu zasobnika 2 F, = 2.64

Novy vstupny prietok kvapaliny qo =5

Cas simulacie t = 30

Parametre simulacie sa nastavia v globalnych premmennych appletu Zasobniky.java,

este pred kompilaciou. Po kompilécii treba znovu nacitat’ webovu stranku Zasobniky.html.

g0[m3rs]=5 Dwa zasohniky kvapaliny bez interakcie

]

h1[m]=3,9984

k11=25

>

F1[m2]=3

h2[m]=3,4241

k22=27

h

F2[m2]=2 64
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Po znovunacditani webovej stranky Zasobniky.html sa zobrazi applet so simulaciou. Su
to 2 zasobniky bez interakcie a ich redlna simulécia v danom ¢ase. Vedl'a kazdého zasobnika
sa nachadza aktualna vyska hladiny, ktora sa z ¢asom meni. Takisto sa menia hladiny
kvapalin v jednotlivych zasobnikoch (zobrazené modrou farbou). Simulacia prebieha az po

stanoveny ¢as simuldcie, ktory je zadany v sekundach.

h1[m]

1[=]
Ystupné ddaje: hl sfm)=1
h2sm]=1,2346
g0s[m3rsl=3
Wystupné ddaje: h1s[m]=3,9934
h2s[ml=3,4241

qD[mSIS]zS
Cas simulacie[s]=30

Okrem reélnej simuldcie applet vykresl'uje graf zavislosti zmeny vySok hladin
jednotlivych zasobnikov od ¢asu. Zltou iarou je znazorneny priebeh zmeny vysky hladiny
v zasobniku 1 oproti predchadzajucemu ustalenému stavu hys pri prietoku qos, zelena Ciara
charakterizuje priebeh zmeny vysky hladiny v zasobniku 2 vo¢i predchddzajicemu
ustalenému stavu h;,s pri prietoku qos. Nové ustalené hladiny hys, hys pri prietoku qg st

zobrazené pod grafom. Graf aj nové ustalené hladiny v zasobnikoch applet nevykresluje

redlne s Casom, ale hned’ pri Starte.
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5.2 Zasobniky kvapaliny s interakciou

Vstupné parametre:

Vstupny prietok kvapaliny pri ustalenych vyskach hladin qos = 8
Ustalena vyska hladiny v zasobniku 1 hys = 2.5242

Ustalena vyska hladiny v zdsobniku 2 hys = 1.5242

Konstanta ventilu 1 k1 =8

Konstanta ventilu 2 ky; = 6.48

Plocha prierezu zasobnika 1 F; =8

Plocha prierezu zésobnika 2 F, = 6.64

Novy vstupny prietok kvapaliny q¢ = 8.8

Cas simulacie t = 50

Parametre simulacie sa nastavia v globalnych premmennych appletu
Zasobnikyl.java, este pred kompilaciou. Po kompilacii treba znovu nacitat’ webovu stranku

Zasobniky1.html.

Dwa zasohniky keapaling s interakciou
q0[ma3ars]=a,8

]

h1[m]=2,9881 h2[m]=1,7974

k11=8 k22=(,48

2

F1[m2]=8 F2[m2]=6,64

Na obrazku je zndzorneny priebeh zmeny vysok hladin pri novom vstupnom prietoku
oproti pdvodnym vySkam pri pdvodnom prietoku. Zapojenie zéasobnikov je sériové

a s interakciou. Simulacia prebieha v redlnom case.
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h[rm]

1[=]
vstupné ddaje: h1s[m]=2,2542
h2s[ml=1,2542
qls[m3fs)=4a
westupné Odaje: h1s[m)=3,0537
h2sm]=1,8438

gD[mSIS]zB,B
Cas simulaciels]=50

Podobne ako pri zasobnikoch zapojenych bez interakcie applet zobrazuje graf zavislosti
zmeny vySok hladin jednotlivych zdsobnikov od Casu. A takisto hodnoty novych ustalenych

stavov hladin.
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6 ZAVER

Ciel'om mojej prace bolo odsimulovat’ v jazyku Java priebeh vysok hladin dvoch zasobnikov
(zapojenych s interakciou a bez interakcie) pri zmene vstupného prietoku. Bolo potrebné
zvladnut' zaklady tvorby Java appletov. V budtcnosti by som chceel s touto pracou pokracovat’
v diplomovej praci a chcel by som dopracovat niektoré Casti, ako sti: zadavanie udajov pri
priamo pri Starte alebo behu appletu, vykresl'ovanie trendovej Ciary redlne s Casom a pod.
Dalej by som chcel vytvorit' Java applety modelov inych technologickych procesov (napr.

vymenniky tepla, chemicky reaktor a pod.).
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