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Abstrakt

Diplomova préca sa zaoberd blizSim priblizenim riadiaceho systému Yokogawa
CENTUM CS3000 avytvorenim programu na prenos konfiguratnych udajov
z databédzovych systémov do systétmu CENTUM. Konfiguraéné Gdaje boli prenasané na
nastavenie procesnych kariet a vytvorenie grafickych schém v Control Drawing Builderi.

Na vytvorenie programov bolo pouZité programovacie prostredie Visual Basic for

Application.



Abstract

Diploma thesis deals with introducing the Y okogawa CENTUM CS3000 control
system. It also deals with development of user firendly interface to transfer configuration
data from database applicationsto system CENTUM. Configuration data were transfered
to set up input-output module and to build up graphic schemesin Control Drawing Builder.

For programs developing was used programing environment Visual Basic for
Application.
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Uvod

V sucasnosti s neustalym rozvojom informa¢nych technolégii je samozrejmé, Ze sa
rozvijaju a riadiace systémy na nich zaloZzené. Vznikaju ¢oraz komplexnejSie riadiace
systémy uspbsobené na plnenie réznych uzivatel'skych poziadaviek . Jeden z najzndmejSich
takychto riadiacich systémov je CENTUM CS3000 od firmy Yokogawa. Patri medzi
distribuované riadiace systémy, ktoré savyznacuju velkou flexibilitou a preto mézu byt
pouZité na riadenie réznorody ch procesov.

Pri riadeni rozsiahlejSich procesov treba definovat’ velky pocet parametrov, dodanych
zékaznikom, na opis systému. Ide o jeden z najddleZitejsich, ale hlavne najzdihavejSich
procesov pri ndbehu riadenia.

Ulohou tejto prace bolo oboznamit' sa so systémom Yokogawa CENTUM CS3000 a
vytvorit program na automaticky prenos konfigura¢nych Udajov z databdzy Microsoft

Excel do tohto systému ako aj program pre prenos Udajov opa¢nou cestou.

Diplomova préaca sa sklada zo 4 kapitol. V prvej kapitole je opisany riadiaci systém
CENTUM CS3000 od firmy Y okogawa, jeho najdbleZitejSie sticasti a postup pri vytvarani
vstupno-vystupnych modulov. Druh& kapitola opisuje pouZzity programovaci jazyk Visual
Basic. Tretia kapitola sa zaobera moznou datovou komunikéciou, ktor pouzZiva systém
CENTUM CS3000. V stvrtej kapitole je rozobrana samotné praca, popisané su jednotlivé
vytvorené programy, uzivatel'ské rozhranie, postup vytvarania programov avysvetlena
podstata préce jednotlivych programov. V tejto kapitole si taktieZz zobrazené vysledky

prenosu konfigura¢nych adajov.



1. Yokogawa CENTUM CS 3000

CENTUM CS 3000 je novym produktom distribuovanych riadiacich systémov firmy
Yokogawa, ktorej historia sa piSe uz od roku 1915. PouZiva sa na riadenie procesov
vacSieho a stredného rozsahu. Systémy CS3000 ako ja starSia verzia CS1000 pracuju s
najnovsimi a vrcholovymi technolégiami a si navrhnuté pre poskytovanie optimélnych
rieSeni vdaka ich otvorenosti a rozsiahlosti. Pre svoju spolahlivost’ nadli uplatnenie v
mnohych prevéadzkach po celom svete. CENTUM CS3000 pracuje v znamom operacnom
systéme MS Windows NT a ako prvy na svete pouZiva aj operatné prostredie MS
Windows XP.

Riadiace funkcie v FCS, zdsahy a monitorovanie v HMI mézu byt testované v
testovacom prostredi. To umoziiuje vyladit’ riadenie bez FCShardvéru atestovat’ jednotlivé
cadti aplikéacie, ¢o ma pozitivny vplyv na dobu pripravy riadenia.

Navrh procesu sa robi grafickou cestou a navrhnuty systém mozno testovat’ bez
redlneho zariadenia (targetless testing). Pre kazdy typ procesu mozno prispdsobovat’

hardware i software.

1.1. Hardvér systému

Napriek tomu, Ze sa v systémoch udomacnila otvorend architektira, zdroven musi
prevadzany riadiaci hardware garantovat’ riadenie procesu v stabilnych podmienkach a

najdolezitejSie procesy svysokou spolahlivostou.

1.1.1. Field Control Station (FCS)

FCS zdedila uznadvanu spolahlivost celej CENTUM série. Ide o jednu z
najspol’ahlivejSich FCS v priemysle. Odkedy riadiace vypocty zabezpecuje procesorova
doska, je neodmyslite'na konfigurécia tejto karty so zdvojenou z&lohou. Dve CPU
jednotky st umiestnené v paroch na kazdej procesorovej karte, takze mbze vznikat' len
nepatrné mnozstvo vypoctovych chyb. Tento typ konfigurécie sa nazyva "Pair & Spare".
Vetky typy FCS (Standardna, Rozsirend, Migraina a Vysoko decentralizovand) su

dostupné pre decentralizovanu instalaciu s minimalnymi priestorovymi narokmi (obr. 1.1).



Standardnd FCS, Kompaktna FCS Field netwark 1O mocdul
Rozsirena FCS

Obr. 1.1 Zobrazenie niektorych typov FCSa Field networ k 1/0 modulu [ 5]

1.1.2.  Procesné|/O moduly

V zostave CENTUMu st dve série produktov I/0O modulov, takZe uzZivatel’ si mbze
vybrat’ spravny modul v stlade so zariadenim a pristrojovou technikou. Prvy typ je
Field network 1/0 (FIO). Je to kompaktny typ, zamerany ako priemyselny Standard
novej generacie. Druhym typom je Remote 1/0 (RIO). Je to Specializovany typ
vyvinuty na prevzati znacného mnozstva osvedé¢enych CENTUM skusenosti s 1/0.

1.1.3.  Human Interface Station (HIS)

Je to stanica pre riadenie uzivatel'om - operatorska stanica. CENTUM CS3000
obsahuije tri typy HI Sstanic (obr. 1.2).

Enclose Display Style Console HIS - zdedila klasicky Styl CENTUM HIS stanic.
M6Zu byt umiestnené paralelne jedna s druhou.

Open Display Style Console HIS - novy typ HIS konzol, ktory uz na zobrazovanie
pouZiva L CD monitory.

Desktop HIS - HISstanica, ktora je vlastne vieobecné PC.



V stgasnosti HIS podporuje zapojenie s dvomi monitormi, takze mdze byt
sic¢asne zobrazenych viacej okien, viacej procesnych premennych a pripadné alarmy
mozZu byt rychlejSie spozorované a spracované. CENTUM CS3000 vd’aka pouZzitiu
Windows XP dosiahol vyrazné zjednoduSenia obsluhy. Hociktory HI'S monitor moze
byt zobrazeny aj mimo regula¢nej miestnosti, takze uZivatel mdze niektoré procesy

ovplyviovat' g so svojej kancelarie.

Enclozed Display Style Open Display Style Operdtorska klavesnica
Conzole HIS Conzole HIS

Obr. 1.2 Zobrazenie Enclosed a Open Display HIS stanice a operatorskej klavesnice

1.1.4. Operaorskaklavesnica

Operatorska klavesnica je uréena pre Desktop HIS. Je zabezpe¢end proti vode a

prachu. Zachovéva s vsetky funkcie ako operatorska klavesnica zabudovand v
konzolovych &yloch HIS.

1.2. Vytvorenie hardvéroveg konfiguracie 10M  (vstupno-
vystupného modulu)

1.2.1.  Vstupno-vystupny modul

Vstupno-vystupny modul je procesna karta zasunuta v slote Field Control Station

(obr. 1.3). S0z na zber dat, ich spracovanie aodovzdavanie dat. Je to jedna z
najdolezitejSich sucasti FCS.



V net

FCS

Obr. 1.3 Umiestnenie vstupno-vystupnych modulov v FCS[ 6]

1.2.2. Vytvorenie|lOM

Najprv sa definuje typ a umiestnenie vstupného a vystupného modulu
indtalovaného v FCS. Typy 1/0O modulov instalovanych v FCSsa menia stypom FCSa
typom 1/0O zbernice. Ked’ sa ako typ stanice FCS pouZije KFCSalebo L FCS (Standar dné
typy FCS), pred vytvorenim 1/O modulu musi byt vytvoreny uzol (NODE) pre
indtalaciu I/0 modulu. [6]

1.2.3.  Vytvorenienového uzla

Pri vytvoreni novej FCS sa automaticky prida jeden uzol do priméarnej 1/0
zbernice. Potom mbzu byt vytvorené d’alSie uzly, mézu byt mazané uz existujuce uzly
alebo menené ich vlastnosti. Pri vytvérani nového uzla sa zobrazi dialégove okno (obr

1.4), v ktorom sa nastavia poZadované vlastnosti.

[Create Mew NODE ]

Type Lnit

Meds Mumbsr  [2

kA Dual-Redundant Power Supply
[ HEL aet

Installation pattern
lrﬁ Cabinet {3 Rack

Companant Humber [

Nede Comment [

[ ok ]| cancel |

Obr. 1.4 Dialoégové okno pri vytvérani uzlu [6]



Popis jednotlivych ¢asti [6]:
Node Number je ¢islo preidentifikéciu uzla. M6Ze byt nastavené v rozmedzi 1-
8. Prednastavena hodnota je 1
Component Number je ¢islo priradené prislusnej priehradke na nainstalovanie
FCSjednotky, ktoré sa pouZiva na identifikaciu miesta na pripojenie kébla.
Node Comment - komentér uzlu, ktory mbze obsahovat’ 24 znakov verkosti 1
bajt alebo 12 znakov verkosti 2 bajty.
Start mode - poloZka sa nachéadza v zaloZke Unit. Je to spdsob Startovania /O
jednotky. Treba nastavit’ ¢as v rozmedzi 1 - 16 000 msec alebo vybrat' "MAN"

(manual). Prednastavena hodnota je 2000 msec.

1.2.4.  Vytvorenie nového I/O modulu

I/0 modul méZze byt vytvoreny pre FCS, ktort vyberieme zo stromového adresara
v System View. Vyberie sa adresar [FCS]-[IOM]-[NODExx] a potom sa z menu
vyberie moznost [ Create New]-[IOM]. Otvori sa dialdgové okno pre vytvorenie modulu
(obr.1.5). Okno obsahuje dve zdloZky - Type and Position a Set Details.

V tychto vyberieme typ IOM modulu, jeho kategériu, poziciu pre instalaciu a

zadame komentar k modulu.

[Create Hew IOM

Type and Position| Set Details |

rIOM typs
Category [ Mulli-Point Conirol Anakg VO{AMNA4) [¥]

Type [ Multi-pint eontrol analog NO(AMCED]  [¥]

rinatallation poaition

Uit [ HE set K

O Duplicate Mext Card
O High Spesd Raad

loM Comment [

[ ok ][ cancel |

Obr. 1.5 Dialégové okno pri vytvérani nového |/O modulu [6]



1.3. Nézvy tagov (Tag Names)

Funkéné bloky a riadiace elementy si uréené pomocou nazvov tagov (Tag
Names), kvoli ich jednozna¢nej identifikacii. HIS pouZiva nézvy tagov na
identifikovanie ciel'ov operéacii a monitorovania. Nazvy tagov su taktieZ pouzivané v
matematickych vyrazoch na reprezentéciu prepojenia funkénych blokov. Jeden tag
reprezentuje prave jeden funkény blok. Nazov dvoch tagov nesmie byt rovnaky. Ak sa
vyskytne identicky nazov tagov medzi integrovanymi projektmi, project 1D bude
automaticky pridané k nazvu tagu ako pripona. Project ID m6Ze byt definované v
Multiple projects connection builder pomocou dvoch alf anumerickych znakov. Uprava
tagu potom nastane podl'aformatu [6]:

"Tag Name" +" @" +" Project | D"
Napriklad: FIC100@P1
Rozoznavame dva typy tagov:
UZivatel'om definované nazvy tagov

Systémové nazvy tagov

1.3.1.  Uzivatel'om definované nazvy tagov

S to ndzvy tagov, ktoré mozu byt zadavané a menené uzivatelom. MdZe to byt
retazec 16 velkych alfanumerickych znakov, podtrhovnika a poml¢ky, ktoré vsak

nemo6zu byt na zaciatku tagu.

1.3.2.  Systémové nazvy tagov
Formét tychto tagov je nastavovany systémom. UZivatel’ méZe zavolat’ nejaky HIS
element pouzitim definovanych formétov. Systém pri vytvarani tagov pouZiva presne
stanovené pravidlg, ktoré sti zobrazenév tab. 1.1

Tab. 1.1 Tabulka nazvov jednotlivych typov systémovych tagov [6]

Type Format Example
Comman switch FSWioooSddaa %3W31150102
Glabal switch 2GSy yyanSddmm 2eE330120150101
Annunciator Massage FahMxoocSddaal 1 “adMN 233010301

Process VO

0 usccSddaa (71)
FeZnnusccSddan (*2)

01112015010

Communication 110

W BombbSddan

YWEB101201350102

Function Block

B Lo Sddani 1

%BL0125501 0201




Jednotlivé znaky v tabul’ke znamenagju:

SW,AN,Z,WB,BL - ¢ast’ kodu indikujaci typ elementu
XXXX - ¢islo elementu

S- ukazovatel’, ktory indikuje ¢islo domény a ¢islo stanice
dd - ¢islo domény (01 aZ 16)

aa - ¢islo stanice

yyy - ¢islo elementu (001 aZz 256)

mm - ¢islo stanice (01 aZ 64)

nn - ¢islo uzla (01 az 08)

u - ¢islo jednotky (1 az 5)

s- ¢islo slotu (1 az 4)

cc - ¢islo termindlu (01 az 32)

bb - pocet bitov (01 aZ 16)

1.3.3.  P&ID nézvy tagov.

S0 Speciélne ndzvy tagov pouZivané pri nakrese grafov pristrojovej techniky. V
CS1000 sa pouZivaju ako komentar k poznaceniu ich vzt'ahu k tagom v diagrame. P& 1D

nazvy tagov nie st zobrazené v okne grafickej schémy.

1.3.4.  Uzivatel'om definované menovky

S0 to nazvy, ktoré mozu byt definované pre analégovy vstupno-vystupny proces.
Menovky moézu byt pouZité pri definovani 1/0O spojeni, spojeni funkénych blokov,
sekvencnej tabul’ky a matematickych vyrazov. M6Zu mat’ najviac 16 alfanumerickych
znakov a musia mat’ formét:

%%Mn..n kde: % % - zafixovanie do systému

M — alfanumericky znak velkym pismenom

n...n - alfanum. znaky, najviac 13 znakov

1.3.5. Komentéare

Komentére si opisy pripojené k oknadm, funkénym blokom, nazvom tagov a
suborom. Vd’aka nim sa da lepSie orientovat’ v projekte, 'ahSie sa rozoznaju jednotlivé
funkéné bloky a okna pocas operacii a monitorovania. Spravne definovany komentér je

zobrazeny v riadku prisludného prvku v stipci Comment.



1.4. Control Drawing Builder

V CENTUM CS3000 sa navrh systému robi jednoduch3ou grafickou cestou
pomocou Control Drawing Builder. Pouziva sa pri konfigurécii zakladnych riadiacich
funkcii FCS. Pomocou neho sU operacie ako registrovanie funkénych blokov v
suboroch a uréovanie toku dat medzi funkénymi blokmi uskuto¢tiované graficky
kombinovanim objektov. Pri tomto vytvarani mdze byt viacero schém otvorenych
stic¢asne, pricom moZno porovnavat ich obsah, editovat’ a ukladat’ kazda schému zvI&st.
Rozoznavame 4 typy objektov: funkéné bloky, bloky pre linky ku datam, vedenie a

textové polia. (obr. 1.5)

Textave pole Funkény blok

¢ ABCD :/ L
___________ 4 N Ficoooz | o
PID
FC0001 | o or \ Blok datove] linky
PV Vedenie ¥l

L— FICo004 >

Obr 1.5 Konfigurécia zékladnych objektov Control Drawingu

Funkény blok
Obijekt, ktory reprezentuje funkény blok, sa nazyva symbol funkéného bloku. Jeho

Struktdra a parametre su popisane na obr. 1.6.

Nazovtagu
Twar symhbalu )
Priestor bloku

/ Mazov terminalu

10 terminal

Priestor naavi
terminalu Typ bloku

Obr.1.6 Popis funkéného bloku v Control Drawingu



Blok datovej adresacie

Blok datovej adresacie sa pouZiva v pripade, ked” sa pripgja funkeny blok k
inému funkénému bloku. Rozoznavame dva typy tychto blokov: blok vstupno-
vystupnych (1/0) dat a blok externych dat (obr. 1.7). Blok 1/O dat je schopny pripojit’
I/O proces alebo softvér. Blok externych dat je schopny pripojit funkény blok

definovany v inej schéme, alebo funkeny blok definovany v inej riadiacej stanici.

Eo
£

hlok adresacie 100 dét hlok adresacie externych dat

Obr.1.7 Zobrazenie blokov datovej adresacie v Control Drawingu

Vedenie
Reprezentuje tok dat medzi funkénymi blokmi alebo medzi funkénym blokom a

blokom détovej adresécie.

15. Operatorskérozhranie(HMI)

Operétorské rozhranie beZi pod opera¢ nym systémom WindowsNT. Vd’akatomu
je toto prostredie jednoduché a prehl'adné, vy uzivajuce klasické prvky Windowsu ako
st ikony, okna. Pri spusteni systému sa v3etky okna oramuju zelenou farbou av hornej
Casti obrazovky sa zobrazi ovladaci panel (obr. 1.8), ktory sa neda prekryt’ Ziadnym
inym oknom. Panel obsahuje tla¢idld pouZivané na volanie jednotlivych operatorskych
okien a prisluchajucich funkcii. Taktiez zobrazuje systémoveé hlaseniaa indikuje vznik

pripadnych alarmov.

E"'-Hq-ﬁﬁ'i'[i-*%:ﬂ gquyuﬁéi ficn Ei fo 1l 2004 Taits
[ wostinl reid 5 o Es

Obr. 1.8 Panel operatorského rozhrania

Medzi zakladné operatorské oknd patri prehlad systémovych alarmov, proces
report informujuci o stave funkénych blokov alebo historical report archivujici vsetky
operécie a stavy systému, ktoré savyskytnu pocas prevadzky.

Pomocou grafického editoru, ktory je d’alSou stuc¢astou systému CENTUM sa
zakreslia jednotlivé si¢asti prevadzky, aby bolo zobrazenie dejov ¢o najprehl'adnejSie.

Zakreslenym objektom sa priradia prislichajuce tagy atym sa zabezpe¢i komunikacia
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objektov s hodnotami v systéme. Pomocou nahl'adového okna je mozné zobrazit
opera¢né aalarmové stavy veli¢in alebo jednotlivych komponentov schémy. TaktieZ sa
da nastavit zmena farby alebo blikanie niektorej hodnoty, ked’ presiahne urcend
hranicu. Takéto zmenaihned’ upozorni navynimo¢ny stav v systéme. V riadiacom okne
su zobrazené kontrolné panely jednotlivych funkénych blokov, z ktorych je mozné ur¢it
stav a hodnoty veli¢in a v pripade potreby menit' nastavenie parametrov. Dal&im
operatorskym oknom je okno na zobrazovanie trendov, v ktorom sa zobrazuju priebehy
vybranych veli¢in. Aktualizacia okien je mozna kazdu sekundu, takZe operétor ma
vyborny prehl'ad o stave systému.

Zobrazovanie okien je mozné v dvoch rezimoch. Vo Full screen mode aktualne
okno vypiiia celt pracovnu plochu. V Multiple Windows mode sa okna zobrazuji ako

v klasickom PC s opera¢nym systémom Windows.

1.6. VyuZivanieexter nych suborov

CENTUM CS 3000 tak ako vacSina rozsiahlejSich programov vyuZiva export a
import suborov (buider files) reprezentujucich jednotlivé ¢asti projektu (konfiguracie
[/O modulov, schémy). Takto sa mdzu prendSat’ informécie medzi jednotlivymi
projektmi. Systém vytvori sibory sinym menom a priponou. Exportované subory mézu
byt editované i mimo pévodného programu. Pri editécii vSak treba poznat’ pévodnu
Struktaru zapisu stiboru. Ak sa pri nej spraviachyby, CENTUM nemusi editovany sibor

importovat’.

Export siborov

Definovany subor systému CENTUM mbze byt uloZzeny do rdznych typov
suborov. Tato operacia sa nazyva export suboru. Sibory mézu byt exportované ako
CSV subory alebo textové TXT subory. Typ suborov v3ak zévisi na type CENTUM
systému.

Typickym pouzitim funkcie export je uloZenie chybnej ¢asti projektu. Systém
CENTUM pri ukladani zmenenej ¢asti najprv prevadza kompilaciu. Ak narazi nanejaka
chybu, nedovoli tuto ¢ast’ projektu uloZit'. Miesto toho ponukne uloZenie suboru vo
forméte SVA. Toto uloZenie je vyhodné, ak editacia programovej ¢asti neprebehne cela

naraz a systém hlasi nedokonceny projekt ako chybu.
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Import subor ov

Obsah projektov a vytvorené systémové subory v CS3000 mdzu byt duplikované
a pouzité v inom CS3000 projekte. Docieli sato pomocou funkcie import. Importované
mozu byt EDF, SVA, CSV a TXT subory, taktiez konvertované subory. Sibory, ktoré
moZu byt importované su subory pochédzajuce z CS1000/CS3000 projektov alebo

inych stanic, odkial’ boli uloZzené pomocou funkcie export.

16.1.  Subory typu CSV (Commarseparated variable)

CSV stubory si textovo editovatelné subory produkované tabulkovymi
procesormi a databazovymi programami. PouZiva sa na vymenu informacii medzi
réznorodymi aplikaciami. Tento formét, tak ako je pouZity v Microsoft Excel, sa stal
Standardom vo vSetkych smeroch priemyslu, dokonca a na ne-Microsoftovych
platformach.

CSV subor je databaza exportované do formatu, kde kazdy zaznam je zapisany v
jednom riadku a kazdé pole zaznamu je oddelené pomocou ciarky. Tam kde je to
potrebné (napr. vyraz v poli obsahuje ¢iarku) bude pole navy Se oddelené v odzovkami.

Tento typ suborov je najéastejSie asociovany so sy stémom Microsoft Excel ajeto
jedna zo Standardnych ciest prenosu dat dovnutra a von z pracovného harku. Ked’
chceme importovat’ CSV stbor do Excelu treba zvolit’ polozku import a Specifikovat’
comma delimited format ako importovany format.

Viacero databaz obsahuje nastroje na import a export CSV suborov. Niektoré
systémy pri generovani CSV stborov umiestiiuju Gvodzovky pred a zaret'azec znakov,
iné neumiestiuju. Neexistuje presne definovany Standard [8].

Vyhoda pouZivania CSV formatu oproti forméatu XML spoc¢iva v jeho menSich
systémovych nérokoch ako g narokoch na miesto nadisku. Hlavne v pripadoch préces

vel’kym objemom dét je vyber CSV formétu lepSou alternativou.
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2.Visual Basic

Visual Basic a k nemu pribuzné programy sa v poslednych rokoch stali hlavhym
programovacim prostriedkom na platf orme produktov firmy Microsoft. R6zne mutécie
tohoto programovacieho jazyka sa pouZivaju nielen pre programovanie samostatnych
aplikécii, ale aj sietovych aplikacii a tvorbu makier v baliku programov Microsoft
Office (Visual Basic for Aplication). Tento programovaci jazyk sa taktiez pouziva pri

programovani internetovych aplikacii, spustanych nastrane serveru i klienta.

2.1. Vyvoj programovacieho jazyka Visual Basic

Visual Basic sa vyvinul z jazyka BASIC, znameho uz davno pred nastupom
osobnych pocitacov. Za otca Visual Basicu sa dnespovazuje Alan Cooper, ktory vydal
program pod menom Ruby. Koncepcia, ktor navrhol, sa okrem uzivatel'ov zapécila aj
Microsoftu a v roku 1991 splynula spolu s QuickBasicom do produktu menom Visual
Basic. Uz vtedy bolo jasné, Ze tento akt spOsobi doslova prevrat v celom vyvoji
programétorskych nastrojov aihned’ sa stane velmi popularnym. Dal&a verzia preto na
seba nedala diho ¢akat’. Okrem par vylepSeni bola citel'ne rychlejSia. O rok nato uz na
dvere klopala tretia verzia, Sirena v Standardnej a profesionénej edicii. Pracovat’ satu
uz dalo s databazami ako @ OLE (Object Linking and Embedding) prvkami.
NajvyznamnejSim krokom vSak v tomto obdobi bolo integrovanie tzv. Visual Basic for
Application do produktov rodiny Microsoft Office. Tymto sp6sobom bolo a je dodnes
mozné pisat’ aplikécie priamo pod MS Wordom ¢i d’aSimi produktmi rodiny
kancelérskeho balika od Microsoftu.

Verzia 4.0, vydand uz v roku 1995 samozrejme reagovala na nastup Windows 95.
Ponukala viak stdle moznost’ kompilovat' zdrojovy kéd pre 16-bitové aplikécie. Tu
Microsoft urobil este d’alsi krok ku integracii — zahrnul syntax jazyka Visual Basic do
tzv. VBScriptu, ¢im ho predurcil a na vyuZitie pri tvorbe web-stranok. Vo verzii 5.0,
vydanegj v roku 1997 uz zmizla podpora pre 16-bitove systémy. Dnes satato verzia este
stéle vyskytuje. Najviac vyuZivana verzia VB je 6.0, ktordnasvet priSlav roku 1998. V

stcasnosti sauz v ramci Visual Studio .NET vyskytuje najnovsi Visual Basic .NET [4]
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2.2. UZzivatelskérozhranie

K obr'dbenosti Visual Basicu prispela hlavne jednoducha syntax, l'ahka tvorba
uzivatel'ského rozhraniaaverkévariabilita a flexibilitajazyka. Aplikécie vytvorenépod
Visual Basicom sa graficky Uplne zhoduju s prostredim opera¢ného systému Windows.
Tak sa kazdy uzivatel’, ktory pracuje vo Windows, vel'mi rychlo nau¢i pracovat’ s
novym programom, ktorého ovladanie sa mu zda intuitivné. Taktiez vlastné prostredie
Visual Basicu ma znamu Struktiru Windowsu, takZe nie je obtiazne snim pracovat
(obr. 1.9).

Hlavna vyhoda oproti "klasickym" programovacim jazykom ako je C, C++,
Pascal, ale aj Basic je, vo Visual Basicu sa programuje vizuédlne. To znamena, Ze sa
vytvaraju okna, kreslia sa na ne tlacidl4, menu, panely nastrojov ainé ovladace. Potom
sa uz len napiSe kdd, ktory bude odpovedat’ napriklad na kliknutie tla¢idla. Tento
spOsob vytvéarania je mimoriadne efektivny arychly [1]
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Obr. 1.9 UZivatel'ské prostredie programu Visual Basic 6.0
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2.3. Visual Basicfor Application (VBA)

Visual Basic for Application je suc¢astou Microsoft Visual Basicu, ktory je
zabudovany do vSetkych aplikécii programového baliku Microsoft Office, niektorych
inych Microsoft aplikécii a ¢iastocne implementovany v niektorych programoch ako
AutoCAD a WordPerfect. Jeho vyhodou je, Ze méze byt pouZity na ovlddanie takmer
vSetkych funkcii programu, v ktorom je zahrnuty ako a na manipulovanie s ¢astami
uzivatel'ského rozhrania ako je menu, néstrojova lista a na pracovanie s uZivatel’om
vytvorenymi formularmi a dialégovymi oknami. UZivatel'ské formuldre mozu byt
umiestnené priamo v pracovnom harku ako jeho interaktivna si¢ast’.

Taktiez mbéze byt pouZity na riadenie jednej aplikacie z druhej (napriklad
vytvorenie spréavy vo Worde z Excelovych udajov). Funkéne je bohaty a extrémne

flexibilny, ale ma niektoré déleZité obmedzenia.

2.3.1. Visual Bascfor Application for Excel

Jedné sa o Visual Basic for Application zabudovany v programe MSExcel. D4 sa
snim pracovat’ vel'mi jednoducho. Sta¢i spustit’ nahravanie makra, ktoré zaznamenéva
celd ¢innost, ktord uZivatel' prevadza az do skoncenia nahravania. Makro sa potom
ulozZi pod nejakym menom a neskor sta¢i toto makro zavolat’ a automaticky sa vykona
dled krokov, ktoré boli do makra zaznamenané. M4 to velkd vyhodu ak je treba
spracovavat' déta opakovane tym istym spésobom.

Skusenejsi uzivatel mdze z menu (alebo pomocou Alt + F11) zvolit moznost
Visual Basic Editor a zobrazit’ zdrojovy kod, ktory vytvorilo makro. Popripade méze
vytvarat’ nové zdrojové kédy avyuZivat vSetky moznosti Visual Basicu. Vyhodou
oproti samostatnému Visual Basicu je, Ze uzZivatel mdZe priamo pracovat
skonkrétnymi pracovnymi harkami, alebo konkrétnymi bunkami Excelu. Napriklad
pomocou prikazu Range(, A1: A100*).Select systém vyberie stipec A s bunkami 1 az
100 avyznagi ich funkciou Select. Funkcia Cells(¢idoStipca)(¢isloRiadku) =
.retazec” priradi konkrétnej bunke nejaky retazec. Podobnym spdsobom sa daju

spristupnit’ rézne Gdaje z tabuliek Excelu.[3]
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2.4. Objektovo orientované programovanie

Programovanie vo Visual Basicu je pocitané medzi objektovo orientované
a udalost'ami riadené techniky. Udalostou sa obvykle rozumie nejaka akcia uZivatel'a
alebo systému pri behu programu. Reakcia je potom naprogramovana ako udalostna
procedura objektu

Programétor mdze pouzivat' vel’ké mnozstvo preddefinovanych objektov ako su
formulére, textoveé polia, prikazoveé tlacidla, menu, popisky a vel'ké mnozstvo d’alSich
objektov. Sihrnne tieto objekty nazyvame ovladacie prvky. Objekt je v terminologii
jazyka Visual Basic spojenie udajov a programového kodu. Objekty vac¢sinou nemaju
vizualne rozhranie. Kazdy objekt mé& svoje vlastnosti, metédy a udalosti. Vlastnosti su
charakteristiky objektu. Metody su akcie, ktoré objekt méze vykonat'.

Vé&cSina objektov ma schopnost’ rozpoznavat' rézne udalosti, pre ktoré mézeme
napisat’ nejaku odpoved’. Kazdy objekt mé vo Visual Basicu vlastnost Name, ktora ho
jednoznacne identifikuje.

Kazdy ovladaci prvok ma definované vlastnosti, metédy a udalosti. Tieto

vlastnosti udavaju vyhrad a chovanie ovlddacieho prvku v aplikacii [3].
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3. Datova komunikacia

3.1. User development Environment

Jedna sa o prostredie v ktorom uZivatel’ méZe vyvijat’ a spast'at’ vliastne vytvorené
programy pre ziskavanie a nastavovanie procesnych dét. Prostredie zabezpecuje v
systéme podporu pre vyvijanie uzivatelom Specifikovanych programov, takze uZivatel’
moZe vytvarat’ vlastné programy na pristup k funkciam HIS. Na vyvoj uZivatel'skych
programov méze byt pouZity Microsoft Visual Basic 6.0 alebo Microsoft Visual
Basic.NET. Ked’Ze pomocou VB.NET sa neda vytvorit ActiveX riadenie, odporuca sa
pouZit Visual Basic 6.0. Pri vyvoji uZivatel'skych programov, programovanie bude
ovel'a efektivnejSie pri pouZiti kniznice na pristup k datam ulozenymyv HIS.

PretoZze user development environment je funkcia zahrnutd v zaékladnych
opera¢nych a monitorovacich funkciach, nie je potrebné financovat’ d’alSie oddelené
programy na spustanie uzivatel'ského programu v HIS. Ak vSak uZivatel'sky program
bude pristupovat’ k procesnym datam cez OPC server alebo DDE server, je potrebné
vlastnit "Exaopc OPC Interface Package (for HIS)" alebo "Open Data Interface
Package for DDE"

3.1.1.  Typy uzZivatel'skych programov

UZivatel'ské programy v HI Sst rozdelené do dvoch kategori:

Spu& atel'né progranmy

Spustatel'né programy sU uZzivatelské programy ktoré beZia nezédvise na
funkciach HIS. Co primarne nastava medzi tymito programami a HI Sje vymena dat cez
OPC server alebo DDE server. Taktiez v pripade spustatel’'nych programov beziacichv
HIS plati, Ze nejaka udalost, ktora nastane v HIS, mdze pdsobit’ ako impulz na Start
daného programu.

Spustatelny program je mozné spustit’ aj na inych PC, ktoré su pripojené cez
vnutornu siet a mdzu takto pristupovat’ k datam. Pripona tychto programov je
Standardne ".EXE"
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Part Program(Ciastkové programy)

Ciastkové programy st programy ktoré st prepojené k HI'S grafickému oknu a

spustené. Tento uzZivatel'sky program je priradeny pre kazdé grafické okno. Cesta, akou

je program viazany ku grafickému oknu je nasledujuca: Ked’ sa zobrazi grafické okno,

automaticky sa spusti program. Ked’ je grafické okno zatvorené, program je taktiez

ukonceny. Takto vytvorené programy taktiez m6zu byt spustené aj v inom softveéri

podporujucom ActiveX Control (MS Internet Explorer, MSExcel, MSWord a d’alie)

Pripona ¢iastkovych programov je ".OCX"

Umiestnenie tychto typov suborov v riadiacom systéme aich vzgomna

komunikéacia je zobrazenana obr. 3.1.

& Bt PC

=

Spastatelng |

program

r

| SplEtatelny
\\ PrograIm

» Kiasthows program

-

-

HIS graphic window

HIS functions

-~
\ Aplikovatelny rozsah

wivojoveho prostredia pre
uZivatela.

Risdiaci konektar

FCS

Obr. 3.1 Pozicia jednotlivych typov uZivatel'skych programov v riadiacom

systéme [6]
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3.2. Pristup k datam

V user development environment existuji dva typy rozhrania datovej

komunikéacie, OPC a DDE, pre pristup k procesnym a inym datam z uZivatel'ského

programu.
Lsar program
Usar program
Library
_______ N e
OPGC sarver DDE server i

HIS functions

Obr. 3.2 Existujuce typy komunika¢ného rozhraniapre systém CENTUM [6]

Pre pristup dat cez OPC server mbéZe byt pouzitd kniznica (obr. 3.2). Pri pouZziti

kniZnice sa vyvoj uzivatel' ského programu stava ovel'a jednoduchSim.

3.2.1.  Pristup cez kniznicu

ActiveX Control je pristupny ako kniZnica zabezpecujlca v uZivatel'skom
programe vyvojové prostredie. KniZznica ul'ah¢uje citanie a zapis procesnych dat.
ActiveX Control je vSestranna softvérovéa ¢ast’, ktord mdze byt pouzita v réznych
vyvojarskych prostrediach. ActiveX Control pracuje cez OLE. Zmes aplikacii moze byt
vyvinuta kombinovanim réznych ActiveX Control alebo kombinovanim ActiveX

Control sinym softvérom.

3.2.2. Pristupcez OPC

OPC jevlastne OLE (Object Linking and Embedding) pre riadenie procesov. OLE
jejedna z rozsirene pouzivanych metdd pre vymenu dét pre MS Windows application.

OPC server beZiaci na HI S podporuje uZivatel'ské programy na ¢itanie a zapis dat.
OPC je rozhranie Specidlne navrhnuté pre komunikaciu medzi zariadeniami riadenia

procesov. OPC je zaloZené na COM (Component Object Model) technolégii.

19



User development environment podporuje ziskavanie a nastavenie aktualnej
hodnoty procesnej veliciny pomocou OPC. Rozhranie na pristup k détam je
zabezpecené ako kniznica Visual Basicu. PouZitim tejto kniZznice, uZivatel moze
pristupovat’ k datam bez komplikovanych procedir na komunikéciu s OPC serverom.
Pristup je taktiez zabezpeceny z akejkol'vek OPC-kompatibilnej aplikacii beZiacej pod
systémom Windows a nie je potrebné vytvéarat’ Specidlne aplikécie.

V OPC je aplikécia Ziadajuca informacie ozna¢ovana ako OPC Klient a aplikacia
poskytujuca informécie je OPC server. OPC server operujuci naHI Szabezpeci pristup
k roznym typom dét v FCS a HI S pre OPC-kompatibilné aplikacie systému Windows.
Navys3e jetu @ moznost zaznamenat’ alarmy, ktoré nastant v FCS.

OPC interface pozostava z dvoch typov serverov:

Data Acces (DA) server - Cita a zapisuje alebo nastavuje aktudlnu hodnotu procesne;j

veli¢iny pouzitim I D prvku ako identifikétora dat.

Alarms & Events (A&E) server - Ohlasuje alarmy a udalosti v procesnom poli, ktoré

nastanu asynchronne.

3.2.3.  Pristup cez DDE

DDE (Dynamic Data Exchange) je vSestranna metdda pre vymenu dét pouzivana
systémom Windows. Existuje mnoho aplikécii, ktoré spolupracujua s DDE. DDE server
v HIS zabezpecuje ¢itanie a zpis procesnych dét.

Funkcie, ktoré mézu byt pouZité v user development environment pomocou DDE

komunikécie su zobrazene v tabul’ke 3.1.

Tab 3.1 Popis dat dostupnych pre DDE komuniké&ciu a typ pristupu aky poskytuju [6]

Classification Data accessed Function

Tag data (present valus) Raad and write
Histarizal trend Raad

Process data e
Historical messaga Read
Closing data Read
Tag information Read

) ) Tag list Road

Engineering data ; : =
List of data subject to trend acquisition Raad
List of data subject to dosing processing Raad
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DDE rozhranie pre CENTUM je Yokogawou Specifikované rozhranie, ktoré
pouziva DDE vo Windows prostredi. Toto rozhranie je pouZité na pristup k réznymHIS
a FCS datam z DDE-kompatibilnych aplikécii vo Windows cez DDE server spustany v
HIS.

DDE interface pozostava zo serveru, ktory poskytuje rozne HIS a FCS data a
z bezného rozhrania pouzitého na pristup k serveru. DDE rozhranie méZe prevadzat’
operéciev HIS.

DDE je jedna zo Standardnych komunikacnych metéd medzi aplikaciami v
prostredi Windows. Je mozné prenaSat’ data medzi viacerymi Windows aplikéciami
pouZivanim zdiel'anej paméte, a porovnavat’ data cez odkazy. Aplikacie, ktoré Ziadaju
data pouZitim DDE rozhrania si oznacované ako DDE Kklienti, atie ktoré poskytuju data
s DDE servre.

DDE rozhranie pouZzité systtmom CENTUM pouZiva Net DDE funkcie, ktoré su

vyvinuté firmou Y okogawa Electric Corporation.

Factory host computar

/_/S"’C_’n;:putgr at headquartars

Ethamet
DDE DDE
interfaca imerfaca
Zararal Generak
pUrpcEs P pumpaze P WS
Ethemst
HIS | HIS I
_— —_—
{-B Control bus

———— S ———————

Obr. 3.3 Umiestnenie DDE serveru v riadiacom systéme [6]
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3.2.4. Umiestnenie DDE serveru.

V DDE rozhrani poskytovanom od Y okogawy, DDE server bezi na HISa DDE
klient bezi na HI Salebo beZznom PC (obr. 3.3). Ako DDE klient mZu byt pouZité rozne
komere¢né DDE-kompatibilné Windows aplikacie alebo aplikacie vytvorené vo Visual
C++ alebo Visual Basicu. DDE klient mdze pristupovat’ k procesnym alebo starSie

zapisanym datam cez DDE server.

3.2.5.  Vyhody pouzitia DDE

Monitor ovanie z inej ako riadiacej miestnosti.
Manazér alebo operator mézu pristupovat’ k réznymHI Sa FCS datam cez pocitac,
ktory sa mdZe nachadzat g mimo riadiacej miestnosti. To umoZzZiuje monitorovat’

aktivity d’alej ako v riadiace] miestnosti.

Automatickeé spracovanie a upravovanie dat.
Pouzitim DDE klientského programu ako napriklad makro, rézne data mézu byt
spristupnené sekvencne a potom editovany vystup v Specificky ¢as. Pomocou tejto

funkcie mdzu byt automaticky vytvorené denné a mesacné referacie.

Vytvér anie tabuliek a grafov
R&znorodé udaje prenesené DDE klientovi mézu byt transformované do réznych
formétov tabuliek a grafov. Tato mozZnost ulahcuje grafickd interpretaciu dat.

Napriklad z trendovej Ciary sa da ziskat’ tabul’ka jednotlivych udajov.

Podpora analyzy dat
Analyza dét je prevadzana jednoducho pouZitim vyhlradavacich a triediacich
funkcii pracovného hérku. Napriklad zistenie frekvencie vyskytu nejakého javu méze

byt spracované vyhl'adanim procesnych sprav aich zoradenim podr'a|D ¢isla.

3.2.6. Typy pristupu k ddtam cez DDE

DDE podporuje tri typy pristupu k datam: Cold link, Warm link a Hot link.
Y okogawa DDE rozhranie podporuje iba Cold link a Hot link.
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Cold link
Déta st prenaSané z DDE serveru iba ak DDE klient poSle pozZiadavku na prenos

potrebnych Udajov.

Hot link

Déta st automaticky prenaSané z DDE serveru DDE klientovi hned’ ako sa zisti
zmena linkovanych udajov. Server pristupuje k datam v Specifikovanych ¢asovych
intervaloch a porovnévas hodnotami Udajov prenesenych v poslednom kroku. Data na

porovnanie nie su zobrazené v HIS ale sii drzané vo vnutri FCS.
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4.\Vytvorenie interface pre prenos
konfiguraénych udajov

Z&ladnou mySlienkou vytvorenia interface bolo ulahéenie zadavania
konfiguragnych Gdajov, pretoZe tato ¢innost patri medzi najzdihavejsie v celom procese
navrhu riadenia. Konfiguracné Udaje sa od zékaznika dodévaju v databazach,
najcastejSie v xIs forméate, teda v databaze programu MS Excel. Vyhodou je

prehladnost’ adajov aj fakt, Ze program M S Excel ovlada v&cSina uzivatel'ov.

Udaje st v databaze identifikované pomocou ndzvu tagu (tag name) a systémovej
adresy, podla ktorej sa da jednoznacne urcit, kam bude dany Udaj v systéme
umiestneny. Dalej st ku kazdému udaju pripojené d’alSie dopliiujice informéacie.
Niektoré treba do systému taktieZ nastavit’ (napr. dolné a horné ohrani¢enia, jednotky),
iné sliZia len pre bliZsiu $pecifikéciu tdaju (niektoré komentére, popisy stavu).

PozZiadavkou bolo preniest tieto UGdaje z databdzového tvaru do systému
CENTUM CS3000, umiestnit ich na spravne miesto spolu sniektorymi ich
dopliujucimi tdajmi a zabezpecit’ funkénost’ systému a jednotlivych komunikacnych
vazieb.

Pri zmene Udajov v systéme CENTUM by uZivatel musel zase manuélne
prepisovat’ jednotlivé zmenené Udaje v Exceli, aby boli totoZzné. Preto som vytvoril
taktieZ interface na prenos udajov spétne zo systému CENTUM do Excelu. V tretej cadi
je vytvorené rozhranie na vytvorenie Specifikovanej Excel tabulky zo zakreslengj
schémy v Control Drawingu.

V Stvrtej ¢asti bolo poZadované preniest’ konfiguracné tdaje z Excelu do Control
Drawingu, pricom by sa automaticky vytvorila poZzadovana schéma aj snazvami

a komunikéciami jednotlivych blokov.

4.1. Predpokladanérie3enie.

V prvej faze rieSenia som sa zameral na vytvorenie komunikacie pomocou DDE
rozhrania (kap. 3.2), ked’ze CENTUM CS3000 podporuje niektoré typy DDE rozhrania
(kap. 3.2.6).
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Vytvoril by sa uzivatel'sky spustatel’ny subor, ktory by Specifikoval poZadované
Gdaje a vytvoril rozhranie na prenos udajov pomocou DDE. DDE server spusteny v HIS
by poskytoval poZadované, uzivatelom Specifikované Udaje, ktoré by sa potom
zapisovali do Excelu. V druhom pripade by savytvoril server poskytujuci informacie
z Excelu pre CENTUM.

Komunikécia by prebiehala automaticky, takze kazda zmena Gdaju v Exceli by sa
okamZite preniesla aj do CENTUMu.

Po preStudovani dostupnej literatary [6] sa vSak tadto moZznost javila ako
nepravdepodobnd. V3etky informacie aprikazy popisané v literatire slizia iba na
ziskanie informécii o danom, uz existujucom systéme, o hodnotéch jednotlivych veli¢in,
atagov. Len malé percento tychto Udajov sa da upravovat’ a hastavovat, vacsinou ide
len o Udaje na ¢itanie (tab 3.1) DDE rozhranie teda ziska aktuadlnu hodnotu nejakého
tagu, ak v3ak tag neexistuje, tymto spbsobom sa ani nevytvori. Preto podl'a mojich

poznatkov nie je mozné nakonfigurovat’ systém cez DDE rozhranie.

4.2. PouZztérieSenie

V prvom kroku bolo potrebné zistit kam CENTUM uklada konfiguraéné udaje.
Kazdécast prostrediav systéme CENTUM (kazdé schéma, tabul’ka) ma priradeny svoj
vlastny subor. Tento stbor je typu edf. Ked’Ze tieto stbory boli kddované a nedali sa
otvorit Ziadnym dostupnym programom, bolo potrebné ngjst’ inl cestu pristupu
k idajom. Atou bola funkcia export aimport siboru (kap.1.6). Tato funkcia
umoziovala vytvorit d’aldie typy suborov, ktoré boli lepSie pouZitelné. NajlepSie
vyuZzitie mal subor typu CSV (kap. 1.6.1), ktory bol vlastne textovy dokument
s charakterom databazy. V tomto subore bolo potrebné podrobne preskimat’ Struktdru
zapisu dat, zistit ak&d zmena nastane v subore po zmene v CENTUMe atakymto
spbsobom zistit' formu vytvarania tohto siboru a nasledne sa pokusit’ takyto subor

vytvorit pomocou Udajov zapisanych v Exceli.
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4.3. Prenosudajov zo systému CENTUM CS3000 do M S Excel

4.3.1. Pripravasysému CENTUM CS3000 naprenos Udajov

Udaje budi prenasané z tabuliek vytvorenych v CENTUM. Kazda tato tabulka
reprezentuje jednu procesnt kartu, vstupno-vystupny modul. Najprv teda bude
vytvorena této procesna karta.

V systém view najdeme v stromovej Strukture adresér [ PITxx] [FCSxxxx] [1OM]
[NODEXxx] klikneme pravym tlacidlom my&i a zvolime Create new |OM (obr. 4.1)
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Obr. 4.1 Vytvorenie nového vstupno-vystupného modulu.

Popis vytvarania vstupno-vystupnych modulov auzlov pre tieto moduly je
podrobnejSie popisany v kap. 1.2. Ak uZ karta, z ktorej Udaje potrebujeme precitat’
existuje, pouzije uz tuto vytvorenu. Ked'Ze k dispozicii nebol Ziadny redlny proces
svytvorenymi procesnymi kartami, kvoli demonstracii som vytvoril novd kartu

avyplnil v nej jednotlivé Udaje (obr. 4.2).
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Obr. 4.2 Vytvorené procesna karta s vy plnenymi konfiguragnymi tdajmi.

Vytvorené procesna karta obsahovala udaje:

Terminal — je to systémova adresa, ktort automaticky vytvara systém podl'a
umiestnenia karty v systéme, ¢isla FCS, v ktorej je procesnakarta
vytvorena, ¢isla jednotlivych tagov a ¢isla domény. Podrobnejsi
popis vytvéraniatychto adries je v kap. 1.3.2

Conversion — parameter udava, ako sa ma spracovat’ vstupny signal pre

jednotlivé tagy. M6Zeme vybrat’ jednotlivé druhy konverzie
vstupného signdlu ako su definované zosilnenie, zoslabenie
alebo vybrat’ moznost’ bez konverzie.

Service Comment — komentar, ktory slUZi iba na blizSiu identifikaciu

systému. UmoZziuje prehl'adnejSie orientovanie
Vv systéme, vysvetluje na ¢o slizi dany tag.

L ow Limit — doln& hranica rozsahu operacii prislusného tagu.

High Limit — najvy&Sia mozné hodnota prislusného tagu.

Unit — fyzikalna jednotka, s ktorou prislusny tag pracuje av ktorej je

udavand jeho hodnota
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P& 1D Tag name — s vnutorne pouZivané(nezobrazované) nazvy tagov,
blizSie popisanév kap. 1.3.3
Label — menovka tagu, predstavujica jeho adresu, vd’aka ktorej je
zabezpecena komunikacia medzi tagmi.
Po vyplneni Udajov sa tieto uloZia do systémového suboru typu edf, ktory

prislicha danému zvolenému typu procesnej karty.

4.3.2.  Export siboru do CSV formétu a jeho rozbor

Ked'Ze, ako uz bolo spomenuté, systémové sibory systému CENTUM typu edf sa
nedali precitat’ Ziadnou dostupnou aplikaciu, bolo potrebné pomocou funkcie export
(kap. 1.6) vytvorit CSV subor, s ktorym sa uz dalo vel'mi dobre pracovat’. Jednotlivé
Udaje boli oddelené ciarkami a zoradené do stipcov ako v klasickej databaze. Stbor

v8ak mal vlastnosti oby¢ajného txt suboru (obr. 4.3).
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Obr. 4.3 Vypis Struktury exportovaného CSV suboru

Zo Struktary je zrejmé, Ze prvy riadok oznacuje pdvod exportovaného suboru,
nézov firmy a softvéru, ktorym bol siibor vytvoreny. DalSe tri riadky siboru sliZia na
blizSiu 3Specifikaciu procesnej karty, ¢as adatum, kedy bola vytvorena acislo
pracovného harku. V piatom riadku st zoradené jednotlivé typy udajov v poradi tak,
ako sO zobrazované v systtme CENTUM. Tvoria akds hlavicku tabulky
skonfiguraénymi Udajmi. V&etky ostatné udaje uz tvoria vlastné konfiguracné
informécie, ktoré potrebujeme ¢itar’. Tieto si zoradené do riadkov tak, Zze kazdému
riadku prisliicha jeden tag a jeho dopliujtice Gdaje. Udaje st usporiadané podr'a piateho
riadku akazdy typ udajov je od iného oddeleny ciarkou. Ked niektory udaj nie je

vyplneny, zapiSu salen ¢iarky a medzi nimi nie je Ziadny znak.
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4.3.3.  Tvorbaprogramu pre prenos Udajov

Pre vyvoj programu pre prenos Udajov som si zvolil programovaci jazyk Visual
Basic (kap. 2) konkrétne Visual Basic for Aplication (kap. 2.3) kvdli jeho priamej
komunikéacie s aplikaciami systému Windows, hlavne Excelu, do ktorého bolo Ziadané
zapisat’ konfiguracné udaje. Program somvytvoril ako st¢ast’ pracovného harku Excelu.
V prvom kroku sa na harok umiestnia jednotlivé ovladacie prvky vo vhodnom

rozloZeni. Nasledne sa pre kazdy prvok vypracuje programovy kod.

Popis uZivate/'ského rozhrania

Rozhranie je vytvorené tak, Ze uZivatel’ v podstate pracuje iba so systémom MS
Excel. Otvori sibor xls, kde sa na pracovnom hérku nachadzaju jednotlivé ovlddacie
prvky. Ako prvé sa na harku nach&dza pole pre zadavanie textu s pozndmkou: ,, Cesta
k vstupnému suboru.“ Do tohto textového pola sa zadava cesta a ndzov vstupného
suboru, sktorym sa bude pracovat, teda zktorého sa budl ¢itat' data. Pre
zjednoduSenie som vedla textového pola umiestnil tlacidlo browse, ktoré je
nalinkované na Windows Dialog Box. Po definovani jeho vlastnosti sa pomocou neho
d& zobrazit adresdrova Struktlra apoZadovany subor jednoducho najst’ na disku
prehradavanim adresarov (obr. 4.4). Po vybrati poZadovaného stiiboru sa jeho ndzov gj
cestak nemu automaticky vloZia do textového pola pre cestu k vstupnému suboru. Ked’
je zadany vstupny subor, sta¢i kliknat' na tlacidlo OK audaje budi automaticky

prenesené do tabul’ky Excelu.
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Obr. 4.4 UzZivatel'ské rozhranie programu na prenos dat z CENTUMu do Excelu

Systém pr ace vytvoreného programu

Programy vo Visual Basicu sa tvoria ako sled udalosti spojenych s jednotlivymi
ovl&dacimi prvkami. Vytvoreny program obsahoval dve takéto udalosti:
otvorenie dialdgového okna po kliknuti na tlacidlo Browse

spustenie hlavného programu po kliknuti na tlacidio OK

Program pracuje so siborom exportovanym systémom CENTUM. Adresu tohto
siboru program precita z textového pol'az hodnoty Text (TextBox.T ext), do ktorej bola
zadana uzZivaterom manuélne alebo vloZzend pomocou Dialog Boxu. Program
Specifikovany subor otvori iba na ¢itanie. Ked'ze som pracoval sCSV suborom,
najvhodnejSie bolo pouZit’ funkciu , input #¢isloSuboru, retazec”, ktora ¢ita data zo
suboru otvoreného pod ¢islo ,, ¢isloSuboru” a ukladaich do premennej ret'azec. Vyhoda
tejto funkcie oproti inym funkciam na ¢itanie bola, Ze funkciainput ¢itala vsetky znaky,
kym nenarazila na ¢iarku. Takto sa dali vyselektovat’ jednotlivé polozky, ktoré boli
préve ¢iarkou oddelené. Funkciainput je schopna nacitat’ tol'ko retazcov, kol’ko veli¢in
uvedieme v jej zapise. Napr:

Input #1, retazeclr etazec?2,... ret'azecX
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Ziskany ret'azec sa porovnéval s vopred definovanymi retazcami, ktoré su vlastne
nazvy najdolezitejSich konfiguracnych tdajov. Porovnavanie bolo prevadzané pomocou
funkcie InStr(HrPadanyRet'azec,PrehPadavanyRet’azec”). Funkcia vracia integer
hodnotu, ktord je poziciou hradaného retazca v prehl'adavanom ret'azci. Aby boli
retazce zhodné, musela této funkcia vrétit hodnotu 1. Ak nastala zhoda ret'azcov,
program si ukladal poziciu daného nazvu v riadku a si¢asne ¢islo stipca, do ktorého
bude ukladat’ dany typ Gdaju v Excelovskej tabul'ke.

V d’alSich riadkoch, kde uz st zapisané jednotlivé konfiguracné Udaje, sa postupne
vyberali do hodnoty , retazec" aak bola pozicia prvku zhodné s poziciou niektorého
nézvu Udaju, dopisala sa do prisludného stipca a prislusného riadku. Adresacia tidaju do
prislusnej bunky bola zabezpe¢ena prikazom Cells(StipecH ar ku)(RiadokHarku) =

,retazec”.
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Obr. 4.5 Vytvorena tabul'ka konfigura¢nych tdajov na¢itané zo systému CENTUM
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44. Prenosudajov zMSExcel do systému CENTUM CS3000

4.4.1. Pripravasystému na prenos udgjov.

Prenos Udajov do systému bude spocivat’ vo vytvoreni identického systémového
suboru systému CENTUM, takého aky by bol v CENTUM zapisany, ak by boli
vyplnené vietky poZadované konfiguracné udaje.

Podobne ako pri prenose tdajov z CENTUMu do Excelu, potrebujeme poznat’ aké
druhy vstupno-vystupnych modulov budu v riadiacom procese pouZité. Tieto moduly
Specifikované na zaciatku kazdého suboru. RieSenie tohto problému mohlo prebiehat’
tak, Ze by sa pre kazdu kartu definovali potrebné Udaje v programe apo testovani
azisteni oaky typ procesnej karty ide, by sa prislusné Gdaje zapisali na zaciatok
suboru, do ktorého by sa uz iba preniesli konfiguracné udaje z Excelu. Nakol'ko vsak
typov procesnych Kkariet je vel'mi velké mnozstvo, navySe kazdy typ je typicky inym
usporiadanim jednotlivych konfigura¢ nych adajov, pouZijeme iny spdsob rieSenia.

Tak ako v kap. 4.3.1 vytvorime novu prazdnu procesnu kartu. Systém vytvori jgj
konfiguracny subor, do ktorého zapiSe identifikacné udaje procesnej karty, kde je
Vv systéme umiestnena, datum vytvorenia a zoznam vsetkych konfiguracnych udajov,

ktoré treba vyplnit. Opét treba tento sibor exportovat’ do formatu CSV.

4.4.2.  Tvorbaprogramu pre prenos Udajov

Podstatou rieSenia bude vytvorenie siboru uréenej procesnej karty vo forméte
CSV pomocou funkcie export, vytvorenie programu, ktory do tohto suboru zapiSe
pozadované konfiguracné udaje (obr. 4.6) a nadsledny import tohto stboru do systému
CENTUM.
Popis uZivate/'ského rozhrania

UZivatel’, tak ako v prvom pripade, pracuje s formularom vytvorenym priamo na
pracovnom harku. Formulér obsahuje dve textové polia s popisom (obr. 4.7). Do nichsa
zadéva adresa a ndzov vstupného stboru avystupného suboru. Vstupny sibor bude
subor, ktory bol exportovany z CENTUM ako prédzdna procesnakarta. Vystupny subor
bude vytvoreny apredstavuje sibor procesnej karty s uz doplnenymi Gdajmi. Nazov
vstupného avystupného stboru sa musi liSit. Zadavanie adresy suborov je opét
ulahé¢ené vd’aka tlacidlam Browse, ktoré otvoria Windows Dialog Box. Prenos udajov

je zabezpeceny pomocou tlacidla OK.
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Obr. 4.6 Konfigura¢né Udaje v taburke Excelu ur¢ené na prenos do systému CENTUM

15
19
20
21
22
23
24
25
26
27
20
29
30
3

CS3000

Cesta a nazov vstupného sidhory

I D:subort.csy Browse

Cesta a ndzov wstupného sdboru

I D:vsuborl£cey Browse

_ok |

Obr. 4.7 UzZivatel'ské rozhranie programu na prenos dét z Excelu do CENTUM

Systém pr ace vytvoreného programu

Hlavny program pracuje po kliknuti na tla¢idlo OK. Prebehne celéa procedura

aldaje sa zapidu do vystupného suboru. V prvom pripade bol iba otvoreny vstupny

subor a precitané s neho Udgje. V tomto pripade v3ak treba do tohto siboru zapisovat'.

A nakol'ko Visual Basic nezapisuje do siboru po jednom znaku resp. ret'azci ale len po

celych riadkoch, bolo potrebné ngjst’ iny sposob zapisu.

33



Pracu som rozvrhol tak, aby sa so sibormi pracovalo ¢o najmenej. Ked’Ze sa jedna
0 nie vel'mi objemné subory, cely sibor je pomocou procedury otvoreny len na ¢itanie
ajeho obsah vloZeny ako text do premennej typu String. Z tejto premennej je potom
pomocou parametra ReadL ine pre¢itany vZzdy jedenriadok do nejakého string ret'azcu.
Tento ret'azec sa potom skima a je rozdel'ovany na jednotlivé retazce prislichajuce

jednej poloZke (retazec medzi ¢iarkami).

Sprvymi piatimi riadkami nedochadza k Ziadnej zmene, iba sa odpiSu do nového
suboru, aby sme nezmenili zakladnu konfiguraciu procesnej karty. V piatom riadku sa
pomocou cyklu, tak ako v prvom pripade testuje pozicia jednotlivych nazvov
konfiguracnych udajov. Pozicia je uloZzena do jednotlivych Integer pozicii. V d’alSom
cykle je porovnavany udaj zapisany v hlavicke Excel tabulky snazvom udajov
v systémovom subore. Ak nastane zhoda Gdajov program s zapaméta ¢islo stipca,
z ktorého bude zapisovat’ jednotlivé udaje. Po tychto poc¢iato¢nych podmienkach uz
program pozna StruktUru zapisu v systémovom subore aj Struktliru zépisu taburky
v Exceli. Preto mdZe nastat’ samotny zapis suboru.

KedZe, ako bolo spomenuté, Visual Basic zapisuje Udaje do siboru po celych
riadkoch, najprv sa z poZzadovanych Udajov posklada cely riadok, ktory sa potom vloZi

do stboru prikazom Print #¢isloSubor u, Ret’azec.

Riadok sa vytvéra pripgjanim jednotlivych Udajov z tabulky Excelu v zistenom
poradi apridanim ¢iarky za kazdy ret'azec. Ak sa niektory Udaj v tabul’ke nenachadza,
alebo v nej tento typ Gdaju nie je vdbec zapisany, vloZi sa iba d’alSia ¢iarka. Tymto sa
zabezpeci ukladanie idajov na spravne miesto.

Dalsim problémom, ktory bolo treba prekonat’ bol pripad, ked’ niektory typ tdaju
obsahoval viacero poloZiek (napriklad pozicia spinaca obsahovala aZ 4 hodnoty:
» ON,OFF,ON". Jednotlivé hodnoty udaju boli oddelené ¢iarkou, ¢o robilo komplikécie
programu, ktory podra ¢iarky rozoznaval poziciu danych nazvov tdajov. Sibor CSV
oddel'uje retazce ciarkami atie, ktoré obsahuju v sebe ciarku navy3e v tesna do

Gvodzoviek (kap. 1.6.1), takZe tento typ Udajov sa dal jednoducho rozoznat'.

Ked'Ze uZivatel’ nepozoruje Ziadnu zmenu v pracovnom harku ako to bolov prvom
pripade, program o uspesnom prevedeni dét informuje Message Boxom. Po vytvoreni

vystupného CSV stboru, treba tento importovat’ do systému CENTUM. V systéme
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CENTUM sa otvori tabul'ka prisluSnej procesnej karty, pre ktord bol vystupny CSV
subor vytvoreny. V menu sa zvoli funkcia import avyberie sa subor, ktory bude
importovany. V tomto pripade nim je programom vytvoreny CSV subor. Kliknutim na

OK sa udaje automaticky vloZia do tabul’ky procesnej karty.

Rozsah programu
Vytvoreny program ztabul’ky Excelu vyberd a vklada iba tie udaje, ktoré sa
nachadzaju aj v zakladnej konfigurécii 1/0 modulu. Program funguje univerzélne pre

v8etky typy vytvorenych |/O modulov.

45. Prenos Uudajov zControl Drawing Buildera systému
CENTUM CS3000 do M SExcel

Poziadavka na prenos udajov bol'a Specifikovana ako vytvorenie programu pre
¢itanie dvoch funkenych blokov, ktoré st pouzivané v drvivej vac Sine schém: PI D blok

aPVI blok. Nalinkovanie vstupnych a vystupnych tdajov bol pouZity link blok P10O.

PID blok slozi prevadzanie vé&cSiny zakladnych riadiacich funkcii na
zabezpecenie proporciondlne-integracne-derivacného riadenia zaloZzeného na

odchylkovej veli¢ine.

PVI blok je Input Indicator Blok sldZiaci na indikéciu vstupnej veliciny.

451. Pripravasystému na prenos Udajov

Control Drawing Builder sapouZiva pri konfigurécii zkladnych riadiacich funkcii
FCS apri vytvarani riadiacich schém. Schémy su vytvarané vkladanim potrebnych
blokov, vypInenimich konfigura¢nymi udajmi a spgjanim pomocou vedenia (kap. 1.4).
Kazdej vytvorenej schéme je priradeny systémovy stbor edf. Struktira zapisu tdajov
(obr. 4.8) sa podstatne |isi od zpisu systémovych siborov procesnych kariet. Preto gj

vytvoreny program bude mat’ inG Struktdru.
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Obr. 4.8 Vypis ¢asti Struktary txt suboru exportovaného z Control Drawing Builder

V prvom kroku som vytvoril ukazkovu schému v Control Drawingu, z ktorej budu
¢itané udaje (obr. 4.9). Control Draving otvorime vybratim adresaru [System View]

[PITxx] [FCSxxxx] [Function Block] zo stromovej Struktury systémview.

Pri uloZeni systém najprv vytvorenid schému zkompiluje aked” kompilécia
prebehne bez chyb, uloZi systémovy edf stbor. Tento stbor je potrebné exportovat’ do

vhodného stiboru. Control Drawing Builder pontka pre export format txt.

45.2. Popisfunkénosti programu

UZivatel'ské rozhranie je totoZzné s programom na itanie konfiguracnych tdajov
procesnych kariet (kap. 4.3.3). UZivatel' zad& ndzov vstupného stboru a kliknutim na
tla¢idlo OK sa spusti program.

Struktura exportovaného txt stiboru bola tvorena jednotlivymi konfiguragnymi
Gdajmi, pricom kazdému udaju bol vyhradeny jeden riadok (obr. 4.8). Na za¢iatku sa
nachédzaju Udaje sliZiace naidentifikaciu schémy, jej umiestnenie v systéme a dal’Sie
konfiguraéné Udaje. Dalie Udaje st uz vymedzené pre jednotlivé bloky. Vzdy ked je

vytvoreny novy blok, do systémového stiboru je vioZzeny kéd Specificky pre tento blok.
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V tomto kéde sa nachédzalo viacej Udajov (pre PID blok viac ako 80) a bolo
potrebné zistit, ktoré poloZzky kédu patria ndzvu bloku, jeho umiestneniu, komentéru,
vstupného a vystupného konektora a d’al'Sich poZadovanych udajov. Toto bolo
docielené skimanim zmien v exportovanom subore po zmenach v schéme Control

Drawing Builderi.

i s S Bpilefie - [P STE0 Shec FORTO @ Do AT B0 FkesDrf (el 0, =80 - | RTESST)

(B re e Vew Jwet Fomet Took Dres Wrdes el

E|aie sl =le|- | el oo #] 0] Ty sielall FlE EE

[ =l B L||J|:u|_.._ ~ =]
_T‘:g']'“ ||F"||| |"'|||||-“||||r"'"||||l""l|||:""‘||||-"'||| ) o [iaRy o e o P g By g R g
i, METTTE —
m_\HlI-.'l'?J' -
[T [ F 8] 4
o e =]
1 - 1 HEZCWLT il
T I e it R T TR
.. —— FID
ﬂ: 1_.,_,_[ TH THAZSWE
] VERURE
= . e PR -
d N THARESWE T ooy
: T I s AL e TTEIE
#_- et el = it y I g L
HAZCWVET ooy
+ _ vverOpl
FID

Obr. 4.9 Nazorné schéma vytvorena v Control Drawing Builderi

Program otvori vstupny stibor na ¢itanie a¢itaz neho jednotlivé riadky. Ak narazi
naniektory z poZzadovanych adajov, vyberie z riadku ret'azec prislichajuci nazvu bloku
alebo inému tdaju. Tento uloZi do prisludného stipca ariadku v tabulke Excelu. Ked’ sa
niektory blok v schéme nenachadza (napr. PID blok mé iba vstup a nema definovany
vystup), nevlozZi sa do tabul’ky Ziadny retazec. TaktieZ musi systém rozoznavat’, ku
ktorému bloku patri dany PIO blok a ¢i je vstupom alebo vystupom tohoto funkéného
bloku. Po spusteni program vytvori tabulku s niektorymi konfiguragnymi adajmi (obr.
4.10). Zvolil som udaje: Nazov bloku, jeho typ a komentar a ¢i ma blok definovany
vstup alebo vystup v podobe PIO bloku aich nazvy.
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Obr. 4.10 Vytvorena tabulka konfiguracnych udajov na¢itana z Control Drawing
Buildera systému CENTUM CS3000

46. Prenos udajov z MS Excel do Control Drawing Buildera
systému CENTUM CS3000

Prenos udajov na vytvorenie schémy zudajov Excelovske] databdzy bude
pracovat’ v opaénom smere ako v predchadzajucom pripade. Bude potrebné vytvorit
program, ktory do systémového suboru zapiSe také udaje, ktoré by zapisal samotny

systém pri vytvarani jednotlivych blokov.

46.1. Pripravasystému na prenos Udajov

Podobne ako pri zapise udajov procesnej karty, v systéme CENTUM exportujeme
prazdne okno Control Draving Buildera v podobe txt siboru. Systém bude obsahovat’

konfiguracné udaje danej schémy, s ktorymi sa nebude manipulovat’.

46.2. Systém prace vytvoreného programu
UZivatel'ské rozhranie je rovnaké ako pri zapise udajov do procesnych kariet.
UZivatel' musi zadat’ vstupny subor (exportovany txt) a vystupny subor (subor, ktory
bude importovany do Control Drawing Builderu). Kliknutim na tlac¢idlo OK sa spusti

hlavny program.
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Obr. 4.11 Konfiguracné udaje v Exceli prendsané do Control Drawing Buildera

Program otvori vstupny subor na ¢itanie a Udaje zapisuje do stboru vystupného.
Konfiguracné udaje schémy sa iba prepiSu z jedného suboru do druhého. Ked'ze
zapisované udagje prisluchajucemu jednému typu blokov su rovnaké, menia sa len
niektoré parametre, definoval som si vSetky tieto Udaje do jedného ret'azca. V tabulke
Excelu (obr. 4.11) program zistuje aky typ bloku sa aktuélne zapisuje a podl'a toho

zapisuje prislusny ret'azec.

Do tohto refazca st predtym na uréené miesta vioZzené Gdaje z inych stipcov
v Exceli. Pozicie tychto Udajov sa zist'uju ¢itanim vstupného siboru a porovnavanim

vopred definovanych ndzvov Gdajov.

Do suboru treba doplnit niektoré Specidlne retazce, ktoré tvoria stcast
systémového suboru Control Drawing Builderu. (napr. retazec ,,::SOURCE" slGZi na
ukoncenie kodu celého suboru). Taktiez program musi ngjst miesto, kam sa zapisuje
Gdaj o pripojenijednotlivych blokov ako aj ndzov pripgjacieho terminédlu (kap. 1.4), aby

sa po preneseni Udajov vytvorené bloky spravne poprepajali.
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Obr. 4.12 Schéma systému vygenerovana po importovani vytvoreného txt siboru.

Po spravnom prebehnuti programu sa vytvori txt stbor, ktorého adresa bola

vopred zadana uzivatel'om. Tento txt sibor treba importovat’ v danom okne Control

Drawing Buildera pouZitim funkcie import v menu suboru. Po importovani sa

automaticky vygeneruje schéma podla udajov v konfiguracnej tabulke v Exceli.

Vygeneruju sa jednotlivé PID aPVI bloky ak nim prislachajuce linkové PO bloky

(obr. 4.12).
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Zaver

Ciel'om tejto diplomovej prace bolo navrhnit spdsob prenosu konfiguracnych
Gdajov z databézy do systému CENTUM CS3000.

Ulohou préce bolo néjst vhodné metddy zapisu a &itania sy stémovych dét systému
CENTUM. V pré&ci boli vytvorené 2 programy na prenos konfiguratnych udajov
procesnych kariet a 2 programy na prenos Udajov do Control Drawing Buildera, kde sa
z nich vygenerovala riadiaca schéma. Na vyvoj programov bol pouZity programovaci
jazyk Visual Basic, konkrétne prostredie Visual Basic for Application. Vytvorené
programy boli univerzalne, dokazali spracovat’ apreniest Udaje pre v3etky typy
procesnych kariet a grafickych schém.

V buducnosti by bolo vhodné rozSirit’ vytvorené rozhranie aj o automaticky import
aexport Udajov do systému CENTUM, ¢im by sa va¢Smi zjednoduSila obsluha

vytvorenych programov.
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Priloha A

Prehl'ad vstupno-vystupnych modulov systému CENTUM CS3000 [ 6]
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Priloha B

Zdrojovy kod programu na ¢itanie konfigura¢nych udajov zo systému CENTUM a zépis

do Excelu (stbor citaniexIs)

Private Sub cdOK_Click()
Dimretazec, label As String
DimPozicia, PozcialLabel, PoziciaTag,
PoziciaSC, Pozicial L, PoziciaHL, _
PoziciaUnit, PozciaT agName As Integer
Dimi, riadok, stlpec, StlpecTag, StlpecLabel,
StlpecSC, StipecLL, StipecHL, _
StlpecUnit, StipecTagName As Integer

retazec = txtCesta. Text
Open retazec For Input As #1
riadok = 1
stipec =1
i=1
Do While Not EOF(1)
Input #1, retazec
If InStr(retazec, "@Terminal") = 1 Then
PoziciaLabel =0
Cells(stlpec)(1) = retazec
stipec =stipec + 1
Do While InStr(retazec, "%Z'") = 0
Pozicia= Pozicia+ 1
If InStr(retazec, "Label™) =1 Then
Cells(stlpec)(1) = retazec
StlpecLabel = stlpec
stipec = stlpec + 1
PozcialL abel = Pozicia
End If
If InStr(retazec, "P&ID Tag Name") = 1
Then
Cells(stlpec)(1) = retazec
StlpecTag = stlpec
stipec = stlpec + 1
PoziciaTag = Pozicia
End If
If InStr(retazec, " Service Comment") =
1Then
Cells(stlpec)(1) = retazec
StlpecSC = stlpec
stipec = stlpec + 1
PoziciaSC = Pozcia
End If
If InStr(retazec, "Low Limit') =1 Then
Cells(stlpec)(1) = retazec
StlpecLL = stipec
stipec = stlpec + 1
PozciaLL = Pozicia
End If
If InStr(retazec, "High Limit') = 1 Then
Cells(stlpec)(1) = retazec
StlpecHL = stlpec
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stipec = stlpec + 1
PozciaHL = Pozicia
End If
If InStr(retazec, "Unit") = 1 Then
Cells(stipec)(1) = retazec
Stl pecUnit = stipec
stipec = stlpec + 1
PozciaUnit = Pozicia
End If
If InStr(retazec, "Tag Name") = 1 Then
Cells(stipec)(1) = retazec
StlpecTagName = stlpec
stipec = stlpec + 1
PoziciaTagName = Pozicia
End If
Input #1, retazec
Loop
End If
If InStr(retazec, "%Z") = 1 Then
riadok = riadok + 1
Cells(1)(riadok) = retazec
| =
End If
If i = PoziciaLabel Then
Cells(StlpecL abel)(riadok) = retazec
End If
Ifi = PoziciaTag Then
Cells(StlpecT ag)(riadok) = retazec
End If
Ifi = PoziciaSC Then
Cells(StlpecSC)(riadok) = retazec
End If
Ifi =PoziciaLL Then
Cells(StlpecLL)(riadok) = retazec
End If
Ifi = PoziciaHL Then
Cells(StlpecHL )(riadok) = retazec
End If
If i = PoziciaUnit Then
Cells(StlpecUnit)(riadok) = retazec
End If
If i = PoziciaTagName Then
Cells(StlpecT agName)(riadok) = retazec
End If
i=i+1
Loop
Close #1
End Sub



Priloha C

Zdrojovy kod programu na zapis konfigura¢nych tdajov do systému CENTUM
z tabul’ky Excelu (subor zapis.xls)
Private Sub cmdOK_Click()

Const ForReading = 1, ForWriting = 2

Dimf, fs, ts, riadok, a, aTemp, Zapi sRiadok, retazec As String

Dimi, j, dizka, pozicia, poradieLabel, poradieT ag, poradieSignal, poradieComment, poradieLL,
poradieHL, poradieUnit As Integer

Dimstlpec, StlpecLabel, StlpecTag, StlpecSignal, StlpecComment, StlpecL L, StlpecHL, StipecUnit,
RiadokBunka As Integer

DimStlpecTerminal, poradieTerminal, StipecTagName, Stl pecTagComment, poradieT agName,
poradieTagComment As Integer

If TextBox1.Text = TextBox2.Text Then
MsgBox " Nazov vstupneho a vystupneho suboru sa musi lisit."
Exit Sub

End If

If TextBox1.Text = Empty Then
MsgBox "Musite zadat nazov suboru"
End If
retazec = TextBox1.Text
Set fs = CreateObject(" Scripting.FileSystemObject")
Set f = fs.GetFil e(retazec)
Set ts = f.OpenA sTextStream(ForReading, 0) 'TristateUseDefault)
retazec = TextBox2.Text
Open retazec For Output As #1
i=1
j=1
Do Whilei <6
i=i+1l
riadok = ts.ReadLine
Print #1, riadok
If InStr(riadok, "@Terminal") = 1 Then
Do While InStr(riadok, ",") <> 0
If InStr(riadok, " @Termina") = 1 Then
poradieTerminal = j
End If
pozcia= InStr(riadok, ",")
dizka = Len(riadok)
a= Left(riadok, pozicia)
riadok = Right(riadok, dlzka - pozicia)
j=j+1
If InStr(riadok, "Label") =1 Then
poradieLabel =j
End If
If InStr(riadok, "P&ID Tag Name") = 1 Then
poradieTag = |
End If
If InStr(riadok, " Tag Comment") = 1 Then
poradieTagComment =
End If
If InStr(riadok, " Tag Name") = 1 Then
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poradieTagName = |
End If

If InStr(riadok, " Service Comment") =1 Then

poradieComment = j
End If
If InStr(riadok, "Signal") = 1 Then
poradieSignal =j
End If
If InStr(riadok, "Low Limit') =1 Then
poradieLL =
End If
If InStr(riadok, "High Limit*) = 1 Then
poradieHL =j
End If
If InStr(riadok, " Unit") =1 Then
poradieUnit = |
End If
Loop
End If
Loop
stipec =1
Do While Cells(stlpec)(1) <> Empty
If Cells(stlpec)(1) =" Terminal" Then
StlpecTerminal = stipec
End If
If Cells(stlpec)(1) ="Label" Then
StipecLabel = stlpec
End If

If Cells(stipec)(1) = "P&ID Tag Name" Then

StlpecTag = stlpec

End If

If Cells(stlpec)(1) ="Tag Name" Then
StlpecTagName = stlpec

End If

If Cells(stlpec)(1) =" Tag Comment” Then
StlpecTagComment = stlpec

End If

If Cells(stlpec)(1) ="Signal" Then
StlpecSignal = stlpec

End If

If Cells(stlpec)(1) =" Service Comment" Then

StlpecComment = stl pec
End If
If Cells(stlpec)(1) ="Low Limit' Then
StipecL L = stlpec
End If
If Cells(stlpec)(1) ="High Limit' Then
StipecHL = stipec
End If
If Cells(stlpec)(1) ="Unit" Then
St pecUnit = stlpec
End If
stipec =stipec + 1
Loop
riadok = 1
RiadokBunka = 2
Do While Cells(1)(RiadokBunka) <> Empty
riadok = ts.ReadLine
ZapisRiadok = Empty
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j=0
Do While InStr(riadok, ",") <> 0
pozcia= InStr(riadok, ",")
dizka = Len(riadok)
a= Left(riadok, pozcia)
If InStr(a, Chr(34)) <> 0 Then "uvodzovky
aTemp=a
riadok = Right(riadok, dlzka - pozcia)
pozcia= InStr(riadok, ",")
dizka = Len(riadok)
a= Left(riadok, pozcia)
riadok = Right(riadok, dlzka - pozcia)
Do While InStr(a, Chr(34)) =0
pozicia = InStr(riadok, ",")
dizka = Len(riadok)
aTemp=aTemp +a
a = Left(riadok, pozcia)
riadok = Right(riadok, dlzka - pozicia)
Loop
aTemp=aTemp +a
a=alemp
End If
riadok = Right(riadok, dlzka - pozicia)
j=j+1
If j = poradieTerminal Then
ZapisRiadok = ZapisRiadok + CStr(Cells(Stl pecTerminal)(RiadokBunka)) +","
Elself j = poradielabel Then
ZapisRiadok = ZapisRiadok + CStr(Cells(Stl pecLabel) (RiadokBunka)) + "
Elself j = poradieTag Then
ZapisRiadok = ZapisRiadok + CStr(Cells(Stl pecTag)(RiadokBunka)) + "
Elself j = poradieSignal Then
ZapisRiadok = ZapisRiadok + CStr(Cells(Stl pecSignal )(RiadokBunka)) +","
Elself j = poradieTagName Then
ZapisRiadok = ZapisRiadok + CStr(Cells(Stl pecTagName) (RiadokBunka)) + "
Elself j = poradieTagComment Then
ZapisRiadok = ZapisRiadok + CStr(Cells(Stl pecTagComment)(RiadokBunka)) + " ,"
Elself j = poradieComment Then
ZapisRiadok = ZapisRiadok + CStr(Cells(Stl pecComment) (RiadokBunka)) + " ,"
Elself j = poradieLL Then
ZapisRiadok = ZapisRiadok + CStr(Cells(Stl pecLL)(RiadokBunka)) +","
Elself j = poradieHL Then
ZapisRiadok = ZapisRiadok + CStr(Cells(Stl pecHL)(RiadokBunka)) +","
Elself j = poradieUnit Then
ZapisRiadok = ZapisRiadok + CStr(Cells(Stl pecUnit) (RiadokBunka)) + "
Else
ZapisRiadok = ZapisRiadok + a
End If
If InStr(riadok, ",") = 0 Then
If j < poradieLabel Then
ZapisRiadok = ZapisRiadok + CStr(Cells(Stl pecLabel ) (RiadokBunka)) + "
End If
End If
Loop
RiadokBunka = RiadokBunka + 1
Print#1, ZapisRiadok
Loop
ts.Close
Close #1
MsgBox " Udaje boli Gispesne zapisané."
End Sub
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Priloha D

Zdrojovy kod programu na ¢itanie konfigura¢nych adajov schémy v Control Dravingu

systému CENTUM do tabul’ky Excelu (subor SchemaCit.xIs)

Private Sub CommandButton1_Click()
retazec = txtCesta. Text

Dimriadok, blok As String
Dimvelkost, pozicia, riad As Integer
Dimi, j, k As Integer

Open retazec For Input As #1
Line Input #1, riadok
Cells(1)(1) = "Nazov tagu"
Cells(2)(1) ="Typ bloku"
Cells(3)(1) = "Input”
Cells(4)(1) = "Output”
i=1
j=1
k=1
Do While Not EOF(1)
Line Input #1, riadok
If InStr(riadok, "ETAG") <> 0 Then
i=i+1l
velkost = Len(riadok) - 1
pozicia = InStr(riadok, "ETAG") + 6
riadok = Left(riadok, velkost)
Tag = Right(riadok, velkost - pozicia)
Cells(1)(i) = Tag
End If

If InStr(riadok, "EINS") <> 0 Then
j=j+1
velkost = Len(riadok) - 1
pozicia = InStr(riadok, "EINS") + 6
riadok = Left(riadok, velkost)
Tag = Right(riadok, velkost - pozicia)
Cells(2)(j) = Tag

End If

If InStr(riadok, "FREF") <> 0 Then
Do While InStr(riadok, "::FREF") <> 1

Line Input #1, riadok

If InStr(riadok, "RTAG") <> 0 Then
velkost = Len(riadok) - 1
pozicia= InStr(riadok, "RTAG") + 6
riadok = Left(riadok, velkost)
Tag = Right(riadok, velkost - pozicia)
End If
If InStr(riadok, "RCNC") <> 0 Then
If InStr(riadok, ".IN") <> 0 Then
stipec =3
velkost = Len(riadok) - 6
Else
stipec =4
velkost = Len(riadok) - 7

49



End If

pozicia= InStr(riadok, "RTAG") + 10
riadok = Left(riadok, velkost)
blok = Right(riadok, velkost - pozicia)
Do While Cells(1) (k) <> Empty
k=k+1
If Cells(1)(k) = blok Then
riad =k
End If
Loop
Cells(stlpec)(riad) = Tag
=1
End If
Loop
End If
Loop
Close #1
End Sub

Priloha E

Zdrojovy kod programu na zépis konfiguracnych adajov schémy v Control
Dravingu systému CENTUM z tabul’ky Excelu (subor SchemaZap.xIs)
Private Sub CommandButton1_Click()

Const ForReading = 1, ForWriting = 2

Dimfs, riadok, ZapisRiadok, retazec, PID, PIDTemp, PVI, PVITemp, PIDTag, PVITag, PIO, PIOTemp,
PIOTag As String

Dimi, j, k, Pozicia, OsY As Integer

retazec = "d:\pvi.txt"
Set fs = CreateObject(" Scripting.FileSystemObject™)
Set f = fs.GetFil e(retazec)
Set ts = f.OpenA sTextStream(ForReadi ng, TristateUseDefault)
retazec = "d:\schemalZap.txt"
Open retazec For Output As #1
Do While InStr(riadok, "::FHED") =0
riadok = ts.ReadLine
Print #1, riadok
Loop
j=0
k=0
i=1
Do While Cells(3)(i + 2) <> Empty
izi+l
OsY =200 +i * 60
If Cells(4)(i + 1) ="PID" Then
j=]j+1'cislobloku
PIDTag = Cells(3)(i + 1)
PID =":FNRM" + Chr(13) + "1:REV3K:1:1;" + Chr(13) + "68:BKRV:2;" + Chr(13) + "2:ETAG:1:" +
PIDTag+";" + Chr(13) + "3:EINS:1:PID;" + Chr(13) + "4:ETCM:1:;" + Chr(13) + "5:ETIM:1:2;" +
Chr(13) + "6:ELIM:1:4;" + Chr(13) +"7:CHKN:1:" + CStr(j) + ";" + Chr(13) + "9:ESCA:1:S;" + Chr(13)
+"10:MSBP:1:NQ;" + Chr(13) + "11:SREV:1:NO;" + Chr(13) + "12:MVSR:1:NO;" + Chr(13) +
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"13:PINS:1:YES;" + Chr(13) + "14:0CMK:1:NO;" + Chr(13) + "15:DVNO:1:AUTGO;" + Chr(13) +
"16:MVO01:1:REAL;" + Chr(13) + "17:CASM:1:AUTO;" + Chr(13) + “18:CMPM:1:NO;" + Chr(13) +
"19:ESCL:1:100.0:0.0;" + Chr(13) + "20:EINP:1:LINEAR;" + Chr(13) + "21:SQC!:1:0.5;" + Chr(13) +
"22:PIR!:1:1.00:AUTGQ;" + Chr(13) + "23:SSl!:1:1.000:0.000:106.25:-6.25;" + Chr(13) +
"24:EUNT:1:%;" + Chr(13) + "25:FLTR:1:AUTQ;" + Chr(13) + "26:ESUM:1:NO:0%;" + Chr(13) +
"27:0VPV:1:NG;" + Chr(13) + "28:EALA:1:2;" + Chr(13) + "29:INOP:1:HL;" + Chr(13) +
"30:HHLL:1:HHLL;" + Chr(13) + "31:INHL:1:HL;" _

+ Chr(13) +"32:HHLH:1:2.0%;" + Chr(13) + "33:INVC:1:BOTH;" + Chr(13) + "34:IVHS:1:1:1:2.0%;"
+ Chr(13) + "35:DVTN:1:BOTH;" + Chr(13) + "36:DVFH:1:0.000:0:1.0%;" + Chr(13) +
"37:ALOP:L.YES;" + Chr(13) + "38:HLLT:1:HL;" + Chr(13) + "39:HLHT:1:2.0%;" + Chr(13) +
"40:ILCN:L:YES;" + Chr(13) + "41:PIDA:1:AUTO2;" + Chr(13) + "42:PIDD:1:REV;" + Chr(13) +
"43:CNTP:1:AUTO;" + Chr(13) + "44:NLGN:1:NO;" + Chr(13) + "45:NGGN:1:0;" + Chr(13) +
"46:NOCL:1:NO;" + Chr(13) +"47:NCHT:1:1.0%;" + Chr(13) + "48:I0CP:1:NO;" + Chr(13) +
"49:MTMC:1:NO:NO:YES;" + Chr(13) + "50:AUTF:1:NO;" + Chr(13) + "51:BKUP:1:MAN;" +
Chr(13) + "52:MV99:1:AUTG;" + Chr(13) + "53:A0RA:1:100.0:0.0:%;" + Chr(13) +
"54:0VLM:1:100%:NO;" + Chr(13) + "55:CLPO:1:YES;" + Chr(13) + "56:CCOU:1:POS;" + Chr(13) +
"57:0UTP:1:.LINEAR;" + Chr(13) + "58:A0F!:1:106.25:-17.19;" + Chr(13) +
"59:0TL!:1:1.000:0.000:106.25:-17.19;" + Chr(13) + "60:PWF!:1:0.00:0.00:0.00;" + Chr(13) +
"61:SS0!:1:1.000:0.000;" + Chr(13) + "62:SUOU:1:PV;" + Chr(13) + "63:SOAC:1:POSITION;" + _

Chr(13) + "65:HLPM:1:0000;" + Chr(13) + "66:UPPG:1:;" + Chr(13) + "67:UPPL:1:;" + Chr(13) +
"8:GBLK:200," + CStr(j * 100) + ":S1;" + Chr(13) +"::FNRM" + Chr(13)
Do While InStr(PID, Chr(13)) <> 0 ‘zapis PID blok
Pozicia= InStr(PID, Chr(13))
dizka = Len(PID)
PIDTemp = Left(PID, Pozicia- 1)
PID = Right(PID, dizka - Pozicia)
Print #1, PIDTemp
Loop
Elself Cells(4)(i + 1) ="PVI" Then
j=j+1
PVITag = Cells(3)(i + 2)
PVI =":FNRM" + Chr(13) + "1:REV3K:1:1;" + Chr(13) + "38:BKRV:2;" + Chr(13) + "2:ETAG:1:" +
PVITag+";" + Chr(13) + "3:EINS:1:PVI;" + Chr(13) + "4:ETCM:1:comentar indikatoru;" + Chr(13) +
"5:ETIM:1:2;" + Chr(13) + "6:ELIM:1:4;" + Chr(13) +"7:CHKN:1:" + CStr(j) +";" + Chr(13) +
"9:ESCA:1:S;" + Chr(13) + "10:SCCP:1:1.:0;" + Chr(13) + "11:MSBP:1:NO;" + Chr(13) +
"12:SREV:1:NO;" + Chr(13) + "13:DVNO:1:AUTO;" + Chr(13) + "14:ESCL:1:100.0:0.0;" + Chr(13) +
"15:EINP:1:LINEAR;" + Chr(13) + "16:SQC!:1:0.5;" + Chr(13) + "17:PIR!:1:1.00:AUTQ;" + Chr(13) +
"18:S51!:1:1.000:0.000:106.25:-6.25;" + Chr(13) + "19:EUNT:1:%;" + Chr(13) + "20:FLTR: L:AUTO;" +
Chr(13) + "21:ESUM:1:NO:0%;" + Chr(13) + "22:OVPV:1:NO;" + Chr(13) + "23:EALA:1:2;" + Chr(13)
+"24:INOP:1:HL;" + Chr(13) + "25:HHLL:1:HHLL;" + Chr(13) +"26:INHL:1:HL;" + Chr(13) +
"27:HHLH:1:2.0%;" + Chr(13) + "28:INVC:1:BOTH;" _
+ Chr(13) +"29:IVHS:1:1:1:2.0%;" + Chr(13) +"30:ILCN:1:YES;" + Chr(13) + "31:OUTL:1:LINEAR;"
+ Chr(13) +"32:SSL!:1:1.000:0.000;" + Chr(13) + "33:SUOP:1:PV;" + Chr(13) +
"34:SOAC:1:POSITION;" + Chr(13) + "35:HLPM:1:0000;" + Chr(13) +"36:UPPG:1:;" + Chr(13) +
"37:UPPL:1:;" + Chr(13) + "8:GBLK:200," + CStr(j * 100) + ":S1;" + Chr(13) + "::FNRM" + Chr(13)
Do While InStr(PVI, Chr(13)) <> 0 'zapis PVI blok
Pozicia = InStr(PVI, Chr(13))
dizka = Len(PVI)
PVITemp = Left(PVI, Pozicia- 1)
PVI = Right(PVI, dizka - Pozicia)
Print #1, PVITemp
Loop
End If
If Cells(5)(i + 1) <> Empty Then
k=k+1
PIOTag = Cells(5)(i + 1)
PIO =":FREF" + Chr(13) + "1:RTAG:1:" + PIOTag +";" + Chr(13) + "2:RINS:1:PIO;" + Chr(13) +
"3:RCHK:1.@" +CStr(k) +";" + Chr(13) + "4:GBLK:1," + CStr(j * 100 + 24) + ":S1;" + Chr(13) +
"::FREF" + Chr(13)
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Do While InStr(PIO, Chr(13)) <>0 'zapis PIO blok
Pozicia = InStr(PIO, Chr(13))
dizka = Len(PIO)
PIOTemp = Left(PIO, Pozicia- 1)
PIO = Right(PIO, dizka - Pozicia)
Print #1, PIOTemp
Loop
End If
If Cells(6)(i + 1) <> Empty Then
k=k+1
PIOTag = Cells(6)(i + 1)
PIO =":FREF" + Chr(13) + "1:RTAG:1:" + PIOTag +";" + Chr(13) + "2:RINS:1:PIO;" + Chr(13) +
"3:RCHK:1:@" +CStr(k) +";" + Chr(13) + "4:GBLK:350," + CStr(j * 100 + 24) + ":S1;" + Chr(13) +
"::FREF" + Chr(13)

Do While InStr(PIO, Chr(13)) <>0 ‘zapis PIO blok
Pozicia = InStr(PIO, Chr(13))
dizka= Len(PIO)

PIOTemp = Left(PIO, Pozicia- 1)
PIO = Right(PIO, dizka - Pozicia)
Print #1, PIOTemp
Loop
End If

Loop

Print#1, "::::SOURCE"

Close #1

End Sub
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