SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
FAKULTA CHEMICKEJ A POTRAVINARSKEJ TECHNOLOGIE

Ustav informatizacie, automatizacie a matematiky
Oddelenie informatizacie a riadenia procesov

DIPLOMOVA PRACA

E — learningovy internetovy modul pre Laboratérne
cvi¢enia zo zakladov automatizacie

Bratislava 2006 Bc. Barbora Satkova



SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA

v Bratislave
Slovak University of Technology in Bratislava

Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie
Radlinského 9, 812 37 Bratislava 1

Ustav: Ustav informatizdcie, automatizécie a matematiky
Oddelenie: Informatizacie a riadenia procesov
Cislo: 4 /UTAM/2006

Vec: Zadanie diplomovej prace

Meno a priezvisko §tudenta: Be. Barbora Satkové
Meno a priezvisko vediceho diplomovej prace: Ing. Iubo§ Cirka, PhD.
Meno a priezvisko konzultanta diplomovej prace:

Nazov diplomovej préace:

E-learningovy internetovy modul pre Laboratérne cvifenia zo
zikladov automatizicie

Vytvorenie internetovej aplikdcie umoZiiujuicej on-line rieSenia a simuldcie vybranych
problémov z predmetu Laboratérne cvienia zo zékladov automatizicie. Aplikdcia vyuZiva
moZnosti MWS, ktory je schopny prijimat’ udaje z internetovych aplikdcii a d’alej ich
spracovat v MATLABe.

Termin odovzdania diplomovej prace: 19.5.2006

Diplomova praca sa odovzdava v 3 exemplaroch vedicemu tstavu — oddelenia.

Bratislava, 20. februara 2006

P
A
[~ -
doc. Ing. Dr. Miroslav Fikar \ : /" prof. Ing. Dusan B/ako§, DrSec.

riaditel’ Gstavu I/!/V* dekan



Prehlasenie:

Cestne prehlasujem, Ze zadan( diplomovi pracu s@rasgvala samostatne s
pouzitim literatary, uvedenej v osobithom zoznamepada pokynov vedulceho
diplomovej praceDalej prehlasujem, Ze sthlasim s akyiivek pripadnym vyuZitim

diplomovej prace katedrou.

V Bratislave, 19. maja 2006



Pod’akovanie
Chcem pd’akova’ vedicemu diplomovej pradeg. Zubo3oviCirkovi, PhD. za
vSetky cenné rady, pripomienky a odborné vedenierékmi ochotne poskytol pri

vypracovavani zadania diplomovej prace.
Obzvla¥ chcem pdakova svojim rodéom za duSevnu aj materidlnu pomoc,

ktord mi poskytovali psas celého Studia.



E-learningovy internetovy modul pre LCZA

Abstrakt

Tato diplomova praca sa zaoberd vytvaranim e-legaviej aplikacie
umoziujucej on-line rieSenie vybranych zadani z predmieabboratorne cwienia zo
zakladov automatizéacie. Jednotlivé ulohy vo form@/Blprezentacii boli robené tak, aby
bolo mozné ich pou#i ako podporu vytby predmetu Zaklady automatizacie, k
nazornejSiemu rieSeniu jednotlivych prikladov. Agliie vyuZivaju moZnosti MATLAB
Web Serveraktory je schopny prijimaddaje z internetovych aplikacii a unioge ich
spracovanie v MATLABe. V praci je vytvoreny postako s MATLAB Web Serverom
pracovd a ako vytvarévlastné prezentacie.

Aplikacia sa sklada z troatasti. Prv&ag’ je vstupny dokument. Zadavaju sa tu
data, ktoré budu poslané do MATLAbu. Druhtag’ou je m — subor prijimajuci poslané
Gdaje, tu sa urobia potrebné operacie a vysledklepoystupnému dokumentu, ktory je

poslednowag’ou aplikécie.
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Abstract

This graduation thesis deals with the creatinghefe-learning application, which
enables on-line solution of choosen settings ofemtld aboratory exercise from basis
automatization. The each individual case in formMWS presentation was processed
like support teaching, for better illustration pfoblem solving. Application use
capabilities of MATLAB Web Server, which is able teceive data from Internet
applications and enables to work with them in MATR.AIn thesis is explained the way
how to work with MATLAB Web Serveand how to create the own MWiBesentations.

The application contains three parts. The inpuudunts are the first part of the
application, here are the data entered. Afterwattsy are sent to the MATLAB. The
second part is an M - file, which receives the skta. Here are performed the necessary
operations and sends the results to an output dextirnwhich is the third part of the

application.
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POUZITE POJMY A SKRATKY

MWS — MATLAB Web Server

LCZA — Laboratorne c¥enia zo zakladov automatizacie

IKT - informatno komunik&né technolégie

e-learning - alebo e-vzdelavanie — vzdelavanie s podporou IKIEpo vzdelavanie
podavané prostriedkami IKT, iny pojem pre di$tadvzdelavanie

HTML - Hypertext Markup Languagejazyk pre tvorbu WWWétranok

Internet - globalna rofahla pdgitacova si¢, umoziujuca komunikaciu a prenos

informacii prakticky po celom svete
intranet - lokalna pgitatova sie vyuZzivajluca pre svoju prevadzku technoldgie Irg@rn
Java - programovaci jazyk umaégjaci binarnu prenosifeos’ programov medzi
réznymi platformami
JavaScript- skriptovaci programovaci jazyk umaglci na strane WWWrehliad&a, v
ramci WWW stranky vytvatarézne programy

multimédia- média prenasajuce informacie v podobe textu,zbravukwi videa

off-line - praca na p&taci bez pripojenia na gdtacovu sie’

on-line - praca na p&taci s pripojenim na psitacovu sie’

PHP - Hypertext Preprocessor programovaci skriptovaci jazyk pre dynamické

generovanie WW\Wétranok
server- paita ktory zabezp&uije v ramci poitacovej siete rozne sluzby
SQL - Structured Query Language Standardizovany jazyk pomocou ktorého sa tvoria
otazky pre vyber dat z rélaych databazovych systémov

WWW, web World Wide Web- doslova ,svetovo rozSirena p#&ina“, nazov pouzivany
pre globalnthypertextovi@a multimedialnu internetovd inforrsad sluzbu

CGI - Common Gateway Interfacge to rozhranie, pomocou ktorého mézete prépoji

WWW stranku s aplikdciou. Znamend to, Ze vystup @@&igramu sa d& zobrézv

prehliad&i. CGl programy sa vykonavaju na strane serveratopnijakym spésobom

nezaazuju prehliada
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Uvod

V dnednej dobe sa na Studentov, najma technickyahemni, kladu natoé
poziadavky, preto je potrebnéldda vhodné nastroje lahiujuce pochopenie
preberaného diva. Poziadavka vzdelavania vyplyva aj z neustalyavacii a vyvoja
novych technolégii. Teoreticky zaklad, ktory je pwdny Studentom na prednaskach,
nemusia vZdy spravne pochgpiim sa otvara dodatay pristup k vzdeldvaniu pomocou
novych moznosti, akymi su vzdelavacie programytégrie). Modernym trendom je
vyuZitie Internetu v procese vzdelavania. V sngitessipnt’ a spopularizovastudentom
niektorécasti Wiva z oblasti predmetov Zaklady automatizacie adratdrne cuwienia zo
z&kladov automatizacielalej LCZA) na Fakulte chemickej a potravinarskejteologie
v Bratislave, su vybudované interaktivne weboveérdty vyuZivajuce programovy
nastroj MATLAB - Simulink s aplikaciou MATLAB Web &ver ('alej iba MWS) spolu
s potrebnymi toolboxami.

Ciel'om tejto diplomovej prace je vytvorenie e-learningjoaplikacie, ktora umozni
rieSenie vybranych prikladov z LCZA s vyuZitim Imtetu. Aplikacie vyuzZivaju moznosti
poskytované programom MATLAB, konkrétne toolbox MWskytujici moznosti
komunikacie MATLABuU s uzivat®m prostrednictvom Internetu.

MWS prezentaciu, ktora sa nachadza na serveri, mpetd — Student pouziva
prostrednictvom Internetu ato zadanim potrebnydhjay do vstupného formulara.
MWS prijima data zo vstupného formuldra a utge pracu s nimi v MATLABe.
Vysledky z MATLABuU posiela spainternetovej aplikacii, ktord vysledky zobrazi na
strane uzivat@a. Vysledkom vypétov m6zu by ciselné udaje vo formé&isel, vektorov,
matic, tabuliek af., ale aj obrazky a grafy vygenerované MATLABom a€né v
Standardnom grafickom formate.

V tejto praci su opisané zakladné vlastnosti M\M&jadavky na hardware, software
a ako vlastne MWS pracuje. Na to nadvazuje vytvéarattastnej prezentacigize
vytvorenie vstupného a vystupného formulara a wgni@ programov (m-suborov) v
MATLABE. Uvéadzam tu tiez ukazky chybnych hladseni pripade zlého zadania

vstupnych udajov.

-12 -
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1 E - LEARNING

E — learning predstavuje Siroku ohlasiskavania vedomosti vo Wovacom
procese prostrednictvom modernych infokmah a telekomunikanych technologii.
Mbzeme ho charakterizovaako najmodernejSi spésob multimedialnej dyu na baze
internetu. Ponuka Siroké moznosti uplatnenia a a§uje sa kreativitou. Zabezfige
odovzdéavanie vedomosti najprogresivnejSou formou.

Ak bol e-learning eSte nedavno povazovany za neyngojem, v sdasnosti to
neplati. V dneSnom svete modernych infotmah technologii si elektronickeé
vzdelavanie rychlo ziskava na trhu nezastlipgemiesto. Orientuje sa tieZ na vytvaranie
pbésobivych interaktivnych multimedialnych prezeiit@gcoduktov alebo sluzieb, ktoré
moZu by vystavované na www strankach alebo Sirené k zdkaanprostrednictvom
CD - nosta. Spolu s MWS sa taktieZz vyuZiva vo yguacom procese nie len u nas, ale
aj v zahranii.

E-learning je proces elektronického vzdelavanianktvyuZiva pgitacovu sie’ na
realizaciu, interakciu a podporu Way. Vyutba méze prebieltaz akéhokbvek miesta
na svete, kde je dostupny internet,cpm Stadium jecasovo nezavislé, kazdy moze
absolvova kurz poda vlastnych potrieb a schopnosti. Student si sénengy oblas tzv.
e-learningovy kurz, ktory ho zaujima.

E-learning dokaZze ditela oslobodi od kazdodenného opakovania vykladu,
navySe dokazecasto prostrednictvom obrazkwi animéacie vysvetti problém
jednoduchSie a dostd&ime nazorne na to, aby si ho Student lepSie zapanhdde to
vzbudt’ dojem, Ze Ulohaditel'a tym zanika. Opak je vSak pravdou. E-learning umaf?
ucitelovi sta’ sa lektorom, ktory svoju pozornbgenuje len problematickym oblastiam,
zdokondovaniu svojich kurzov, vytvaraniu novych komunikasd Studentom a inym
¢innostiam, na ktoré mu doteraz nezostaval dost&sdu. Prave komunikacia so
Studentom je Mami dblezitou stdag’ou vzdelavania prostrednictvom elektronickych
médii [3, 4, 9].

-13 -
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1.1 Preéo e-learning?

Dévody na implementaciu elektronického vzdelavania:

= potreba rozsiahlejSieho vzdelavania, aké je mozZiskaz v "Skolskych
laviciach®,

= parast mnozstva informacii, v ktorych je potreba&arientové,

= potreba kvalitnejSieho, presnejSieho a adresngSieltyhodnocovania
vzdelavacieho procesu,

= aktivna uloha Studenta vo vzdelavacom procese,

= potreba rychlejSieho a kvalitnejSieho ziskavaniarmacii

» individualny¢asovy harmonogram vghy moznos 'ubovd’ného opakovania
uz prebranej latky Studentom,

* moZnos$ zvySenia potu Studentov bez narokov na rozSirovanie douacich
kapacit,

= potreba zniZovania cestovnych nakladov a nakladowhytovanie,

= potreba jednoduchej aktualizacie existujucich vadatich materialov pdd
spatnej vazby oddastnika Skolenia,

= potreba efektivnejSieho vyuzivania lektorov pri rb@ obsahu a riadeni
vyucovania,

* moznos vyuzivd nové formy komunikacie medzic¢astnikmi navzajom

a medzi dastnikmi a lektormi [9].

1.2 Ciele e-learningu

= zvySenie zaujmu o vzdelavanie u Studentov vyuzitillwvnych prednosti
elektronickych interaktivnych kurzov,

= sprelfadnenie a zjednoduSenie vyhodnocovania Studijnyghlegkov a
arovne znalosti, presné informécie o absolvovariatzoch a vysledkoch
Studia jednotlivych Studentov,

= eliminacia potreby cestovania do miesta konaniaslkkého Skolenia" a s

tym suvisiacichi’alSich nakladov,

-14 -
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= vymena nadobudnutych skdsenosti medzi Studujucvedjom,
= spristupnenie rovnakych kurzov Studujucim s twglimi tvodnymi Uroviami
znalosti a rozéinou rychlogou Stadia,

= okamzita pristupna'sa opatovné absolvovanie kurzov [9].

1.3 Existujuce e-learningové rieSenia vyuzivajuice M~ WS

V slasnosti vyuziva J®& vysokych Skél a univerzit e-learningova formu
dopinkového Studia zalozeni na MWS prezentaciaetemina Slovensku, ale aj napr.
v Cechéach na Vysokej $kole chemicko-technologickejahB, na Technickej univerzite
v Liberci alebo Zapad@skej univerzite v Plzni, ako aj v Nemecku na Vysogkole
technickej a hospodarskej (Fachhochschule fur Tikclumd Wirtschaft) v Berline,
v USA na Univerzite vo Washingtone a mnohyaiSich.

Ustav pditacovej aftidici techniky Fakulty chemicko-inzenyrskej VSCHTPrahe
ma pekne vypracované strankkgttp://phobos.vscht.cz/mlws_cz.hjmtaoberajlice sa
MWS-om, ktoré okrem oficidlneho dema MWS-a poskytt§zne dynamické aplikacie,
aplikacie autoregresivnych modelov a umelych nemrgch sieti v predikcikasovych
radov (obr.1.1), implementaciu MWS pre spracovdrimmedicinskych obrazov (obr.

1.2), vyp@&et maticovych, grafickych operacii (obr.1.3J at

e — =
| 1
Application of Autoregressive Models and Artificial
Neural Networks in Time Series Prediction
Prediction of Gas Comsumption

Adlupiive Profiion Classiosd Predictian
Sulazrron dasoranrames Mol “Harazd A ety bl
Sudaerron Laaae Hiresd Foeards “Harazd Lavs 1iras Hetet,
Sutaerren P Forward Feacd iyt “sarazy Perd Forwars v Eleeesst.
Aidagrizcn Bt Ml Hrrerark: “Sarazil Ramaw il eimic

SN by R

] Kl e

Obr. 1.1 Aplikacie autoregresivnych modelov a umebh neurénovych sieti
v predikcii ¢éasovych radov
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W veinie Mok - P rpmanll ey [ERTE—
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Implementation of a MATLAB Web
Server for Internet-based Processing of
Biomedical Images

n MELD crentes and desplays o 20 MET e e graple: created by the MATLAR
» MELH) creater and doplays a 3-0 MBI grapte: created by the MATLAE
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Obr. 1.2 MWS prezentacia pre spracovanie biomedickych obrazov

J FATLAR Z00F - Mirosoll Tnkermel Euphrer

Be Edt Yew Fovtes ok beb | &

Input to Matlab Web server from web

Caech
hiaticowt Qperace
Symbolické Cpersce
Grafeks Operacs

go back

|
] [ [ T ¥y Computer &

Obr. 1.3 Jednoduché programovacie techniky len zaquZitia Internetového prehliadata

Tiez na Katedreidici techniky FMMIS Technickej univerzity v LibdareyuZivaju
MWS prezentaciehttp://krt32.krt.tul.cz/uvod.htmiina demonstraciu niektorych funkcii,
napr. Bodeho diagram, Nyquistov diagram, impulzharakteristiku at. a tiez priklady
zo Studijnych materidlov, napr. riadenie doprednéheguldtora s poruchou,

spatnovazboveého regulatora a pod. (obr. 1.4).
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cdches= [ @] bttpfjhrtaz ket . cofuvod. Henl
Google - v G seach - & g5 Shicoblocked M check - Uy Autolink ~ [ options &

MATLAB WEB SERVER

Obsah:

Intra

Uvod

Help funikei

Demonstraci funkei

Prildady ze studijnich materi 4l
Pridéni ikonky na Vasi stranku
Kniha navatéy

Demonstraci funkci:

+ Bodeho diagram (bode: o Nyauistily diagram (myquist)
« Impulsni charakteristika (impulse} — « Prechodova char (step)
+ Konvoluce (conv) « Kofeny polynomu (foofs;

« Kofenow hodograf (focus

Priklady ze studijnich materialii:

T tart THitar2_zas T Cislicové fizeni
« Spojity requlator . 131.5r 12« Dopfedny regulator na paruchu
. 132.atr 13« Zpétnovazebni reguidtor na poruchu
« Zpetnovazebni requlator na zadanou hodnotu
« Zpémnovazebni requlator 2 stupné volnosti
« Dopfedny requidtor na poruchu (kvadraticky
« Zpetnovazebni regulétor na poruchu (kadraticky)
« Zpétnovazebni requlator na Zadanou hodnotu {kadrati cha)
« Zpeétnovazebni requlator 2 stupné volnosti (kadraticly
« Casove optimalni diskrétni ovladani

T tar2_nel
» Priklad 252, str. 26
» Prikdlad 253, str. 29

Obr. 1.4 Stranka podporujuca MWS na Katedre¥idici techniky v Liberci

Na Katedre teoretické elektrotechniky FEICQZ v Plzni bol vytvoreny MWS
systém ako pomécka pri We predmetu Zaklady teoretickej elektrotechnikye a j
uréeny prevazne Studentom FEIJA (http://faraday.fel.zcu.cz/mws/index.phgbr.1.5).

MATH BY

| /:‘/Jilfjjj_f/*‘.'ﬁ_‘[ﬁ‘_f):jffv&c,(,

ek
(|
I\

‘ CATEAY FEL ZCU

Bredni datum: 14, 05. 2006 | Hlsuni strdnks | Sezriam bk | Bounload | Weblinks | Hie dej

Hlavni menu
Odevzdavani semestralnich praci

Hlavni strénka

S MATLAB Web Server

Bersonalizace
o RozSirens yyhleddvdni

Seznam rubrik

B Elektrické obwody Uvod
SR Na téchto strinkich naleznete nekolik prikladii ze zakladi teoretické
S el elekirotechniky, jez maji demonstrovat funkenost aplikaci vytvofenyeh
5 Prachodoué jeuy pro sysiém Matlab Web Server - pridavn toolbox programu Matlab,
B Tfifazova soustavs Tento sysiém byl vytvofen na KatedFe teoretické elektrotechniky jako
o vykonovd

pomiicka pri viuce zikladd tcoretické clektrotechniky a je uréen previznt
studentim FEL/ZEU. Stranky jsou vytvefeny pomoci technologie HTML,
Ankety JavaScript a Flash- blizsi informace naleznete v nipovédé (doporucuji pregist).
e V levi gisti strimky naleznete menu, pomoc kierého se dostanete
Bl ke konkrétnim piikladiim. Po Kliknuti na prislusny odkaz se vém zobrazi
strinka s formulifem a se zadinim dlohy. Po vyplnéni formulite strinku
odeslete na server
Tam budou pomoci programu Matlab zpracovény vimi zadané hodnoty
2 formuldfe. Po provedeni vSech pogetnich operaci vim bude zpét zaslan
visledek, jez se zobrazi v animaci.

~ elektrotechnika

Celkem hlasovalo: 55
Informace

Dasianed by Jarys
@ FEL/TE 2005
© Katedra teoretické elektrotechniky, Fakulata elektrotechnicks, ZGU

Obr. 1.5 MWS prezentacie na Katedre teoretické eldkotechniky v Plzni

Nielen v Cechach, aj na inych znamych vysokych Skolach aewnitach sa
vyuziva MWS ako prostriedok na prezentaciu simill&dMATLABE, na doplnenie

Studia, ako pomécka pri rieSeni zadanych prikladgwod., napr. na Vysokej Skole
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technickej a hospodarskej v Berline (FachhochschiateTechnik und Wirtschaft) je

takto  znazorneny  digitalny  spdsob  modulacie http(//edumedia2.fl.thtw-

berlin.de/atm/edumedia/websim.htmylatematické vedecké piacové stredisko na

Univerzite vo Washingtone (Math Sciences Compu@egter, University of Washington
- http://lwww.ms.washington.edy/pouziva MWS napr. na vykreslenie smerovéhtapo
(obr. 1.6).

address ] http: hinot bl 1. bl
Google - ~| |Gl search ~ & g9 Ehizoblcked M check vy adtolink < [ options

Plot a Direction Field

Differential equation: £(8) = ¥

Time limits: From t =0 tot=[10 X timits: From x = |-2 tor=2

sl s s
e R s
e
G SR
st e
SRR B
SURE—

B e g
B
e
L g
[ T
s

5

back to Matlab web

Obr. 1.6 Vykreslenie smerového pba

Na internete mdézZzeme néjgj r6zne diplomové prace a prezentacie vyuzivajace
MWS, ale aj rdzne chaty, kde sa rieSia r6zne propléprevadzané pri robeni MWS
prezentacie napr.:
http://mws.felk.cvut.cz/agmaweb/prezentacia
http://www.rta.wz.czt diplomova praca
http://forum.builder.cz/read.php?141,90338&rum
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2 MATLAB

MATLAB je vysokovykonny jazyk ufeny na technické vygty. M6zZe sluzf ako

pomdcka pri vydovani zakladnych a nadstavbovych predmetov v mdikena r6znych

technickych predmetoch na univerzitach, ale aj aistroj pre priemysel pri vyvoji a

vyskume. Nazov MATLAB je skratka priglatrix Laboratory Je to interaktivny jazyk,

ktorého zakladny element je pole, ktoré nemusiatédivdefinova’. To dovduje riest’

technické vypoétové problémy a hlavne tie, ktoré su formulované wektorovom

a maticovom tvare rychlejSie v porovnani s klasmkypristupom, ktoré ponukaju

programovacie jazyky ako C a Fortran. MATLAB v séfiegruje:

matematické vypiy,

vyvoj algoritmov,

meranie Udajov,

modelovanie a simulécie,

analyzu udajov a vizualizaciu,

vedeckeé a inZinierske grafy,

vyvoj aplikacii a programovanie.

MATLAB je systém aplikacii (programovy balik) odriiy MathWorks, ktory pozostava

z nasledovnyckasti:
1. MATLAB - je to zaklad pre vSetky ostat¥esti. Pozostava z piatidasti:

programovaci jazyk MATLABu - je to vySSi jazyk, ktory pracuje
S maticami/poliami, je objektovo orientovany.

pracovné prostredie MATLABu - nastroj na vyvoj, spracovanie,
odladenie aplikacii, pracu s premennymi, imporxgogt dat.

grafika — je to graficky systém v MATLABe, ktory v sebehriga od
prikazov na vytvorenie 2D a 3D vizualizacie datraspvanie obrazov,
animacie a prezentalu grafiku, az po zakladné prikazy, ktoré uinga
uzivat&ovi prispésobenie grafiky pdd jeho predstav a vybudovanie
grafického uzivafiského rozhrania pre uzivéiské aplikacie
v MATLABe.
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= kniZznica matematickych funkcii MATLABuU - je to vé&ka zbierka
vypoctovych algoritmov od zakladnych funkcii (napr.: wnkosinus, ...)
az po zlozité algoritmy (napr.: inverzie matic, hig} Fourierovej
transformacie, ...).

= Application Program Interface (API) — kniznice, ktoré uZzivafevi
umoziuju vytvara programy v jazykoch C a Fortran, ktoré spolupracuj
s MATLABom (volanie MATLABuU ako vypoétového jadra, ¢itanie
a zapis dat).

. RozSirenie MATLABuU - volitelny nastroj na podporu implementacie

systémov vyvinutych v MATLABe (kompilator, C/C++ meanatické

kniZnice, webovsky server, generator sprav).

. Toolboxy — volite’né kniZznice Specializovanych funkcii MATLABuU, ktoré

umoziuju prisposobenie MATLABuU na rieSenie Specifickyginoblémov

uzivatéa. Tieto kniZnice su otvorené a uzidaseich moéze pozrita vytvorr

vlastné nové funkcie napr.. riadenie, databazy,arfoie, identifikacia

systémov, fuzzy logika, spracovanie obrazu, newérgete, optimalizacia,

spracovanie signalov, Statistika, symbolicka matémaat!’.

. SIMULINK - volitelny graficky interaktivny program na simuléciu

linearnych a nelinearnych dynamickych systémov. Eioge modelovanie

systémov pomocou grafickych blokovych schém.

. Blocksets — kolekcia blokov pre SIMULINK pre Specializovamplikacie

(DSP, navrh nelinearneho riadenial . af1].
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3 MATLAB WEB SERVER (MWS)

MWS umoiiuje spristupnivopred vytvorené funkcie MATLABuU lok&lnemu §itecu,
ale prostrednictvom webového prehligaaj klientskym péitacom v sieti. K tomu je vSak
potrebné pouZi HTTP server, ktory vytvori obsluhujice rozhranie daie webovou
strankou a MWS. BeZne byva HTTP server a MWS nalioghny na rovnakom gdaci.
Takéto prepojenie oboch serverov pre vyuZitie v aiamtranetu alebo Internetu je

znazornené na obr. 3.1.

R
Server , ; WEEB ELIENT
WOWS
I m“’?ﬂe‘: WEB KLIENT
Internet
D e
, I WEE ELIENT
-

Obr. 3.1 Schéma MWS s HTTP serverom a klientskymitanicami

Pre sprevadzkovanie celého systému je potrebnéonttwebové stranky ulozené v
Specialnom adresari HTTP servera, ktoré odoSIU @ned® zadané vo vstupnom formulari
do MATLABU na spracovanie. To sa usktiigje cez rozhranie MWS, ktoré spatne zaSle
vypccitané vysledky, ktoré sa zobrazia vo vystupnom tdéam. Vysledky je mozné

zobrazf’ v textovej aj grafickej podobe [2].

MWS je uz Standardne volileou s@ag’ou inStalacie programu Matlab verzia 5.3 a
novSie distribuovaného firmou MathWorks a je doddvare prostredie Windows NT
(2000, XP) a Linux (Unix). Tento server je schopmjjat’ data zasielané z formulara
internetovych prehliadav, predd ich ako parametre obsluznému skriptu/programu (m-
file, m-subor) a vystup tychto skriptov odashkeo forme HTML stranky spauzivaté&ovi.
Mechanizmus predavania a spracovania dat vychadazhrania CGICommon Gateway

Interfacg. MWS vyZaduje pre svoji&innog’ klasicky Web (HTTP) Server podporujuci
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CGI skripty, je potrebné nianainStalovany aj program, ktory toto umaje. Vhodny je
napr.Apache HTTP Servgktory slUzi na vytvaranie a spravu serverov.

MWS je nastroj, ktory umaiuje vytvaranie aplikacii v MATLABe, nazyvanych
prezentacie MWS prezentacia je umiestnena na serveri a je mozZré&lavju z Internetu

prostrednictvom vstupného formulara [3, 4].

3.1 Popis MATLAB Web Servera
3.1.1 Casti MATLAB Web Servera

MWS sa sklada z nieKkych ¢asti:

» matlabserver : program riadiaci komunikaciu medzi interneto\aplikaciou a
MATLABom. Je to viacvlaknovy TCP/IP server, spasprogramy (m-subory)
v MATLABe Specifikované v skrytej polozke s menanmimfile  obsiahnutej v
HTML dokumente,dalej spugsa subormatweb.m, ¢o je poZzadovany m-subor.
Mbéze by nastaveny ndubovd’ny TCP/IP port, ktory je nastaveny v subore
matlabserver.conf . Rovnako tu mdzeme nastaypctet s&asne spustenych
MATLABOV.

* matweb: TCP/IP klient. Vyuziva CGI k extrahovaniu dat ZML dokumentu a
ich prenos do progranmaatlabserver

* matweb.m : volany m-subor, ktory chce internetova apliké&pastt’.

e matweb.conf : konfigurany subor, ktory matweb potrebuje k spojeniu
s programom matlabserver . Aplikdcia musi by evidovana v subore
matweb.conf

* hosts.conf : pokid’ je tento subor vytvoreny, len §itece tu uvedené sa moézu
pripojit kK MWS [2].

3.1.1.1 Subor matlabserver.conf

Pri spusteni programuatlabserver sa nastavia jeho vlastnosti adobsahu

matlabserver.conf . Zakladné parametre nastavenia ( t&iaB.1):
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paramete vyznam defaultna hodnota
-p [n] |¢islo portu programunatlabserver 8888
-m [n] |poset s@asne spustenych MATLABov 1

TabuPka 3.1 Zakladné parametre nastavenia MWS

Medzi parametrom a jeho hodnotou je treba urolmedzeru. Pokia program
matlabserver nenajde subomatlabserver . conf pouZije predvolené (defaultne)
nastavenie. Ak napiSemmeatlabserver  -h v oper&nom systéme Windows dostaneme
vypis vSetkych parametrov editovBtgch v  matlabserver.conf . Subor
matlabserver.conf sa nachadza v adreséri, kde je nainStalovany MW&pSej

predstave zapojenia jednotlivyéasti poslazi obr. 3.2 [2].

Architektira
Uiivatel'ské pracowné Web Server Aplikaény server
prosivedie
matweh matlabse e r !
—— |
- MATLAR Java triedy
cal —
TN
{ M .
i
Web prehliadaé  HTTE HrTeD | Grafika MATLABovské
. =l - -
— — data sibory

Obr. 3.2 Architektara funkcie MWS

3.1.1.2 Program matweb

matweb je TCP/IP klient pouzivajuci CGI k ziskavaniu aaHTML formularov. Prenasa
informacie do programunatlabserver , ktory potom sp& aplikacie napisané vm -
suboroch. Pre pristup HTTP serveru musf Bgpia programumatweb umiestnena v

adreséri ukazujaci na aliagi-bin ~ [2].
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3.1.1.3 Subor matweb.m

Spu§any subor volany internetovou aplikaciou. Do foraralv HTML dokumente sa

vliozZi skryté vstupné pole s menanimfile a hodnotou s nazvom m - suboru, napr.

<input type="hidden" name="mlmfile" value=" webmagi c">

Uvedeny priklad spdia suborwebmagic.m, ktory sa nachadza v adresari wsdemos ako
oficialny priklad MWS prezentacie v MATLABE [2].

3.1.1.4 Subor matweb.conf

K spojeniu s programonmatlabserver potrebuje matweb informacie uloZené
v subore matweb.conf . Tento subor musi Isyumiesteny v rovnakom adreséari ako
matweb, tj. v adresari ukazujuci na aliag)i-bin

Priklad zadavania konfigutaého suborunatweb.conf

[webmagic]
miserver=kirphomel.chtf.stuba.sk

midir=/nfs/satkova/public_html/matweb

[webmagic]
miserver=localhost

mldir=D:/www/priklady/wsdemos/

Konfiguracia vSetkych aplikacii musi by rovnakom subore. Kazda premenna je na
novom riadku. Ihné¢ zanou nasleduje znamienko =, ktoré premennej @rja hodnotu,
napr. miserver = kirphomel.chtf.stuba.sk alebo  localhost . Meno (m -
subor) aplikacie napisanej v uzavretych zatvorkathe hlavnym vstupnym bodom pre

aplikaciu, napr. za riadkoniwebmagic] nasleduju vSetky suvisiace premenné pre
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aplikaciu webmagic.m . V tabu’ke 3.2 su vypisané vsSetky poloZky, ktoré modZzeme

nastavovév matweb.conf [2].

Premenna Vyznam

[aplik&cia] Meno MATLABovskej aplikécie.
(nevyhnutnd)

midir Pracovny adresar. Ak je Specifikovany,
(optimalna) | prida sa automaticky do ciest v MATLABe
millog Tvori log subor, ktory obsahuje vSetky

(optimalna) | vymeny medzi aplikaciou a MATLABom).
Je vhodné zru8i vytvaranie log subory,
pretoZze ma negativny dopad na vykon.

miserver Meno servera, na ktorom sa Sfal§
(nevyhnutnd) | programmatlabserver
miport Cislo portu pre matlabserver . Musi

(optimalna) odpovedd hodnote nastavenej v subare
matlabserver.conf

mitimeout Patet sekundtakania prematlabserver
(optimalna) | pred uplynutintasu.

TabuPka 3.2 PoloZkymat web. conf

Pri vytvoreni novej aplikhcie MWSa a vloZeni novyg&bnfiguranych déat do

matweb.conf je potrebamatlabserver  reStartova [2].

3.1.2 Funkcie MATLAB Web Servera

V tejto kapitole popiSeme funkcie MWSa. V téba 3.3 mame funkcie a ich popis.
Dalej bude v nasledujlcich taliiach 3.4, 3.5, 3.6, 3.7 a 3.8 prevedeny detailnEpis
funkcii [2].

Funkcie Vyznam

htmirep Nahradi mena premennych v HTML dokumente [ich
hodnotami.

matweb Hlavny vstupny bod MWSa.

wscleanup Zmaze staré subory z adresara.

wsprintjpeg |Vytvori JPEG subor.

wssetfield |Prida novu polozku k uz existujucej Struktare.

Taburlka 3.3 Zoznam funkcii MWS
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Vyznam Mena premennych v HTML dokumente nahradi hodnotami

Syntax
outstring = htmlrep(instruct,infile)

outstring=htmlrep(instruct,infile,outfile)

Popis outstring = htmlrep(instruct,infile) nahradi
vSetky premenné v suboisfile (HTML dokument)
odpovedajucimi hodnotami premennych rovnakého mena
ako v Strukturdnstruct . Premenné moZu lfyrefazce,
matice alebo polia obsahujucetagce a skalarne vély.
Refazce a skalare sa nahradzuju priamou substitdciou.
Mena premennych v suboiefile musia by uzavreté
medzi znaky $ $, napsvarname$ . Vystup sa vracia v

premenneputstring

outstring = htmlrep (instruct, infile,
outfile ) naviac zapisuje vystup do HTML dokumentu

outfile ~ (vhodné pre testovanie).

Taburka 3.4 Detailny popisht m r ep

Vyznam Hlavny vstupny bod MWS

Syntax
matweb(instruct)

Popis matweb je volany m - subor uloZeny v poloZkemfile
instruct  obsahuje - vSetky data z HTML dokumenty —
mimfile  obsahuje meno m-suboru, ktory sa ma spust
midir  pracovny adresar Specifikovanymvatweb.conf -
mlid unikatny identifiktor pre vytvaranie ndzvov subogg

udrzovanie suvislosti.

Taburka 3.5 Detailny popismat web
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Vyznam Vymaze staré subory z adresara

Syntax
Deletecount =

wscleanup(filespec,timewindow,direc)

Popis vymaze vsetky stbory odpovedajlfiespec v adresa
direc , ktoré su starSie neZ & hodin uteny vtimewindow .
deletecount  je paet aktualne vymazanych suborov.

Taburka 3.6 Detailny popiswscl eanup

Vyznam Vytvara JPEG subor

Syntax
status = wsprintjpeg(fig, jpegfilename)

Popis Vytvori JPEG subor s menom jpegfilename
wsprintjpeg sa pokusia vytvofi JPEG subor s pouzit
prikazu MATLABU na tl& s parametromdjpeg . Pokid’ s§
mu to nepodari, vytvordocasny PCX subor a potom zav
funkcieimread aimwrite Kk vytvoreniu JPEG vystupu.

Taburlka 3.7 Detailny popiswspri ntj peg

Vyznam Prida novu polozku k uz existujucej Struktire

Syntax
s = wssetfield(s,namel,valuel,...)

Popis Nastavi obsah poloZkyamel na hodnotwaluel a vrati
vysledok do zmenenej Struktisy

Taburka 3.8 Detailny popiswssetfi el d

3.2 POZIADAVKY NA HARDWARE A SOFTWARE

Naroky na systém je potrebné uvazbwalad’ pre stranu serveru a zviapre stranu

uzivatéa (klienta).

Strana klienta vyzaduje:
» TCP/IP pripojenie p#tata na si€
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Prenosova rychloszavisi na pozadovanom komforte.Wes’ dat, ktora moze

server vrati (ako odpové na jeden dotaz) je obmedzena na 256 kB.

* Program pre prezeranie HTML stranok

V s&asnosti najbeznejSie pouzivané prehik@dasi Netscape Navigator,
Microsoft Internet Explorer, Opera, Mozzila, MoailFirefox. Nutnog pouZitia
vysSich verzii vysSie menovanych prehligma zavisi na tom,¢i budd do
formularovych a vystupnych HTML stranok vkladanév$ie zn&ky, Java

Skripty a podobne.

Strana serveru vyZaduje:
* pceitad pripojeny na sié (TCP/IP)

Naroky na operamu pamé: sitet narokov jednotlivych programov + max 256 kB

na jedného uzivalka (klienta).
Operany systém Windows NT nebo LINUX.
Program Matlab 5.3 alebo vySSi a jeh¢asti MWS.

WWW server, ktory podporuje CGI (napr. Apache) [4].

3.3 APACHE HTTP SERVER

Apache HTTP Servge jeden z najrozSirenejSich programov, slUZiacvytaaranie a
spravu serverov. Je Mee Siritdny a mozno ho stiahiina strankéttp://www.apache.org/
[6] . Mozno ho prevadzkov¥anapr. pod opetamym systtmom MS Windows alebo

Unix/Linux.

3.3.1 InsStalacia Apache HTTP Servera pre MS Windows

1. Spustime inStatay program a nainStalujeme Apache HTTP Server. Na
inStalaciu programu nie je potrebné tmaadne Specialne znalosti liallom
spravy alebo vytvarania serverov. InStala program zrozumitime ponuka
vSetky dostupné moznosti inStalécie.
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2. Pred samotnym spustenim Apache HTTP Semesime urohi urcité zmeny v

konfiguraétnom suborehttpd.conf , ktory sa nach&dza v nainStalovanom
adresar
C:\Program Files\Apache Group\Apache\confinttpd.con f

- ServerAdmin - e-mailova adresa spravcu servera

« ServerName- IP pcitata resp. localhost, ptid toho na akom pitaci je server
umiestneny

« DocummentRoot - cesta k adresaru, v ktorom su HTML stranky MWS
prezentacii

« Directory - cesta k adresaru, v ktorom s HTML stranky Mpf8zentacii

« dopis@ Options Indexes FollowSymLinks na Options Indexes
FollowSymLinks ExecCd I ncl udes

Pre skusenejSich spravcov serverov je v konfignoa subore viac parametrov, ktoré
mozno nastavovta Vo vSeobecnosti vSak gtanastavenie vysSie uvedenych. Po uloZeni
konfigurainého suborittpd.conf , treba program reStartata

V internetovom prehliad@teraz mozno zadaServerName na ktorom je umiestneny
Apache HTTP Server. Ak server pracuje spravne, byada v prehliada zobrazi’ obsah
adresara, ktory bol zadany v konfigémam suboréttpd.conf ~ ako DocummentRoota

Directory [3].

3.3.2 Otestovanie funk €énosti Apache HTTP Servera

Pre overenie funinosti nainStalovaného Apache HTTP Servestai dodrza
nasledovny postup. Do karevého adreséra, ktory bold@ny pre HTML prezentacie, je
potrebné skopiro¥az MATLABU adresamwsdemos, ktory sa nachadza na adrese

C:\Matlab6p5\toolbox\webserver\

Dalej z adresara

! Na tejto adrese sa nachadza sdtitpd.conf  vtedy, ak opermy systém MS Windows je nainstalovany
na disku C:/.
% Na tejto adrese sa adres&sdemos nachadza v pripade, e MATLAB je nainstalovanylisau C:/.
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C:\Matlab6p5\webserver\bin\win32\

skopirujeme subormatweb.exe amatweb.conf do adresara
C:\Program Files\Apache Group\Apache\cgi-bin\

V konfigura&énom suborenatweb.conf treba zmenipoloZkumiserver na IP adresu
serveru (resp. localhost), na ktorom je umiestrdgrda prezentacia a polozkadir je
adresarova cesta danej prezentacie. Nakoniec [mehliad&i treba zadé ServerName

vybrat adresawsdemos a zvolt’ niektord z ponukanych demo MWiBezentacii [3].

3.4 Popis prace MWS

Takze kvoli preliadnosti, si zhtme jednotlivé kroky:
= UzZivatd (klient) sa pripoji na HTTP server pomocou intéoného prehliadéa
a vyberie si prezentaciu, zobrazenim prislusnéhgugho formulara.
= UZivatd vyplni vstupny formular a odoSle ho.
= Déata z formulara sa spracuju cez MWSIATLABe.
= UZivatd ziska vo svojom internetovom prehligdavystupny formular s
vysledkami vypotov.
Od tvorcu prezentécie sa zZiada, aby pripravil:
= HTML stranku s formularom pre zadanie parametrov pogu
(formular.html ).
» Funkciu v Matlabe (m-file) pre vlastny vypet (vypocet.m ).
Parametrom tejto funkcie je Struktira so vstupnyéiami (z formuléra).
Vystupom tejto funkcie je textovy tazec s vyslednou HTML strdnkou
(postupnosg znakov:<html><head> hlavitka </head><body> obsah stranky

</body></html> )

= Sablénu vystupnej stranky HTML pre jednoduché gevemie skutdnej
vystupnej stranky HTMLgablona.html ) [4].

MWS disponuje funkciou, ktora vie jednoduchym pesim nahradi parametre v
Sablone skuttnymi tdajmi €islo, textovy réazec, matice€isiel ako tabltka, meno suboru

s obrazkom grafu, ...). Nie je teda nutné zaabseavo funkciivypocet.m generovanim
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nepremennychtasti HTML kdédu. Tento subor vSak nie je nevyhnutpyetoze kéd
vyslednej HTML stranky mézZe Bygenerovany aj priamo funkciaypocet.m

Vlastny proces vymeny dat prebieha nasledovne. Rabrazeni stranky
formular.html zada uzivatepozadované parametre a odosle formulatestian ti&idla
"Odosla™ (angl. Submit). Udaje sa prenesu cez rozhrani¢ @&o6dou POST programu
matweb.exe na WWW server napmttp://www.kirp.chtf.stuba.skCag’ kédu v subore

formular.html vyzera takto:

<form action="/cgi-bin/matweb.exe" method="POST">
<input type="hidden" name="mimfile" value="vypocet" >
...Uzito ¢né data...
</form>

Medzi udajmi formuldra sa pomocou skrytéhdgmimfile prenesie aj meno funkcie
(bez koncovky "m"), ktora bude spracovuadaje. Programmatweb.exe je klientom
MWS. Prijaté Udaje transformuje a vracias@WS potom spusti prislichajucu funkciu
(vypocet.m ). K programumatweb.exe sa viaZze jeho konfiguéay subomatweb.conf
v ktorom sa registruje kazda funkciavyfocetm ) a obsluhujuci formular
(formular.html ). V kazdom zédzname sa nachédza predovsetkym kdsjto funkcii.
Ta je ugena celou URL adresou a tak je mozné alternativevgpzkova oddelene WWW
server na jednom gdaci a MWS na druhom.

Ukézka zdznamu v konfigutaom suborenatweb.conf

[vypocetl]
miserver=kirphomel.chtf.stuba.sk
mldir=/home/shared/web/matweb/vypocetl
[vypocet?]
miserver=kirphomel.chtf.stuba.sk

midir==/home/shared/web/matweb/vypocet2

Teraz uz spustena funkcigypocet.m ) vytvara zo vstupnych dat adaje, ktoré sa maju

objavit vo vyslednej HTML stranke. Aby sa maximalne zjedm&ilo zostavovanie ich

-31 -



E-learningdegnietovy modul pre LCZA

kodu, disponuje MWS funkciobtmirep . Do nej vstupi ako parameter ndzov suboru so
Sablénou vystupnej HTML strankgdblona.html ) a Struktlra s vypgtanymi Gdajmi
(¢isla, vektory, matice, textovétiazce). Funkcia ridta tuto Sablénu a nahradzuje vyskyty
$premenna$ skutanymi hodnotami {isla, re&’azce). Vektory a matice sa automaticky
formétujd do podoby tabuliek (vkladaju sa &kwa <TABLE>, <TR>, <TD> , ...).
Vysledkom tejto funkcie je fazec s vyslednym kédom HTML stranky. Tentéazec sa s
ukortenim behu funkcie vpocet.m ) vrati cez WWW server prehliatiav HTML

stranoR. Nasledujlci obrazok 3.3 cely popis objasni [4].

Uzivatel 1 Uzivatel'n
Vstupng | Generované Vstupné | Generované
HTML, | [ HTML HTML, | [ HTML

% b /

httpd daemon

matlabserver

Grafika I

MATLAB

M-subory
Data

Obr. 3.3Funkcia MWS

% Funkciahtmlrep  sa vola vo vntri funkcie, ktora spracovava déggpécet.m )
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4 TVORBA MWS PREZENTACIE

Prvym krokom by mala hy analyza ulohy, ktora je spracovdvana ako MWS
prezentacia. Je potrebné defindbwatupné data, t.j. aké data bude uzikamdavad a aké
data je potrebné niana vystupe, ted&o presne ma hyvysledkom prezentacie (grafy,
obrazky, hodnoty valin, ¢isla, matice af.).

Vytvaranie aplikacie pre MWS prebieha v niékgch krokoch. Vytvorenim:
a) vstupného dokumentu a pridanim novych udajov dosihatweb.conf
b) funkcie pre MATLAB (M — suboru)
c) vystupného HTML dokumentu

Nie je nutné dodraapredpisané poradie vytvarania suborov [3].

4.1 Vstupny formuléar

Vstupny formular je klasicky HTML dokument a tvestup pre kazdu prezentaciu. Vo
vstupnom formulari su prvky pomocou, ktorych s&kaim z tohto formulara subor dat

pouzitych nasledne m-subor@re vypa@et.
4.1.1 Deklaracia formulara

Kazdy formular musi obsahovaasledovni@éas’ HTML koédu

<html>
<form action="/cgi-bin/matweb.exe" method="post">
<input type="hidden" name="mimfile" value="n&zov_m- suboru" />
<l-- ¢cast’ HTML kodu, obsahujuca prvky pre zadanie vstupnych
dat-->
<input type="submit" value="Odosla t Gdaje" />
</html>

4.1.1.1 Parametre tagu <form>

<form> ... </form> je parovy tag vymedzujuci formular, ktorym sa ziska

data od uzivata. Jednotlivé formulare nemozno vid(i7]
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ACTION

URL

urcuje adresu alebo cestu k programu (skriptu), ksargpust
po odoslani Gdajov formulara. Tomuto programu odév

matweb.exe .

METHOD

GET

Udaje z formulara (premenné a ich hodnoty) prigojaRL
adrese programu, ktora je zadana v param&EIiTION,

v tvare
http://server.adresa/program?premennal=hodnota

1&premenna2=hodnota2 atd.. O spracovanie tychto Udaj
sa musi postatadany program. Pouziva sa ako vSeobe
metdda v pripade, Ze sa nevyzaduje b&zps. V MWS mbze

maximalna povolenéizka URL.

POST

maju rovnaky tvar ako pri metod€ET. PouZiva sa, a
prendSame Udaje, ktoré nechceme zobrazaka ¢as” URL.

budeme pouZivatito metdédu. PouZijeme metodu POST.

TabuPka 4.1 NajpouzivanejSie parametre tagu <form> v MWSrezentacii

4.1.1.2 Parametre tagu <input>

Vo formulari musi by deklarovany skryty vstup &uwjuci, ktory m-stubobude pouZzity

pre spracovanie dat (bez pripony .m).

<input type="hidden" name="mimfile" value=" ndzov_m -suboru " />

Neparovy tagcinput>  vloZi prvok (polozku) formulara daného typu. KazutdoZka

O
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z

prehliad& vSetky uUdaje z formulara. Pre nas nim bude vzdy

v
cna

dojs’ k problémom, ak su odosielané data dlhSie neg je

udaje z formulara spristupni program uvedeny v bten
parametrdACTION n&itanim zo Standardného vstupu. Udaje

Okrem toho umaiuje posield s formularmi aj subory. Preto

je ozn&ena svojim menom. Po odoslani formulara sa zasStindty vSetkych poloziek

programu, ktory je uvedeny v param&CTION prikazu<form> [7].

umozni vlozf do formulara skrytl informéciu, ktora sa bu
TYPE hidden prenééé_t pri _kaidom odoslani f}ormuléra}. Polozka sa nezmtj)@a
v prehliad&i. Hodnotou skrytého ga je hodnota uvedena
parametriVALUE .
text vloZi jednoriadkové textové vstupné pole formulara.
checkbox vyt\fori zaé!(rtévacie vpc,ﬂi(o formulara. Péiato¢né "zaSkrtnutie'
mozno dosiahnupouzitim parametr&@HECKED .

de
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vytvori preping, t.j. zo skupiny vstupnych poli typu "“radiq",
ktoré maju rovnaké meno (paramedAME ) a z ktorych méze
radio | byt aktivny prave jeden. Rmtocné "zaskrtnutie" mozno
dosiahnti pouzitim parametraCHECKED v jednom z
prepin&ov.
viozi tlatidlo, ktoré mozno vyuZi iba pomocou skriptov np
stranke.
submit | vlozi tlatidlo na odoslanie formulara.
reset | vygeneruje formular s pévodnymi hodnotami.
uréuje meno formularovej polozky pre c€ly neskorSieho
NAME text : , :
spracovania hodnoty. Funguje ako meno premenne;.
uréuje  paiatocnd  hodnotu  formularovej polozky (a
zodpovedajucej premennej). Jej zmysel zavisi od pgiozky.
SIZE ve’kos’ | uréuje paiatoénu Sirku polozky formuléra.

174

button

VALUE text

Tabulka 4.2 NajpouzivanejSie parametre tagu <input> v MV8 prezentécii

4.2 Tvorba m-suboru pre MWS

Subor nazyvany m-fileesp. m-subospraclva data na strane servera a je to vlastne
postupnos prikazov pre MATLAB. M-subowrytvoreny pre MWSprezentaciu musi Ity
schopny prevzia udaje zo vstupného formulara, tie nasledne speic@v odovzdé
vysledné hodnoty vystupnému formularu. Na vstugh@nke sa pomocou skrytého vstupu
s nazvommlfile = a parametromVALUE, ktory obsahuje nazov volaného suboru,
odkazujeme na m-subor, ktory zabedmpracovanie vstupnych dat. Nazov m-subuousi
byt rovnaky ako je ndzov MW§grezentacie a spoluWRL adresou, ktora udava kde sa

dany m-subonachadza, je zapisany v skripte konfigmeho stuboruatweb.conf [3].

VSeobecny skript m-suboso zakladnyméag’ami kddu vyzera nasledovne:

function ~ HTMLout = ndzov_m-suboru(in,out)

imdir= './images ', % ==>>umiestnenie generovanych obrazkov
cd (in.mldir); % ==>> nastavenie cesty pracovného adresara
mlid = in.mlid; % ==>> ziskanie jedine &néhore tazca

wscleanup("  *.jpeg ',0.2,imdir); % ==>> vymazanie grafov
% ==>> Na citanie dat z HTML formulara

premennal = in.premennal;
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premenna2 = in.premennaz;

% ==>> Prevod u(dajov z formulara na data spracovate Iné
Matlabom

premennal = str2num(premennal);

premenna2 = str2num(premennaz);

% ==>>

%%% Nasleduju vSeobecné prikazy pre vypo cet, v tvare v akom

sa udavaju bezne v Matlabe

% ==>>

% ==>> Vystupné data pre vystupny HTML formular

out.premennal = premennal,

out.premenna2 = premennaz;

% Na citanie vystupnej Sablony

templatefile = which( 'ndzov_vystupného formulara.html ;

% ==>> Vygenerovanie vystupného formulara

HTMLout = htmlrep(out, templatefile);

Data su po odoslani uzivéiten prevzaté CGI skriptormatweb.exe . Tento skript
vytvori Struktirovanu premennu, ktorej jednotliverky s tvorené hodnotami poloziek
NAME zo vstupného formulara. V jednotlivych prvkochaejtruktary su ulozené hodnoty
poloZiek VALUE pre jednotlivé prvky. Okrem toho sa do StruktUrajapremennej
pridavaju polozkymldir a mlid . Premennanldir uréuje nazov pracovného adresara
MWS prezentacie, ktory sa ziska zo subaratweb.conf a premennamlid obsahuje
jedingny refazec, ktory sa pouziva pri tvorbe obrazkov a grafa/ pomoci ktorého je
mozné rozligi, ktorému uzivatovi vygenerované Udaje patria, resp. ktoré data bol
generované ako posledné. Takto vytvorend Strukéim@ypremenna je predana prislusSnému
m-suboruako vstupny parameter nazvany v tomto pripadd?o spracovani sa vysledky
vypoctov, nazvy vygenerovanych obrazkovd’atulozia do vystupnej StruktUrovanej
premennej nazvanej namut. Prikazhtmirep vygeneruje vystupny formular obsahujuci
potrebné vystupné udaje [3].
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4.2.1 Pouzitie Simulinku

Pre zlozitejSie vypiy a vytvaranie grafov je nutné vyuzitie SimulinKitoto je mozné

len pouzitim prikazov MATLABuU zadanych v m-subo8g. [

Hlavné prikazy su:
* open_system( 'nazov_modelu" );
= > otvorenie simulinkovej schémy
«set_param( 'nazov_modelu/nazov_bloku','parameterl’,'hodnotal’,
)
= > nastavenie parametrov jednotlivych blokov schékedZe nie je mozné pouZi
naitavanie paramatrov a premennych zadanych priamWmdkSpace
« sim( 'ndzov_modelu','simula cné_parametre' );

= > spustenie simulacie, pkadzadanych simuiaych parametrov

4.2.2 Format dat

Pri praci s jednotlivymi udajmi treba ddvpozor na to, aky je format dat. Nemozno
spracovava textovy réazec rovnako ak@islo a nemozndaislo odosielé ako textovy
retazec. Preto je potrebné si uvedtniie zo vstupnej stranky sa vSetky udajéitasaju
ako textové réazce, pritom nezalezi na tom, Ze do formulara dawané uzivatem disla.
KedZe na vypoet v MATLABe su potrebn&iselné Gdaje, musime jednotlivé textové
retazce na ne previe$3].

SlGzia na to nasledovné funkcie MATLABuU:

%%% Prevod textového re tazca z formulara na cislo
premennal = str2num(premennal);
% resp.

premennal = eval(premennal);

Ked sa data odosielaju pre vystupny formular je trettgy, boli znovu vo forme textového

retazca. PouZimozno tieto funkcie

%%% Prevod c¢isla na textovy re tazec
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premennal = num2str(premennal);
% resp.

premennal = feval(premennal);

Rovnako pre Simulink sa jednotlivé parametre blokmlavaju ako textoveé tazce a je

dolezité poui spravny format tychto dat [3].

%%% Prevod a vlozenie cisla ako textového re tazca

set_param(" model/blok '’ parameter ‘',num2str(premennal));

%%% Vlozenie vektora ako textového re tazca, v zatvorkach

set_param(" model/blok ‘' parameter ', sprintf(’ [%s] ',;num2str(vetor)));

%% prikaz sprinft vlozi na miesto premennej %s textovy re tazec
numz2str(vektor)

% resp.

set_param(" model/blok '' parameter ‘strcat(' [ ',num2str(vektor),' 1;

%% prikaz strcat spajanieko  Tko textovych re tazcov do jedného

Problémy sa m6zu vyskyttijpri zadavani parametrov do simulinkovych schémrékt

su zamaskované napr. pre zamaskované bloky PlDéatega

o

Froportional

-

=

—w» FDR | In_1

Integral

FID

dusdt

] Derivative

Obr. 4.1 Blok PID regulatora a jeho maska

Froporional
[ =
L s
" Integral gums
+D>—>duxdt
[ Derivative

Obr. 4.2 Schéma PID regulatora bez masky
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MéZe vypisé chybové hlasenie v prehliatiaZze nepozna parametre “Parameters” v
zamaskovanom bloku. Uk&Zka kédu pre PID reguléarrbasky:

%%% Nastavanie parametrov simulacie PID regulatora
%zr==P;td==D;
if ti~=0,|=1/ti; else 1=0; end

open_system(’ hs2riad );

set_param(' hs2riad/Proportional ' Gain ',num2str(zr));
set_param(' hs2riad/Integral ' Numerator ',num2str(l));
set_param(' hs2riad/D ') Gain ',num2str(td));
sim(‘hs2riad";

bdclose(‘all’);

4.2.3 Grafika

Pokid’ chceme uloZi nejaky subor a potom ho potiZio vystupnom dokumente, napr.
obradzok, je vhodné k pomenovaniu tohto suboru VyyoloZzku mlid zo Struktdry
instruct . Najskor ziskame poloZzkmlid pomocou funkciegetfield a potom ju
pouzZieme Kk vytvoreniu nazvu suboru. Vlastny obkazaytvorime funkciou

wsprintipeg . Vid. obr. 4.3.
mlid = getfield(instruct,’ mlid 7);

imdir = adresa,;

cd (in.mldir);

mlid = in.mlid;

wscleanup("  *.jpeg ',0.2,imdir);
fout=figure(' visible ‘' off );

%%% Vytla cenie a uloZenie grafu do adreséra images
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WhWr = sprintf(’ ../limages/obr3a_%s.jpeg " mlid);
print(fout,’ -djpeg " WhWr," -r66.6 );
out.GraphFileName = sprintf(’ ..Jimages/obr3a_%s.jpeg

Graficke mnazorneme priebehu riadenia

", mlid);
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Legenda;
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Obr. 4.3 Vytvoreny graf vo vystupnom dokumente

4.3 Kontrola spravnosti zadania parametrov

Pri kontrole spravnosti zadania parametrov v m-sotdo je vyuzity JavaSkript a

prikazy MATLABuU. Ako prva prebehne kontrola pomocitavaScriptu. Tato kontrola sluzi

iba na kontrolu vyplnenych poloziek vstupného foldnal.
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4.3.1 Kontrola zadavanych udajov pomocou JavaScript  u

JavaScript je programovaci jazyk, ktorého kéd dadék do internetovych stranok. To
znamena, Ze prikazy tohto jazyka sa vykonavajunaaes klienta, nie servera. Vyhodou je
preto mensie zaZenie servera, na ktorom su stranky umiestnené.

JavaScript sa ¥&inou pouziva na upravu stranok. Programy vytvoredéavaScripte
moZu na stranke robirbzne veci napr. zobrazdatum, zmeni polohu okna prehliada,
otvorit nové okno, uroli kontrolu zadanych udajov,d&tPri tvorbe MWSprezentacii bol
JavaScript pouzity prave na kontrolu zadavanychowda

Kod skriptu mozno vloZiakoc¢ag’ stranky, alebo ako samostatny subor s pripojsou
Skripty, ktoré maju by volané len raz, t.j. pri gétani stranky, je vhodné vlazido
hlavicky HTML suboru medzi tagwHEAD>...</HEAD> . Tam je vhodné tiez vklada
funkcie, ktoré budu volané z viac miest skriptu [3]

Pre vkladanie JavaScriptu do stranok sa pouZziva tag
<script type="text/javascript" language="javascript ">_..</script>

Funkcia je blok prikazov a pouZiva sa, ak sa nrékbdoky prikazov buda opakota
Pretoze funkcia j€asto volana z viacerych skriptov, jej umiestnemengjvhodnejSie v
hlavicke stranky medzi tagyHEAD>...</HEAD> , ¢im je zabezp&neé to, Ze funkciu bude
moZzné zavolg z ktoréhokdvek skriptu na stranke [3].

Pre kontrolu adajov v MW@®rezentacii bolo pouzitych nieka funkcii vytvorenych
v JavaScripte.

* Funkcia isblankontroluje v uéenych polozkachii dana polozka bola vyplnena,

resp.¢i neobsahuje tzv. prdzdne znaky.

function isblank(s)

{
for(var i = 0; i < s.length; i++) {

var ¢ = s.charAt(i);

if (c!'="'" && (c !I="\n") && (c '="\t")) retur n false;
}

return true;

}
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Uvedeny JavaScript ma nacitku funkciuisblanc(s) , ktora postupne kontroluje
obsah poloziek formulara. Ak sa v polozkach vysje/ilba medzera, tabelator, alebo sa
odoSle formular bez vyplnenia polozky dochadza kbeh Funkciaisblanc(s) sa
vyuziva vo funkciikontrola(formular) , kde ak poloZka je prazdna alebo nevyhovuje
podmienkam funkciésblanc(s) dochadza k vypisanimissinginfo , t.j. vystrazného
okna s ndzvom nevyplnenych poloziek. V pripade lwgaeej kontroly script formulara
prebehnel’alej [3].

- FunkcialsNumeric  bola vytvorena pomocou pravidiel, ktoré platia prgularne
vyrazy a overuje¢i udaj zadany do formulara gdslo. Ak je zadavané desatinné
¢islo je akceptované len ak je desatinnym znakomkdnot&b je vyhodné pre
MATLAB.

function IsNumeric(PossibleNumber )

{

var PNum = new String(PossibleNumber);
var regex = /N\+\-]?[0-9]+(\.[0-9]+)?%/;
var tmp = regex.test(PNum);

return tmp;

}

« FunkcialsVector  je podobna ako funkcisNumeric . Pri tejto funkcii vSak
musi by poloZzka formulara vyplnena ako vektor, t.j. musit b/ hranatych
zatvorkach a jednotlivéisla vektora je treba odtteva’ medzerou alebdiarkou tak

ako v MATLABe [3].

function IsVector(PossibleNumber)

{

var PNum = new String(PossibleNumber);

var regex = /M[([\+\-]?[0-9]+(\.[0-9]+)?[\s*\,]?)+ \[$/;
var tmp = regex.test(PNum);

return tmp;

}
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Samotna kontrola jednotlivychdenych poloziek by potom mohla vyzénmsasledovne

<l--

function kontrola(formular)

{

missinginfo = "";

if((formular.premennal.value=="")
isblank(formular.premennal.value)
lIsNumeric(formular.premennal.value)) {

missinginfo += "\n - Hodnota premennal”;

}

if((formular.premenna2.value=="")
isblank(formular.premenna2.value)
lIsVector(formular.premenna2.value)) {

missinginfo += "\n - Hodnota premenna2";

}

if (missinginfo !="") {

missinginfo = "PoloZky formulara neboli vyplnené, a
je spravny ich formath\n" +

missinginfo+
"\n

lebo nie

"+ "\n\n Cislo zadavajte s desatinou bodkou,
ciarkoul\n Vektor zadavajte v hranatych zatvorkach,
medzerami, nepouZzivajte ciarky!";

alert(missinginfo);

return false;

}

else return true;

}

>

nie

Vo formuléari potom treba dit’, akym sp6sobom a kedy sa ma spustintrola Gdajov

JavaScriptom. Mozné je na to paudiekd’ko tzv. udalosti. Vo formulari slizi na to

udalos onsubmit zapisana v taggform>
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<form onsubmit="return kontrola(this);" action="/cg I-

bin/matweb.exe" method="post">

Zhrnutie: Po odoslani formulara stmim tl&idla “Vykreslit® prebehne najskoér
kontrola spravnosti vyplnenych poloziek vstupnébomulara pomocou JavaScriptu. V

pripade zistenia chyby, teda napr. nevyplneniaziyigPolyndm p:* dochadza k otvoreniu
vystrazného okna (obr. 4.4) [3].

Zapis v MATLABe:

p=s"3 4t it a
roots(p)
% alebo

SR : =
S Rt ) Microsoft Internet Explorer. @
[ YloZit do forrulara ] ’j Pologky formulara neboli vyplnens, alebo nie je spravny ich format!

= - Polyndm p

Zapis v MWS;

Cislo zadavaijte s desatinou badkou, nie fiarkol & vo vekkaroch medzi Sisla dévajte medzeru, nie Sarku!

[L41-6] Polynom p

Vipodet v MWS:

Pozadované parametre

Zadajte parametre polynomu

Bolyném p: |

[ Odoslat ddaje | [ Pdvodné ddaje |

Obr. 4.4 Kontrola formulara Javascriptom

4.3.2 Kontrola zadavanych udajov v MATLABe

Druha kontrola spravnosti zadania parametrov phebmocou prikazov Matlabu.
Tu sa uskuténuje:
* Kontrola vyplnenia poloziek.
* Kontrola rozsahu prislusnych parametrov.
 Porovnanigasu skoku odasu simulacie.
*» Kontrola vé&kosti vektora.

« Kontrola zadania vektorovasiel.

Podobne ako JavaScript je na kontrolu dat moznc@ipaj priamo MATLAB. Na

kontrolu zadanych parametrov, ). boli vyplnené potrebné polozky formulara mézeme
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do prislusného m-suboma z&iatok, pred néitanie dat z formulara zaradnasledovny
kéd
function  HTMLout = ndzov_m-suboru(in,out)
imdir =" ./images *;
cd (in.mldir);
mlid = in.mlid;
wscleanup("  *.jpeg ',0.2,imdir);
errorcode=0;
%%% Kontrola zadanych parametrov
if (isempty(in.premennal) | isempty(in.premenna?2)),
out.errormsg ="' Vypl rite vo formulare Ziadané polozky! "
errorcode=1,;
end
a na koniec suboru treba pridaformacie o tom, ktory vystupny formular mathyouzity

v pripade chyby vo formulare.

%%% Predanie (ddajov o chybe programu matweb.exe, kt ory
odovzda vystupnu Sablonu ‘error_prl.html' www serve ru
templatefile = which(' error_prl.html ;
if (nargin ==1)

HTMLout = htmlrep(out, templatefile);
end

To znamend, Ze ak nie je vyplnena niektora z pelotormulara, tato funkcia zachyti
chybu a na obrazovke monitora sa zobrazi udigaterystupny formular, ktory obsahuje
hlasenie o chybe (obr.4.5).

Okrem funkcii MATLABuU mbéZzeme na vypis chyby vytvorgj vlastné algoritmy,
pod’a toho aka uloha je rieSena. &dau tychto algoritmov mozno vytvarina zaklade
jednoduchych vetveni a cyklovf (, for atd’.). Napriklad kontrolatasu,¢i je zadany

v urcenom intervale [3].

L]
ik

10.4.2 TUloha - Error pi

Chyba: ('as nie je v mtervale (0, 300)

Obr. 4.5 Vypis chyby pri kontrole formulara MATLABO m
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4.4 Vystupny formular

Sktag’'ou kazdej MWSprezentacie je Sablona vystupného formulara. Jewoako,
ako vstupny formular klasicky HTML subor, ktory sabrazi uzivatévi v internetovom
prehliad&i. Tento formular obsahuje vysledky vyftov z MATLABuU, t.. ¢isla, vektory,
matice, grafy af. Vystupny formular je generovany po ukeni vyp@tov v MATLABe
pomocou funkcientmirep , ako vysledok MWSprezentacie. Vystupnymi parametrami
htmlrep  sU Struktirovana premenpat a Sabldna vystupného formuléara.

Funkciahtmlrep pracuje nasledovne:
Nech napr. v m-suboggre danu vystupnu Sablonu su vystupné udaje
out.premennal = "15"

out.premenna2 = "10"
potom, ak v prisluSnej Sablone MWigezentacie chceme zobraziané hodnoty¢as’ jej

kédu by mala vyzerapriblizne takto:

<htmI>
<body>
Hodnota prvej premennej je: $premennal$ <br />
Hodnota druhej premennej je: $premenna2$
</body>
</html>

Vykonanim prikazuhtmlrep , refazce $premennal$ a $premenna2$ budu
nahradené prislusnymi hodnotami premennych ziskanydATLABuU. Zo zapisu HTML
kodu je vidie®, Ze pre zobrazenie premennych vo vystupnej Sajmpetrebné, aby bol
nazov kazdej vystupnej premennej viozeny medzi g$aks

Sabléna sa lidi od beznej HTML stranky tym, Ze malenych miestach st zapisané

medzi znakys mena poloziek vystupnej Struktury [3].
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4.5 Opis vlastnej prezentacie

V predchadzajucej kapitole som predviedla vSeobegostup tvorby MWS

prezentacie. Tu opiSem konkrétny spésob vytvanaoigj aplikacie.
4.5.1 Vstupny dokument

Stranky st napisané v HTML, XHTML a PHP kodealej st vyuZzivané Kaskadne

Styly (CSS) a Javascript. Zakladna fin&s’ bola zachovana aj pri vypnutom Javascripte.

()

@ ®

Obr. 4.6 Rozdelenie plochy aplikacie

Plocha aplikacie je rozdelend pomocou prikazérameset> a  <frame> na ftri
oblasti.(obr. 4.6) Prvou oblésu je horny pruh prechadzajaci cez celu Sirku ptpch
obsahuje odkazy na stranky Oddelenia informatizagiadenia procesov, Moodle, Milab
a stranku (o je MWS*, ktora obsahuje zékladné informacie o MVé8rem iného sa tu
nachadza aj aktudlny datum aVgbavanie pomocou vyadava&a Googl. DalSou
oblag’ou je pruh nd’avej strane, ktora obsahuje ponuku moznosti (metwysok plochy
sltzi ako samotna MWS prezentécia, tu sa ukazujipwé aj vystupné formulare. Uvodnéa

stranka prezentécie je na obr. 4.7. UkaZka pouzikédu na rozdelenie plochy aplikéacie :
<frameset class="top" rows="230,*" border="0" cols= "50%">

<frame name="top" NORESIZE src="index_top.php"
marginwidth="10" marginheight="10" scrolling="no"

frameborder="0">

nAn

<frame name="menu" NORESIZE src="index_menu.html"
marginwidth="10" marginheight="10" scrolling="no"

frameborder="0">
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<frame name="body" NORESIZE src="pages/index.php"
marginwidth="10" marginheight="10" scrolling="auto"
frameborder="0">

</frameset>

</frameset>

T e |
WRP | MILAS | MOODDLE | CojetoMatabiebseresrz | |

[ Gund ] Uvod do MATLABu a Simulinku

Prenos a algebra CieFom cvidenia je vytvorenie pracovnych adresirov a oboznimenie sa s vypodtovym systémom MATLAB - Simulink
prenosovych funkcii tak, aby ho bolo mo#né poufivat’ v laboratomych cvileniach zo zikladow automatizicie

Prechodove
charakteristiky & Kompletné skriptd: leza.pdl [1 ME]

& Nivod: chapmat.pdf [128kE]
m .a Kompletné sabory: leza.zip [103 kB]

Modelovanie procesov
Stabilita URO Poznimka

viastnosti regulétorov @de—bzatd;n;a;o formate PDF (Portable Document Format) si mo2ets pozriet’ prostrednictvom programu
crobat Reader

Endenieosohniei & m, mdi - sibory programu MATLAB - Simulink
EIBHOND LY AR el @ .zip - komprimewané sibory programu MATLAB - Simulink
B E

Sylaby

1. Uvod do MATLABY a Simulinky

2. Laplaceova transformicia

3. Prenos a algebra prenosowych funkeii
4. Prechodové charakteristiley

5. Poly a nuly

6. Modelovanie procesoy

7. Spitnovizbové radenie procesow, stabilita uzavretich repulaénich obrodow

8. Vlastnosti repuldtorov pri spitnovizbovom riadeni procesow

9. Rizdenie zisobnikov kvapaliny
10. Riadenie wimennikow tepla

Obr. 4.7 Uvodna stranka prezentacie

45.2 Menu

Na obr. 4.8 a) je z&kladna ponuka.dKé&liknem kurzorom na niektord polozku,
zobrazi sa pod ponuka pre tato polozkd;.\abr. 4.8 b).

K vytvoreniu ponuky je pouzity CSS Styl, XHTML audescript. Vo vSetkych
internetovych prehliadach bude fungowa aj s vypnutym Javascriptom. Pokidude
v prehliad&i zakazané pouZzivanie Javascriptu, podponuky botitazené stéle.

Z&kladom menu je réslovany zoznam (tagul ). V jeho poloZzkach (tagli ) sa

nachadzajd’alSie neislované zoznamy, v ich polozkach su uz odkazyt.nap
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Laplaceova transformacia

Laplaceova transformacia
Prenos a algebra
prenosovych funkcii

Prenos a algebra
prenosovych funkcii

Prechodove
charakieristiky

Poly a nuly

Modelovanie procesov

Stabilita URO

Prechodove

Vlastnosti regulatorov charakteristiky

Riadenie zasobnikow

Riadenie vymennikov
RUETEVY

Poly a nuly

Modelovanie procesov

Stabilita URO

Ylastnosti regulatorov
Riadenie zasobnikov

Riadenie vymennikow

a)

O
~

Obr. 4.8 Menu: a) zakladna ponuka b) pod ponuka
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<dt
onclick="javascript:montre();"><ahref="pages/index. php?page=02"

target="body">Laplaceova transformacia</a></dt>

<dt onclick="javascript:montre(‘'smenu3’);"><a
href="pages/index.php?page=03" target="body">Prenos a algebra
prenosovych funkcii</a></dt>

<dd id="smenu3">
<ul>

<li><a href="pages/index.php?page=3a"
target="body">appl</a></li>

<li><a href="pages/index.php?page=3b"
target="body">app2</a></li>

<li><a href="pages/index.php?page=3c"
target="body">app3</a></li>

<li><a href="pages/index.php?page=3d"
target="body">app4</a></li>

<li><a href="pages/index.php?page=3e"
target="body">app5</a></li>

<li><a href="pages/index.php?page=3f"
target="body">app6</a></li>

</ul>

</dd>

Zdrojovy kdd pre menu sogerpala zo stranky:
http://tutorials.alsacreations.com/modelesmenus/

Pcatitadlo je pouZzité zo strankyttp:/pocitadio.abz.cz/
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4.5.3 Hlavna stranka

Na obr. 4.6 oblasé. 3 je hlavh&ag’ stranky, kde sa zobrazuju vstupné aj vystupné
formulare. Vstupné formulare su pisané pomocou Ridika, ktory som vyuzila hlavne
kvoli zadavaniu vstupnych veéln ako prednastavenej funkcie. Hlavt@s® stranky ma

jednoduchy PHP zdrojovy kod:
<?php
if ('$page)
$page = "00";
@include "page_".$page.".php";
2>

VSetky stranky s nazvopage__".$page.".php sa nach&dzaju v adresari pages.

4.5.4 Zadavanie vstupnych veli €in

Zadavanie vstupnych véin potrebnych na vyget, sa robi rovnako ako v matlabe,
mozZu to by cisla alebo polyndémy.
Vypodet v MWS:
PozZadované parametre

Zadajte parametre polynomu

Folyném p- [1416]

| Odoslat idaje | | Pévodné idaje

Obr. 4.9 Priklad zadavania polynému

Udaje sa do formulara zadavaju aj odosielaju pouztagu <input></input> . Ak
zadavanxisla alebo polyndmy pouzijem tagput s typomtext . Ked” chcem odoska

Udaje pouzijem tygubmit , pripadneeset na obnovu nastavenych udajov.

<input type="text" name="A" value="[1 4 1 -6]" size ="20" />

<input type="submit" value="Odosla t Gdaje" name="Submit"
class="submit" />

<input type="reset" value="Pd&vodné udaje" class="su bmit" />
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Formular méze aj prvky typu vyber napr.chcem vykresti mriezku, dotgnicu alebo
ulozit' idaje do suboru. Vtedy pouzijem prepinktory sa sklada zo skupiny vstupnych
poli typu radio , ktoré maju rovnaké meno a z ktorych moézé& bitivny prave jeden.
Pcatiatocné “"zaskrtnutie” mozno dosiahthypouzitim parametraCHECKEDvV niektorom
prepingi.
<input TYPE="radio" NAME="d" VALUE="1"><b>ano</b>

<input TYPE="radio”" NAME="d" VALUE="0" CHECKED><b>n ie</b>

Vykreslit’ mriefky O dno & nie
Vykreslit’ dotyénicu v inflexnom bode O dno & nie

Vysledok uloZit’ do ascii suboru (daty © dno @ nie

Vysledok uloZit’ do binameho subor (mat) O dno @ nie

Obr. 4.10 Priklad varby inych parametrov

4.5.5 Vystupny formular

Vystupny formular na rozdiel od vstupného must Iopisany v HTML kdéde nie
v PHP a musi kyumiestneny v tom istom adresari ako m-subor, kternto vystupny
formular vola. Nazov kazdej vystupnej premennej inys vloZzeny medzi znak$...$
Vipodet v MWS:
PoZadované parametre

Zadajte parametre polynomu
Polyném p EAﬂi

Odoslat’ ddaje | Pdvodne ddaje

Korene polynému

$AS
s
$riesenied

Spit’ na strinku prikladu

Obr. 4.11 Priklad vystupného formulara

4.6 Umiestnenie suborov MWS prezentécie na disku

MWS prezentacia sa skladd zo vstupného formularan-file a zo Sablony
vystupného formulara. Subory MWS prezentécie steatnené na MWS serveri, aby bolo
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mozné k vstupnym formularom prezentacii pristupox@ vzdialeného pidtaca pomocou
internetového prehliada, musime ich umiesthido adreséara ,viditemého" pre HTTP
server. Na umiestnenie m-suboru a Sablény vystupfamulara nezalezi, lebo adresarova
cesta m-suboru danej prezentacie je uvedena vdwafnom suborematweb.conf a
cesta k Sablone vystupného formulara je uvedenafilenPokid’ sa generuju pri vypibe
obrazky, ktoré chceme zobrazéws vystupnom formulari, musime ich tiez umiestdo
nejakého adresara ,viditeeho“ pre HTTP server. CGIl skriphatweb.exe a jeho
konfigurany subor matweb.conf musia by umiestnené v adresari, ktory je HTTP

serverom pre CGI skripty &eny.
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5 STRUKTURAE — LEARNINGOVYCH STRANOK

VSetky WWW stranky boli spracované ako e-learninga@lokument pre predmet
Laboratérne cwienia zo zakladov automatizacie . Vytvorené bolj &y orientacia v nich
bola ¢o najjednoduchSia. K jednoduchej orientacii slurehpadné navigené menu
nachadzajuce sa vzdylavejcasti kazdej stranky, poskytujuce rychle prepin@aienedzi
jednotlivymi tematickymi okruhmi a strankami e-lesrgovej prezentacie (obr.4.8).

Cvi¢enia pozostavaju z desiatich zadani (obr.5.1¥opri niektoré zadania sa vetvia

eSte na niekitko prikladov (vi’. v menu na obr. 4.6).
Sylaby

. Uved do MATLABu a Simulinku
. Laplaceova transformacia

. Prenos a aleebra prenosowych funkeil
. Prechodove charakteristiky

. Poly a nuly

. Modelowanie procesovw

. Spitnowvithowé dadenie procesow . stabilita uzavretych reculacnyeh obvodoy

. Wlastnost reoulitoroy pr spitnovizbowom riadeni procesow

[T RN H- U PR S FURM NG B

. Riadenie zascbnikoyw kvapaliny

[y
o]

. Riadenie wymennikov tepla

Obr. 5.1 Zadania

M-subory pre jednotlivé zadania soterpala z predchadzajucich e-learningovych
stranok pre Laboratérne ¢enia zo Zakladov automatizécie, ktoré pracovalibdae
MILABuU. Jednotlivé m-subory som prepisala padkapitoly 4.3, aby m-subor prijimal data
v spravnom formate, kontroloval spravtiogadania dat a posielal vysledné data do
vystupnych formularov v spravhom formate. Matemtiqoodstata m-suborov zostala
zachovand, tak ako v predoSlom MILABe.

Ak niektoré skripty vykreuja grafy, doplnila som ich formulér o vykreslemgiezky, ¢i
ukladanie dat do suborov s priponou .dat alebo. .Maézka v grafe sa vykresli pomocou

prikazugrid . Data sa ukladaju do suborov pomocou prikazov:

save '../images/vymenikl.mat'v ;
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save '../images/vymenikl.dat' v -ascii;

Do cvicenia ,10.4.1 Simulacia prechodovej charakteristiggnennikov tepla v Simulinku®
som pridala funkciu vykreslidoty¢nicu v inflexnom bode (di. obr. 5.2).

Grafické snazemenie priebeho riadema
Legenda:
---- filtrosany signél
+  wflesny bod
---- dotytnica

ard |

I

30

6

366 -

364 -

Obr. 5.2 Dotyénica v inflexnom bode

Dodat@ne som vytvorila stranku pre zadani@: ,Laplaceova transformacia“, ktora je
pisana pomocou PHP programovacieho jazyka a jeoksgtéd ako porovnavacia Sablona
pre overenie spravnosti vysledku vypo diferencidlnej rovnice Laplaceovou
transforméaciou. Student uZivitsi vyberie jednu diferencidlnu rovnicu zo zoznaiktory
je urobeny pomocou HTML tagu <select> </selectyplnv zodpovedajluce textové polia
formulara svojim vyratanym vysledkom. K dispoziena 21 pokok formulara. Po
vyplneni formulara stld tlacidlo ,Odosla™. Porovnanie vysledku sa {ita pomocou
odchylky v percentach. Ak je odchylkadgia ako 0.10% rieSenie nie je spravne vyratané.
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5.1 Vyplranie formuléarov

Vstupné formulare jednotlivych MW@§rezentacii sa nachadzaju na uvodnej stranke
cviceni predmetu Zaklady automatizacie . Z menu obrsihuzivaté modze vybrd priklad,
ktory chce riedi.

Po kliknuti na prislusnu linku prikladu, sa v imetovom prehliada uzivatéovi
zobrazi vstupny formular prislichajuci danej MWfezentacii (napr. obr. 4.9). Vo
formuléri treba len vyplni poZzadované polozky ato #dusvoje Udaje vpisanim do
jednotlivych poléok alebo prednastavené, ktoré sa vpiSu automatickyprislusnych
koloniek stl&enim tl&idla ,VIozit do formulara“. Kliknutim na tkidlo “Odoslas udaje”
sa Udaje spracuju v MATLABe. Ak chce uziviaie formulari povodné hodnoty ako pri
stlateni tl&idla ,Vlozit do formulara“, méze tak urabikliknutim na tl&idlo “Pbévodné
Udaje".

Jednotlivé formulére su oSetrené JavaScriptom. esla tuzivate niektort z poloziek
zabudne vyplni alebo ju zada nespravne, ziska hlasenie o chyret(), t.j. zobrazia sa
polozky, ktoré boli vyplnené nespravne alebo nebgtiinené vobec a ako je mozné danu
chybu odstrani Napr. ako desatinny znak je akceptovana bodkiiaika s oliadom na
to, Ze data su spracovavané MATLABom.

Ak su vSetky vstupné Udaje zadané spravne, po awiofbrmulara a spracovani dat
MATLABom, tak ako bolo uvedené v predchadzajucichpikolach, v prehliada sa
zobrazi vystupna Sabléna formulara a v nej vysledipoctov a simulacie (obr.4.11).

Z vystupného formulara sa mozno Wwasp& na strdnku vstupného formulara
pomocou vytvorenej linkySpar na stranku prikladu: A rovnako zo vstupného ako aj
vystupného formulara mozno préjea ktorukdvek stranku e-learningového dokumentu,

kliknutim na linku v naviggnhom menu \Wavejcasti stranky.
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6 PROBLEMY PRI TVORBE MWS PREZENTACII

Pri vytvarani a prevadzke MWgrezentécii mozno narazna niekdko problémov.
Uvedené su tie, ktoré sa vyskytli tagtejSie pri rieSeni zadania tejto prace.

6.1 Nespravna konfiguracia vstupnych udajov

Jednym zlastych problémov je, Ze po vytvoreni M\lgzentacie, spravnom vyplneni

vstupného formulara internetovy prehliadabrazi nasledujucu chybu
Error: Invalid configuration entry on server: ,nazo v m-suboru®.

Ide o chybové hlasenie MWSa, Ze nenaSiel pozadowasybor, potrebny pre vypet,
simulaciu a zobrazenie vystupnej Sablény. V takoripgule je vhodné skontrolova
konfigurany subormatweb.conf , ¢i je v iom zapisana dana MW@ezentacia &i je
spravne zadana adresarova cesta. Ak je konfigyralbor v poriadku, méze tghyba v
HTML skripte vstupného formulara. Je potrebné siaava’ v skrytom vstupegi je
spravne zadany parametALUE , obsahujuci nazov prezentacied’vkap. 3.3 InStalacia
APACHE HTML Servera pre MS Windows [3].

6.2 Nekompatibilita internetovych prehliada  éov

Pri programovani WWW stranok sa v jazyku HTML vyd&yniekd’ko problémov,
ktoré suviseli so vzajomnou nekompatibilitou jedingth internetovych prehliadav,
resp. to bolo spésobené réznou implementa¥itBCStandardov. ISlo hlavne o dizajnove

rozdiely WWW stranok, ktoré vSak nijako neovplyvriilinkénog’ vytvorenych aplikacii

3].
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7 Prakticky prinos MATLAB Web Servera

Spustenim MWS na Fakulte chemickej a potravinarskémie sa Studentom naskytla
moznos rozvija svoje vedomosti pomocou modernych &guacich metod. Student méa
moznos$ zopakovd si pestrou formou preberanéiwp alebo sa napripravi’. Pomocou
MWS moZzno jednoducho a rychlo sledéspravanie sa jednotlivych systémov pri zmene
vstupnych parametrov. Vyhodou pre Skoly je sknt®’, Ze vysledna cena za jednu
licenciu MATLABuU s toolboxom MWS, je niZSia ako agéenie multilicencie MATLABuU
pre viacero pd&itatov. Zarovés sU0 na pouzivata systému kladené minimalne
programatorské naroky. Namiesto modelovania a sionll zloZitych prikladov na
lok&lnom pditaci v MATLABe a Simulinku, MWS spristujuje vypaity aj pouZivatéom,
ktory nemaju ziadne praktické programéatorské skastes MATLABom.
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Zaver

Pri tvorbe tejto e-learningovej aplikacie bolo vitgzspojenie samostatnydasti, t.|.
WWW stranok a MWSaiim bola vytvorena realne fungujlica internetovakagiia, ktora
umoziuje on-line rieSenie vybranych uloh z predmetu lrabine cwenia zo zakladov
automatizacie. Celkom bolo vytvorenych 10 zadardabijucich eSte pod zadania resp.
priklady.

KedZe iSlo o vytvorenie e-learningovej aplikacie, akrgednotlivych ¢asti MWS
prezentacii, boli vytvorené aj suvisiace WWW strigriktoreé slizia na zorientovanie sa v
danej problematike. Tieto poskytuju uZzivae, teoretické podklady k jednotlivym
tloham, ktoré je mozné ri¢Sbn-line MWSom

Pri tvorbe WWW stranok boli vyuzité Kaskadové Sty€SS), ktoré umaidiju
jednoduchu apravu stranok a zjednoduSenie jedyotivHTML kdédov. Snahou bolo, aby
aplikacia vyzerala rovnako vo vSetkych prehligmta. Kaskadové Styly maju len dizajnovy
charakter a neovplywju Zziadnym spésobom fungovanie jednotlivych MyM8zentacii.

Na kontrolu zadavanych dat je pouzity JavaScripipridity JavaScript v prehliatia
vSak nie je nutnou podmienkou fungovania vytvorényaplikacii, pretoze okrem
JavaScriptu je pouzité aj preverovanie dat v MATIeABontrola udajov pred odoslanim
formulara riesi zakladné chyby, ktoré sa pri Mgmi formularov mozu vyskytmt
nevyplnenie polozky, nespravne zadatisla alebo vektora a tied nie su v polozkach

formulara zadané namiesto poZzadovanych hodnét redmé/znaky.
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Priloha

Obsah prilozeného CD

Sag’ou tejto diplomovej prace je CD—ROM s nasledujuolmsahom:

Dokumentacia- je nanom uloZeny tento textovy dokument vo formatoch
DOC a PDF.

Zdrojové kody e-learningového dokumenrtujednotlivé zdrojové kody
WWW stranok vytvorenej e-learningovej aplikacie.

Zdrojové kody MWS prezentéeii jednotlivé zdrojové kdédy vstupnych a
vystupnych formuldrov, m-suborov a simulinkové solgéprezentacie.
subormatweb.conf , v ktorom sa registruje kazda funkcia a obsluhujuc

formular, teda cesta k tejto funkcii.
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