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ABSTRAKT

Ulohou tejto diplomovej prace bolo nasedenie terminalového servera
v Studentskych laboratoriach. Dana uloha sa skladala z najdenia vhodného terminéalového
servera postavené¢ho na baze GNU/je operacny systém postaveny na volne Siritelnom
softvéri/. Takymto rieSenim bol Linux Terminal Server Project. NaSa realizdcia
pozostavala vo vyuziti starého hardvéru na server a na tenkych klientov. V praci mame
uvedené ako sa da s tymto hardvérom nalozit. Dalej rozoberame instalaciu linuxového
servera ajeho nadstavby termindlového servera. Rozoberdme ktory stary hardvér je
pouzitel'ny a za akych podmienok. Hodnotime potencidl prace pre vyuZzitie v buducnosti.



ABSTRACT

The main aim of diploma thesis is implementation of terminal server in student
laboratories. The objective of the work is to choose a solution based open source
software. The resolution found is Linux Terminal Server Project. We used old hardware
for both server and thin clients. We discuss introduction of installation of Linux server
and terminal services as extension of Linux server. We are also investigate types of old
computerss that can be used and under which conditious. The potential of our work to
the future is also evaluated.



ZOZNAM SKRATIEK

OS
MS
GNU
LTSP
LTS
WIN
PC
CP
TB
MB/S
RAM
ROM
RDP
ITU
unia)
IBM
NFS
HTTP
FTP

operacny systém

Microsoft

je operacny systém postaveny na vol'ne §iritel'nom softvéri
Linux terminal server projekt

Linux terminal server

Windows

Personal Computer (osobny pocitac)

centralny pocita¢

terabyte

Megabit za sekundu

Random access memory (paméit’ s ndhodnym pristupom)
Read-only memory (pamét’ iba na Citanie)

Remote Desktop Protocol (protokol vzdialenej plochy)
International Telecommunication Union (Medzinarodna telekomunikacna

International Business Machines Corporation

Network File System (sietovy stiborovy systém)

Hypertext Transfer Protocol (protokol pre posielanie hypertextu)
File Transfer Protocol (protokol pre posielanie siborov)



Obsah

ZOZNAM SKRATIEK ... eeeiiiiei ettt e e ettt ee e e ettt e e e e tat e e e eaan e eeeaanaeesannnaesasnnnaesesnnnaesssnnneaessnnn 8
UVOM ettt ettt ettt e ettt et et et e s e et et et et ese et eae et et e s et et e at et es et etene s seeseeteneatanas 9
1T TermMINAIOVE SEIVEIY ...eeeiiireeeee ettt e ettt e e e e e eeebber e e e e e e e e s bbsaeeeeeeeessantssaaeeeeeeesannrrens 10
1.1 Zakladna koncepcia architektdry Terminal-HOst .......cccceeevviiiieeiviiiee e 12
1.1.1 ProgramoVve VYDavenie CP ...ttt e aaee e 12
1.1.2 TEIMINAIY ceteeiiiie e e e e s e e e st e e e s st e e e e esnbeeeeessaeeeesnssaeeeanns 13
1.1.2.1  Grafick@ termMiNAIY ....ueeeee i e e e e e e e 14

2 TermindloVe Servery — PrevVedENIE ...ocuuiie e ceceee ettt e e e sae e e et e e e e sbae e e e eaees 16
2.1 WiNAOWS tErMINAI SEIVET ...eiiiieiiiee ettt e s e s e eaee s 17
2.1.1 Sluzba Terminal Services systému Windows 2000.............cceevrvveeeeeeeriiirnreeereeennn 18
2.1.2 Windows Server 2003 ... ecirree e e st e e e e e e e e e e e e e ra e e e eeeean 20

2.2 LINUX tEIMINAI SEIVET ....eiiieeeie et et e e e et e e e e sabae e e e e aaeeeeennes 21
2.2.1 Linux terminal server projekt (LTSP).....oovccrveriee it 21
2.2.2 KL2 ISP ceitrreiieee et eeccirreee e et e e e e e st e e e e e e sesabbbe e e e e eeeeensbsaaeeeaeeeesnnnrrranaaeeens 21

2.3 TENKE KHENTY wvevveiiiiieitieeiee ettt e e e e e e s e et baeeeeeessesssbaaeeeeeeseenns 22

3 Distribucie pre starsie pocitace a vyber programov pre LTSP .......eeevveeievicciireeeeeeeeeecnvveeenn. 23
3.1 Distribuicie pre starsie POCIACE ......ciiiciiiieecciee e e erae e e 23
3.1.1 ) U] <101 o} U R UEPR 23
3.1.2 WY o 3 I T 24
3.1.3 RV A=To1 o gl I o1 ) 25

3.2 o Co =4 &= ] 111V AT O PP PP P PPRPRPPPPPPPPPIRt 28

N 1S - | - [ - IR USRS 29
4.1 InsStalacia [INUXOVENO SEIVETA .......ccoicuviiieiiiiie ettt et e e e 31
4.1.1 Ta I ] ol T Y =T V<] o RSP 31

4.2 INStAIACIA LTSP N SEIVEL eeeiieeiiitiieeee e ettt e e e e cttre e e e e e e e earrra e e e e e e e e s nnreaeeeaeeeens 37
4.2.1 INStalacia LTSP POArOZramuU ..cccuuueeeiiiiieeieiiieeeesiitee e ssiteee s sree e s sivee e e s saae e e s sanneee s 37
4.2.2 InStalacia LTSP klientovych baliCkov.......ccoocveiiiiiieiiiiiee e 38
4.2.3 Konfigurdcia sluZieb potrebnych pre LTSP .....cooviiiiiiiiiiiiiiieeeceee e 43
4.2.4 Konfigurdcia pracovnych StaniC......ccccveeiiiiiiiiiniiiee i 48
4.2.5 Zobrazenie konecnej KonfigUractie......cccuvuieiiiiiiiiiiiiiic e e 52

4.3 Priprava Na pouZitie KIeNtOV......cc.ueiiiiiiiecceee e 53
4.4 SKUSENOSTI Z INSLAIACIE cecvevveee e e 56

T4 1V PSRRI 58



Uvod

Na tstave informatizacie a riadenia procesov sa vyskytla otazka: ,,Co
so starym hardvérom?* Téato poziadavka sa da vyriesit’ viacerymi sposobmi.
Najl'ahSou cestou je insStaldcia nenarocného operacného systému. Moze byt
z dielne Microsoft, Linux, Unix, OS2, alebo FREEDOS charakteru
sietového, alebo lokédlneho. Nevyhodou je vSak uz neaktudlnost’ takéhoto
rieSenia. Inou moznostou je kipa hotového rieSenia na baze Unixu, ale cena
tohto rieSenia je dost’ vysokd. Najvyhodnej$im rieSenim pre nés Studentov
je inStalacia produktov s GNU licenciou a to st opera¢ny systém Linux a
programy LTSP. VSetko pod GNU je zadarmo.

Ulohou nasej prace bolo:

e Literarny prehl’ad o typoch termindlovych serverov

e Analyza situécie

e Vyuzitie starého hardvéru pre terminalova ucebiiu

e Uviest do prevadzky linuxovy termindlovy server pre Studentsku

siet’

V prvej kapitole sa budeme zaoberat’ historiou vzniku termindlovych
sluzieb.
V druhej kapitole sa budeme zaoberat’ prevedeniami termindlovych sluzieb.
V tretej kapitole rozoberieme vyuzitie starého hardvéru a softvéru pre
terminal server.
Vo §tvrtej kapitole popiSeme inStalaciu.

V zéavere zhodnotime realizaciu projektu a jej potencial.



1 Terminalové servery

Informacné¢  systémy v dobach svojho vzniku  vychadzali

z centralizovaného spracovania a ulozenia dat. Povodné pocitace tej doby
boli salového typu, pretoze vtedajsia technoldgia neumoziovala vytvorit
nie¢o mensie a zabezpecit tomu dostato¢né chladenie. Rezim ich prace bol
v pociatku davkovy. Ich ¢innost’ sa odohravala v nasledujucich krokoch:

e zhromazd’ovanie udajov

e transformécia na dierne Stitky

e davkové spracovanie
Tento reZzim bol nepruzny, pretoze vyroba diernych Stitkov bola ¢asovo
naro¢na apri chybnom nadierovani sa musela vytvorit nova sada.
NeumoZioval zmenu parametrov iba ak novym dierkovanim. Ako rastla
poziadavka dynamicky vstupovat’ do danych programov a interaktivne ich
menit’ nasledkom toho boli vyvijané jednoduché koncové zariadenia
s uzivatel'skym vstupom takzvané termindly. Prvé termindly boli pripojené
priamo k sdlovym pocitacom. Neskor dochddzalo k poziadavkam
vzdialené¢ho pristupu, tak boli vytvorené technologie umoziujice takéto
pripojenie. Tymto doslo ku vzniku centralizovanej architektiry Terminal-
Host alebo inak nazyvanej Host-Centric. Tento stav zmenilo az rozvijanie
technologie, ktord umoznila miniaturizdcia a vytvorenie Standardu doméce
PC/Personal Computer/. Napriek tomu, ze v poslednych rokoch doslo
velkému rozvoju PC, centralizacia a pouzivanie technoldgii Terminal-Host
hra délezitt ulohu.
Zékladné¢ vlastnosti tychto centralnych pocitacov /CP/ su:

e vyuziva sa hierarchicky ¢lenené architektura systému

doraz je kladeny na centralny uzol s celkovou inteligenciou IS

e koncovym zariadenim uzivatel'a je neinteligentny terminal

e podporované je interaktivne a davkové spracovanie uloh

e spracovanie, prezentaciu a ulozenie zabezpecuje centralny pocitac
e termindl zabezpecuje len zaddvanie vstupov a prijem vystupov
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e komunikaciu zabezpecuje terminalova siet’
Hardvérové vybavenie pocitaov tejto triedy by malo mat’ tieto vlastnosti:
e vysoky celkovy vykon systému (MIPS)
e vysokd priepustnost’ vstupno-vystupnych operacii (MB/s)
e schopné sucasne obsluzit’ velké mnozstvo termindlov
e implicitne implementovany multitasking a multiprocesing
e dostatocna kapacita tloZznych médii (TB)
e vysoky stupen bezpecnosti dat a celého systému
e vymenitel'nost’ sucasti za behu systému
V oblasti architektiry Terminal-Host sa uplatiiuju nasledujice hardvérové
rieSenia:
e pocitace triedy MainFrame
e superpocitace na paralelnych architekturach

e pocitace triedy middware [5][11][12]
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1.1 Zakladna koncepcia architektiry Terminal-Host

Mainframe
CUCN
{\ (Front-end) Terminal
= = /
)
'RAM

e | Prograny
8 8 — i | SRBD 1

B | ]
I /) monitor |

" L f
'\L,i Operaény o e —
/O 1 - v oo |t Uzvel | klavesnica |
‘/',,.3 System pocitaca [¢——— :

HOST TERMINAL

Obr. 1.1 Zakladna koncepcia architektiry Terminal-Host [5]

Na obrazku je znazornend funkcia centralneho pocitaca, ako aj

neinteligentného termindlu. Teraz sa popiSeme Ulohy softvéru centralnych

pocitacov a terminalov.

1.1.1 Programové vybavenie CP

Programové vybavenie centralnych pocitaCov sa da rozdelit’ na:
OPERACNY SYSTEM je =zikladné programové vybavenie
zabezpecujuce chod pocitaca. Ako je ulozenie tidajov, programov,
spracovanie uloh, vyuzivanie systémovych prostriedkov pocitaca zo
strany uzivatel'ov a aplikécii.

DATABAZOVY SYSTEM (SRBD) predstavuje programové
vybavenie zabezpeCujice zdkladné operacie s udajmi, uloZenie
informadcii v predpisanej forme a jednotny pristup k datam.
APLIKACNE PROGRAMY predstavujii  vlastné  aplikécie
zabezpeCujuce prislusné funkcie informacného systému. Su
spracovavan¢ v prostredi konkrétneho operacného systému a

dostupného databdzového systému na centralnom pocitaci.
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Operacny systém centralnych pocitaov musi vzhl'adom na svoje poslanie
zabezpecovat’ tieto funkcie:

e viac lohového operacného systému (multitasking)

e multiuzivatel'ského pristupu (multiuser access)

e spracovania davky tloh (spooling)

e monitoring systémovych prostriedkov[5]

Kazdy typ CP ma vlastny programovaci jazyk a prekladac.

1.1.2 Terminaly

Terminal je miesto, v ktorom vznikaji data a kam st odosielané
vysledky ich spracovania. Termindly sa delia na:
e textove

o grafické

Pripojenie terminalu na centralny pocita¢ mozno realizovat’:
e priamym pristupom do pamati pocitaca
e pripojenim cez predradny pocitac (radi¢ komunikacie)
e prepojenim cez I/O kandly ( najpouzivanejsi spdsob)

e virtudlnym pripojenim cez pocitacovu siet’

Termindly boli v tradi¢nych systémoch architektiry ¢lenené podla sposobu
prace na:

e davkové, pretoZze nepracuju interaktivne. Do pamdte terminalu sa
najskor postupne zapisuju data s tym, ze ich prenos do centradlneho
pocitaca prebehne naraz v davke. St vhodné na mobilny zber dat.

e konverzacné/obrazovkové, ktoré pracuju interaktivnym spdsobom
prace a zabezpecuju priamy dialdg s centrdlnym pocitaom

e inteligentné, ktoré obsahuji jednoduché programové vybavenie, s

ktorym mozu prevadzat’ pripadné predspracovanie a prezentaciu dat
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e grafické, ktoré zabezpeCujice grafick¢é uZivatel'ské rozhranie
(Graphical User Interface - GUI) a spracovanie grafickych vystupov

centralneho pocitaca[5][16]

NajrozsirenejSie si obrazovkové - konverza¢né - termindly. Pre terminély
su charakteristické kratke casové poziadavky poCas nadvidzovania spojenia,
vysokd pohotovost’ a schopnost’ prenaSat’ prikazy a data centrdlnemu
pocitacu v ndhodnych ¢asovych intervaloch.

Na obrazku 1.2 je znazornena blokova schéma terminalu, ako aj jeho

principialne zapojenie voci systému.

Tlaciaren
Klavesnica >| Radi¢ s RAM }—| Monitor
T—> Sériové rozhranie |'—'

RS232C

Ovladac¢ formatu

Obr. 1.2 Blokova schéma obrazovkového konverza¢ného termindlu[5]

1.1.2.1 Grafické terminaly

Graficky terminal na rozdiel od klasického znakového terminalu
umoziuje moderny pristup k informaciam. Poskytuje grafické uzivatel'ské
rozhranie (GUI) pre interakciu uZivatelov s operaénym systémom a
aplikaciami  centralneho pocitaca. GUI pracuje prostrednictvom
ukazovacich zariadeni, mysSi a systému prekryvnych okien, ikon, roletovych
a vyskakovacich menu (pop- up, pull-down menu).

Koncepcia grafického termindlu sa samozrejme znac¢ne odliSuje od
klasickych znakovych terminalov. Spolo¢nym znakom pre obidva typy
terminalov zostava skutoCnost’, Ze aplikdcia a data su spracovavané na

strane centralneho pocitaa /servera/. Grafické terminaly su jednotky
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obsahujuce farebny monitor s vysokou rozliSovacou schopnostou a
vnatorni pamdt’ RAM. Nemaji zvdcSa operacnym systémom a ani nie su
vybavené pevnym diskom acdrom alebo dvd. Obsahuji zdkladné
jednoduché programové vybavenie umiestnené v pamédti ROM umoziiuje
pripojenie na siet. ZabezpeCuje nacitanie pracovného programového
vybavenia z centralneho pocitata. Obsluhuje klavesnicu, ukazovacie
zariadenia, mys$ a zabezpecuje zobrazenie grafického vystupu na obrazovke.
Komunikdciu s beziacimi ulohami centrdlneho pocitaca a interpretaciu
grafickych vystupov zabezpecuje Specidlny prezentacny protokol. Dnes sa
najCastejSie v tejto funkcii pouziva X-protokol pochddzajici z prostredia
opera¢ného systému UNIX. Podl'a neho sa nazyvaju aj prislusné grafické

termindly, tzv. X-termindly (obr. 1.3).

Aplikécia Aplikicia Host 4

__________ jx‘_____ oo Xprotokol ___________ZEEm===
Xserver | (

ovladace

Xterminal D

| mys | Klavesnica Graficky monitor

Obr. 1.3 Schéma X-terminalu[5]

Na kazdom z X-terminalov beZi Specidlny proces nazyvany
»X-server”. Jeho ulohou je komunikovat’ prostrednictvom X-protokolu s
grafickou aplikéciou na centralnom pocitaci. Graficky aplikacny program si
prostrednictvom volania funkcii Specialnej kniZnice “Xlib” vola operacie s
grafikou, ktoré st potom prendsané X - protokolom na X - terminal.

Prikazy X-protokolu interpretuje proces X-servera prostrednictvom
ovladacov zariadeni grafického monitora, klavesnice, mySi a nasledne
zabezpeCi vykonanie prisluSnej grafickej operacie. Po sieti sa pritom

prenaSaju len jednotlivé prikazy jazyka X a nie cela grafika.[5][16][24]
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2 Terminalové servery - prevedenie

Problém dne$nej doby vo firemnom, ¢i Skolskom st naklady na
vypoCtové centrum. Je potrebné zvySovat produktivitu a zaroven
kontrolovat’” vySku néakladov. VysSia produktivita véacSinou znamena
poskytovat’ vy$s§i vykon softvérovym aplikacidm, mat’ viac pracovnych
miest pre rozrastajliice sa pracovné skupiny uzivatelov. Tradi¢ny model PC
dnesnej doby ako taky nemusi byt pre kazdého uzivatela vyhovujuci.
Pretoze neustdla obnova uzivatel'ského hardvéru spolu s narastajicimi
nakladmi na novy softvér a ndklady na spravu a podporu uzivatelov vo
firemnom prostredi moc vel’ké. V Skolstve sa tiez hl'ada spdsob ako uSetrit’
a vyuzivat’ stary hardvér ¢o najdlhsie. ,,Gartner Group uvadza vo svojich
reportoch, ze kapitalové naklady na jeden PC predstavuju asi 1/5 celkovych
nakladov. Stidia Gartner Group dalej jasne uvddza, Ze ndklady na pracu,
udrzbu a skolenia pri aktualizacii ziskaného hardvéru a softvéru maju velky
podiel na celkovom IT rozpocte. ““ [6] Poziadavky dnes na technologiu st:

e Skélovatelna

e schopna uspokojit’ narastajice naroky na vykonnost’

A4
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2.1 Windows terminal server

Primarny rozdiel medzi sluzbou Windows Termindl Services a
centralizovanou architektirou pocitacov MainFrame alebo hostitel'skou
architektirou lezi v grafickej povahe operacné¢ho systému Windows.
Hostitel'ské prostredie byva obvykle orientované znakovo a vyzaduje nizky
sietovy prenos na komunikaénych spojeniach medzi hostitelom a
termindlom. Pri pouzivani sluzby Termindl Services je potrebne medzi
klientskou pracovnou stanicou a serverom prendsat’ v celkovy graficky
vystup na obrazovku a su€asne vstup a vystup, ktory sa skladd z pohybu
mysi, stlaenia klavesnice a aktualizacii obrazovky.

Uzivatelia mézu pouzivat plochu syst¢tmu Windows a spustat’
aplikacie systému Windows, bez toho, aby museli tieto aplikécie inStalovat’
do miestneho PC. Server so sluzbou Terminal Services mdze poskytovat
hostitel'ské sluzby stovkam uzivatelov. Teraz si povieme o vSeobecnom
Terminal Server oznacovanom ako server syst¢ému Windows 2000 Server
alebo Windows Server 2003 s aktivnou sluzbou Termindl Services.
Klientskym pocitaCcovym zariadenim, ktoré sluzi ku komunikécii so
serverom Terminal Server, moéze byt bezné PC alebo Specidlne navrhnuty
terminal, ktory spolupracuje so zobrazovacim protokolom serveru Terminal
Server. V PC alebo terminali je spusteny relativne maly program, ktory
umoziuje prihldsenie a prijima presmerovany vystup na obrazovku zo
serveru Terminal Server. Klientsky program sluzby Microsoft Terminal
Services je zaloZeny na protokole, ktory bol povodne vyvinuty pre program
NetMeeting spolocnosti Microsoft a nazyva se RDP (Remote Desktop
Protocol). Protokol RDP vychadza z protokolu T. 120 organizacie ITU
(International Telecommunication Union). Protokol T. 120 je Standardny
viackandlovy konferen¢ny protokol, ktory je optimalizovany pre podnikové
prostredie a podporuje Sifrovanie relacie.[17][7]

Historia sluzby Terminal Services zacala v syst¢éme Windows NT 4.0
Server, Terminal Services Edition. Systém Windows NT 4.0 Server TSE
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spolo¢nosti Microsoft implementoval technologiu Citrix MultiWin na
platforme Windows NT 4.0 Server. I ked’ ani spolo¢nost’” Microsoft, ani
Citrix uz systétm Windows NT 4.0 nepodporuje, je dblezité spomenut’
zaCiatky technologie Terminal Services, aby sme lepSie porozumeli ich
suCasnému stavu. Uzivatelom, ktori stale pracuju so systémom Windows
NT 4.0 TSE, sa odporaca, aby upgradovali na systém Windows 2003, avSak
ak je potrebne pouzivat’ 16bitové aplikacie, je d’alej potrebné pouzivat
sucasne systém NT 4.0 Terminal Services Edition (TSE), pretoze systémy
Windows 2000 ani 2003 16bitové aplikacie ucinne nepodporuju.[18][7]
Vd’aka jadru systému TSE vychadzajaceho z technologie MultiWin
sa uzivatelia prihlasuju k virtudlnym reldciam systému Windows NT 4.0 s
rovnakym vzhladom a funkénostou plochy a aplikacii ako v systéme
Windows NT 4.0 Workstation. Spolo¢nost’ Microsoft do syst¢ému TSE
doplnila samostatny kod, aby bolo mozné prekonat’ niektoré obmedzenia
spravy pamiti systtmu Windows NT 4.0 Server a vSeobecne vyladit’
systém pre viacuzivatel'sky pristup.
Spolo¢nost’ Microsoft do systému TSE zahrnula svojho klienta Terminal
Server, o je klientskd sucast’ protokolu RDP. Tento klient protokolu RDP
podporoval rézne varianty systému Windows pripojené sietovym
protokolom TCP/IP vratane syst¢tmu Windows 95 a 98, Windows CE,
Windows NT Workstation, Windows 2000 , Windows XP a Windows
Vista.

2.1.1 Sluzba Terminal Services systému Windows 2000

V sluzbe Termindl Services systému Windows 2000 je dalej
obsiahnuty priestor SessionSpace. RozSirenim mapovani pamiti bolo
upravené¢ z dovodu dalSieho vyladenia systému a umoznenia spolo¢ného
rozvrhnutia pre vSetky systémy Windows 2000 bez ohladu na to, ¢i je
sluzba Terminal Services inStalovana. Hlavnd zmena spociva v tom, Ze bol

priestor SessionSpace zmenSeny na 60 MB a zacina na pamét'ovej adrese
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A0000000. Presun priestoru SessionSpace na adresu A0000000 umoZnil
nacitanie vSetkych systémovych ovladacov (win32k.sys), ovladacov
obrazovky a ovladacov tlac¢iarne do spolo¢ného umiestnenia virtudlnych
adries, nezavisle na spdsobe pristupu pomoci relacie Terminal Services
alebo relacie bez tejto sluzby. Spolo¢nost Microsoft zmenila navrh
mapovani pamiéti, aby vylicila nutnost’ samostatnej verzie operacné¢ho
systému s podporou sluzby Terminal Services, ako tomu bolo v systémoch
Windows NT 4.0 Server a TSE. Jednou z d’alSich vyhod je, ze aktualizacie
Service Pack(ov) pre systém so sluzbou Terminal Services uz nie su
zverejiiované neskor ako aktualizacie pre hlavny operacny systém, ¢o sa pri
systéme TSE stavalo.[7][19]

Nové sluzba syst¢tmu Windows 2000 logicky nazyvana Terminal
Services (termsrv.exe) je riadiacim procesom architektiry Terminal
Services. Odpoveda za:

e spravu reléacie

¢ inicializaciu a termindciu uzivatel'skych relacii

e oznameni udalosti relacie

Sluzba Terminal Services je nezavisla na protokole, a preto modze
fungovat’ pomocou protokolu RDP alebo doplnkového protokolu iné¢ho
dodavatel'a, ako napr. protokolu ICA spolocnosti Citrix, ¢i rdesktop v
prostredi OS linux.
Rozs$irenie uzivatel'ského rezimu protokolu poskytuje sluzbe Terminal
Services dalSie funkcie. Tento komponent zodpoveda za poskytovanie
funkcii a sluzieb Specifickych pre protokol, napriklad spravu licencii,
stieniovanie relacii, vypocet piSem klienta atd. Kazdy protokol reléacie
sluzby Terminal Services (napr. RDP a ICA) ma vlastné rozSirenie
protokolu, ktoré poskytuje rozne sluzby. Systémova nadstavba Citrix
metaframe umoziuje jednoduchs$iu spravu licencii a pridava do postredia

rozne vylepSenia smerom ku sprave zo siete alebo cez web rozhranie.[7]
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2.1.2 Windows Server 2003

Windows Server 2003 je momentalne hlavnym produktom so
sluzbou Terminal Services. V aktualnej verzii syst¢tmu Windows Server
2003 sa dodava novy program pre klientské pripojenie. Novy klient sluzby
Terminal Services, ktory sa po prvykrat objavil v systéme Windows XP, sa
nazyva Remote Desktop Connection (RDC aktudlna verzia je v2.0) a
ponuka znacné vylepSenie oproti predchadzajicim verzidm, napriklad viac
funkcii v zjednoduSenom uZivatel'skom rozhrani. Program RDC taktiez
umoziuje pripojenie k pocitacom so syst¢tmom Windows XP Professsional
so sluzbou Remote Desktop a umoziuje pripojenie k predchédzajicim
verzidm sluzby Termindl Services (v systémoch Windows NT 4 TSE a
Windows 2000 Server). Program RDC vyuziva novl verziu protokolu RDP
a novy licen¢ny model, ktory poskytuje licenciu pre uzivatel'ov a zariadenie
sluzby Terminal Services (per user a per device licencing) a CAL (Client
Access Licence - licencie klientského pristupu) systému NT. Tym sa 1isi od
predchadzajiuceho licenéného modelu, ktory poskytoval licenciu len ku
klientskym zariadeniam.[7]

Tato zmena modelu licencii je mimoriadne vyhodné pre vSetky prostredia
SBC systému Windows, pretoze vyrazne znizuje naklady v prostredi, kde sa
uzivatelia pripdjaju z viacerych zariadeni. Pokial’ sa napriklad v modeli
licencii systému Windows 2000 uzivatel pripdjal k serveru alebo serverove;j
farme sluzby Termindl Services z notebooku, pracovnej stanice a domaceho
pocitaca, vyzadovala spolo¢nost” Microsoft, aby prisluSna organizacia pre
daného uzivatela zakupila tri licencie klientského pristupu k sluzbe
Windows Termindl Services a tiez licenciu klientského pristupu k systému
Windows 2000 Server. Podla nového modelu licencii zaloZeného na
uzivateloch sta¢i, ked organizicia zakapi pre tohto uzivatela jednu

licenciu.[19]
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2.2 Linux terminal server

2.2.1 Linux terminal server projekt (LTSP)

LTS sietové zariadenie, ktoré umoziiuje vytvorit’ z tenkych klientov
plnohodnotné desktopové pocitacové pracoviska, poskytuje centralizovanu
administraciu a okamzity pristup k aplikdcidm GUI LINUX, Java, UNIX,
Solaris a Windows NT/pomocou CITRIX/. Ked'Ze aplikacie a operacny
systém su prevadzkované na serveri, takze administracia ¢i upgrade je
jednoduchy. LTSP systémy poskytuju konStantnu, stabilnti Groven sluzieb
pri nizkych celkovych nékladoch vlastnictva.

e Jednoduché a cenovo nenaro¢né zariadenie

e LTSP nevyZaduje ziadnu administraciu desktopu.

e LTSP nepotrebuje ziadne upgrady pri zvySovani narokov aplikacii na
strane klientov len na strane servera alebo aplikacnych serverov.

e LTSP je Sireny pod GPL licenciou

e LTSP je to sada balickov ktora sa da implementovat’ do rdéznych
linuxovych distribucii /SuSe, Fedora, Debian..../

e Ziaden softvér nie je nainstalovany na zariadeniach tenkych klientov.

e "Plug - and - work" zariadenia (scanner, kamera, tlaciareti, USB
kI'ag, cd a dvd nosice) je mozné pripojit’ bez akychkol'vek upgradov

¢1 konfigurécii.

2.2.2 K12 ltsp

Adaptacia LTSP, ktord je doplnena do distribicie Fedora Core, je
uplne integrovana, ak je vybrana tato distribucia, inStalacia prebieha tplne
automatizovane. VSetky balicky ako aj z LTSP aj potrebnej podpory z GUI
sa nainStaluja. Ako hlavné grafické prostredie je zvolené GNOME, ale da

sa vybrat’ eSte KDE. Aktudlna je verzia 6.
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2.3 Tenké klienty

NajcastejSie ide o graficky termindl, ktory je v porovnani s osobnym
pocitacom vyrazne zredukovany a spravidla neobsahuje pevny disk, ani iné
pohyblivé sucasti. Hlavnym cielom, preco si vybrat’ tenkych klientov je:

e centralizicia

administracia

zjednotenie spravy

redukcia ndkladov na administraciu a beh tychto klientov

Tenky klient ma dlhsiu Zivotnost’ ako osobny pocitac, je vysoko spol'ahlivy.
Da sa povedat, ze ma takmer bezporuchovu prevadzku, pretoze neobsahuje
pohyblivé Casti. Pracovna stanica typu tenky klient vystaci s grafickym
vystupom a obmedzenym vykonom potrebnym len na komunikaciu s
pouzivatel'om (vstupy cez kldvesnicu a myS$) a terminadlovym serverom,
ktory zabezpecuje beh podnikovej aplikacie. Nazov tenky klient vychadza s
mimoriadne usporného vyuzivania zdrojov ako aj prenosovych kapacit
komunikac¢nych liniek.[20]

Najzname;jsi dodéavatelia tenkych klientov pre windows terminal server su

Hewlett Packard (HP) a Siemens. VSsetci klienti sa daji pouzit’ aj ku LTS.
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3 Distribucie pre starSie pocitace avyber

programov pre LTSP
3.1 Distribucie pre starsie pocitace

Distribucie pre starSie pocitae da sa povedat, Ze ich je vela. Lebo
ktorakol'vek starSia distribticia vydana v obdobi nasho starSieho hardvéru je
pouzitelnd. Ale spomenieme si tu len tie ktoré si v dneSnej dobe eSte
podporované a vyvijané. A my sme si vybrali tieto: Xubuntu, Puppy Linux

a komer¢ny Vector Linux.

3.1.1 Xubuntu

Xubuntu je jedna z oficidlnych derivacii Linuxovej distriblcie
Ubuntu. Pouziva jadro rovnaké ako Ubuntu, ale namiesto grafického
rozhrania Gnome pouziva XFCE. Aktudlna verzia ma kédové oznacenie
Feisty Fawn. Obsahuje jadro 2.6.5. a XFCE vo verzii 4.4 stable. Xubuntu
ma 6-mesacny vyvojovy cyklus, identicky s ostatnymi derivaciami. Jeho
velkou vyhodou je rychlost’, nenaro¢nost’ a 18 mesacny cyklus podpory od
vydania. Xubuntu tak isto kladie doraz na vyuzivanie ¢isto GTK+ aplikacii,
kde je to len mozné.[15][16] Vychadza na CD nosicoch, ktoré si volne

stiahnutel'né z internetu na adrese http://www.xubuntu.org/get.

Grafické rozhranie

XFCE - jednoduché, a pri tom pohodIné a rychle grafické rozhranie
Internet:

Mozilla Firefox - zndmy internetovy prehliadac

Mozilla Thunderbird - znamy klient pre e-mail komunikaciu

Gaim - IM program s mnoZzstvom protokolov (v pripravovanom Xubuntu
Gutsy Gibbon je uz pod novym menom Pidgin)

Multimédia
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Gxine - multimediadlny prehravac. V starSich verziach Xubuntu bol pouZzity
program Xfmedia. Casto sa priddva pridavny hudobny prehravag, napriklad
XMMS. XMMS je prehrava¢ multimedidlnych stborov s podporou mp3
a inych uzavretych formatov.

Kanceléria

AbiWord - nenaro¢ny textovy editor v Style Microsoft Wordpad
OpenOffice.org Writer- plnohodnotny textovy editor v Style Microsoft
Word. Nachadza sa len v Xubuntu Feisty Fawn a nov§Som vydani

Kalendar

Gnumeric - tabul’kovy procesor

Grafika

Gimp - graficky néstroj pre tvorbu a editaciu obrazkov

GQview - prezeraC obrazkov

Evince - prezera¢ PDF dokumentov

Dalsie néstroje

Terminal

Xarchiver - archivator pre XFCE

Mousepad - textovy editor, ktory sa podla jeho tvorcov vzdy pusti do
sekundy

Thunar - nenaro¢ny, a pri tom prijemny spravca stuborov|[16]

3.1.2 Puppy Linux

Puppy je vynimoc¢ne mald, avSak plnohodnotna distribticia. Puppy
bootuje v 48-64MB ramdisku a cely bezi v RAM. Na rozdiel od live CD
distribucii, ktoré nacitavaju vSetok softvér z CD, Puppy vSetko natiahne do
RAM. Tym je dosiahnuté neobycajnej rychlosti, ked’ aplikacie Startuja v
okamihu a bezprostredne reaguju na prikazy. Puppy Linux mdze bootovat i
z flash karty alebo in¢ho USB pamitového zariadenia (flash-Puppy), z
CDROM (live-Puppy), Zip disk alebo LS/120/240 Superdisk (zippy-
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Puppy), diskety (floppy-Puppy) alebo pevného disku(hard-Puppy) zo siete
do tenkého klienta.

Odkaz: http://www.puppyos.com/

Prehliadace:Firefox Opera SeaMonkey Flock Hv3

Window Managers/pracovné plochy/: KDE Xfce IceWM Enlightenment
Fluxbox

Kancelaria: OpenOffice AbiWord Gnumeric Megapuppy Siag

Grafika: Gimp Xara Inkscape

Web deasing: NVU AbiWord Firebug

Multimédia: Audacity Podcasts Music

Development /vyvoj programovanie/: C/C++ Java Puppy Basic Tcl/Tk
Python Lua More

Vzdelavanie: Puppy in Education Wink[14]

3.1.3 Vector Linux

Vector Linux je distribucia vychadzajuca z Slackware s tym, Ze
softvér je vybrany tak, aby ho bolo mozné pouzivat’ i na starSom hardvéri.
Distribucia je dostupnéd v dvoch verzidch - odl'ah¢end verzia je k dispozicii
ku stiahnutiu zadarmo a existuje eSte plnd verzia, ktora je komerénym
produktom. Budeme sa zaoberat’ 'ahSou verziu Vector Linuxu 4.0, pretoze
je zdarma a je vhodna pre starSie pocitace.

Hardvérové naroky

Vector Linux je navrhnuty tak, aby sa dal pouzivat’ aj na slabSom hardvéri.
Dokumentécia na web stranke uvadza, ze sta¢i 1 pocita¢ s procesorom 386 a
16 MB pamitou. Cela inStaladcia Vector Linuxu 4.0 sa zmestila na cca 700

MB na pevnom disku.

Obraz inStalacného CD Vector Linuxu 4.0 (o velkosti 229MB) je na
stiahnutie na adrese ftp://ftp.ibiblio.org.
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Obr 3.1:Desktop XFCE [13]

Fluxbox, jednoduchsi spravca okien

IceWM, popularny, dobre konfigurovatelny a pomerne svizny spravca
okien

XFCE, desktopové prostredie, ktoré obsahuje spravca suborov atd’. sa neda-
¢o sa tyka vlastnosti a schopnosti porovnavat’ s komplexnymi desktopmi
ako KDE ¢i Gnome, ale na druht stranu je zase omnoho sviznejSie a nema
vel'ké naroky na hardvér.

Xterm - moznost’ spustania holého terminalu v X
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obr.3.3 Desktop Fluxboxu[13]

Sprava bali¢kov, doplitujtice balicky, update

Dostupny softvér

Distribucia je postavend na jadre 2.4.22, XFree86 4.3, glibc 2.3.1, gcc 3.2.2.
editory: bluefish (HTML editor), nedit, vim, xedit;

www prehliadace: firebird, dillo, lynx;

posta: sylpheed, mutt;

kancelaria: abiword, tabul’kovy procesor tu nie je;

multimédia: xmms, xcdroast;

plus sada ¢astych nastrojov pre vyvoj aplikécii.

Desktopy GNOME ani KDE (su len v platenej verzii distribucie).[13]
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3.2 Programy

Scilab 4.1.1-Scilab bol vyvinuty v Scilab Group INRIA-
Rocquencourt Metalau Project a je to integrované prostredie na 2D a 3D
grafiku, matematické a technické vypocty, modelovanie a simuléciu,
spracovanie signalov, analyzu a vizualizaciu dat a mnozstvo iného.

Octave — matematické a technické vypocty.

NVU -WYSIWYG editor html

GtkGraph — jednoduché grafické vyjadrenie zadanych matematickych
funkecii, ziaci mézu zadat aj viacero funkcii a porovnat’ tak ich priebehy
MathPlot — jednoduché grafické vyjadrenie zadanych matematickych
funkcii

Geg — jednoduché grafické vyjadrenie zadanych matematickych funkcii
KmPlot — aplikacia z projektu KDE Edu z oblasti grafického vyjadrenia
zadanych matematickych funkcii

KBruch — aplikécia z projektu KDE Edu z oblasti po¢itania so zlomkami
Kpercentage — aplikdcia z projektu KDE Edu z oblasti pocitania s
percentami

ChemLAB — jednoduché grafické vyjadrenie laboratéria a prace v iom
KDE devel — jednoduché grafické rozhranie pre vyvoj viacerych
programovacich jazykoch

Emacs — umoznuje pohodlne spracovat’ zdrojove kody pre jazyky C, C++,
Javu, Fortran, Pascal, Perl alebo assembler. Pozné syntax roznych variantov
typografického systému TeX resp. LaTeX. Existuji mody pre VHDL,
Python a iné Strukturované jazyky, ktoré vznikaju 1 zanikaji, do Emacsu sa

preto kedykol'vek daju pripisat nové mody pre nové jazyky.
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4 Instalacia

Linux

Ako prvé sme sa museli rozhodnut, aky Linux si vyberieme.
InStalacia prebehla na dvoch miestach. Na jednom mieste bola pouzita
distribucia K12ltsp a CentOS. Ako testovacia bola pouZitad distribucia
debian. V tejto kapitole budll opisané len ostré inStalacie.
V oboch pripadoch sme mali k dispozicii kompletné média s K12LTSP (6
CD) a CentOS (1 DVD). Ako hardvér sme pouzili v prvom pripade starSie
PC (procesor: P4, 512 MB RAM, 80 GB disk, 2 sietovky) a v druhom sme
mali mozZnost’ pracovat’ na HP prolinat (procesor: Xenon, 2 GB RAM, 146
GB RAID pole, 2 sietové karty).
V oboch pripadoch sme nainstalovali plnohodnotné grafické prostredie.
V prvom pripade pri pouziti KI2LTSP sme okrem GNOME, KDE pouzili
vSetkych dostupnych spravcov okien. InStaldcia v tomto pripade bola
jednoduchsia, lebo vSetky prostriedky potrebné k uvedeniu LTS boli
nainStalované v priebehu zékladnej inStalacie. Na nas len zostalo
dokonfigurovat’ grafické prostredie a spustit’ konfigurator pre LTSP, ktory
nam umoznil ponadstavovat podprogramy pre beh LTSP. Po dokonceni
konfiguracie bol na§ LTS pripraveny k pouzitiu. Po otestovani zakladnych
funkecii sa pristapilo k doplneniu softvérového vybavenia LT serveru.
Boli pridané programy podl’a poziadaviek.
V druhom pripade bola pouzitd linuxovad distribucia CentOS. V tomto
pripade tiez prebehla zdkladna instal4cia grafického prostredia. Ako okenny
manazér bol zvoleny GNOME. V tejto verzii sa nenachadzali Zziadne
podporné programy pre beh LTSP. Tak muselo dojst’ k zvoleniu balickov
na vytvorenie DHCP TFTP NFS XDMCP sluzieb. Potom nasledovala
inStaldcia manazera pre LTS. Naslednd konfiguracia LTS a pouzivanie.
Podrobne si rozoberieme inStal4ciu v nasledujucich podkapitolach.
V oboch pripadoch po pripojeni serverov do siete a ich spusteni st schopné

poskytovat’ termindlové sluzby.

29



Na strane klienta potrebujeme zariadenie, ktoré¢ ma vlastni pamit RAM,
procesor, graficka kartu a sietovu kartu schopnu bootovat’ v rezime PXE.

Na otestovanie funk¢énosti sme pouzili starSie notebooky od IBM a to R30
a R40, ktoré mali sietové karty od intelu a bolo mozné ich nastavit’ na PXE

boot.

m lazyk Téma Cdpoji Po jin 04, 13:57

@ Posbedne:

Standardné sedenie systému -.Tm‘:: Welcome to 59FVEF.|tSD

1.

2. GNOME
T3 lceWM
4,
5.

KDE y
Reset your deskiop L Poudivatelské meno:

Zachranny terminal N e Il

il e 4 : Prosim, zadajte vafe poufivatelské meno
Open Source = Better Software

Obr 4.1 Uvitacia obrazovka LTS
=Talx|

Sedenie Upravit Kobrazit Zalozky Nastavenie Pomocnik

GNU Octave, version 2.9.9 (i686-redhat-Llinux-gnu). -
Copyright (C) 2006 John W. Eaton.
This is free software; see the source code for copying conditions.

There is ABSOLUTELY NO WARRANTY; not even for MERCHANTIBILITY or GB (87%) na / [ (ext3) | &l

)
FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. For details, type "warranty'. Prip | Velkost Zmenené |
<DIR>
<DIR> 2007-05-11 13:... rwx
<DIR>  2007-04-16 15:... rwx

<DIR> 2007-05-14 10:... rwx
Report bugs to <bug@octave.org> (but first, please read <DIR> 2007-06-04 13:... rwx
http://www.octave.org/bugs.html to learn how to write a helpful report).

Additional information about Octave is available at http://www.octave.org.

Please contribute if you find this software useful.
For more information, visit http://www.octave.org/help-wanted.html

<DIR>  2007-05-14 13:... rwx
octave:l> | <DIR>  2007-04-16 15:... rwx
<DIR>  2007-06-04 13:... rwx
<DIR>  2007-04-16 15:... FWX
<DIR>  2007-05-14 10:... rwx
<DIR>  2007-04-16 15:.. rwx
<DIR>  2007-04-16 15:... rwx
<DIR=>  2007-04-18 14:... rwx
— <DIR>  2007-04-16 15:... rwx

1

| @ shell [
<DIR> 2007-04-16 15:... rwx
:ﬁ.mozma <DIR>  2007-04-18 14.... rwx 3[=_J.mozfl\a <DIR>  2007-04-18 14.... rwx
F_J nautilus <DIR>  2007-04-16 15:... rwx | : ] .nautilus <DIR> 2007-04-16 15:... rwx
|1 .openoffice.org2.0 <DIR>  2007-05-14 10:... rwx | ‘F—J.npenofﬁce.orgz.u <DIR>  2007-05-14 10:... rwx
B3 at <DIR>  2007-06-04 13:... rwx |~ B3 at <DIR>  2007-06-04 13:.. rwx |
| 0 out of 43, 0 B (0) out of 18.8 KB (19,202) [EW ocutoras. 0B (0 outof188KB (19,2020 B
[ | peter Ka| 7| peter | Ka
@e/peteb -
E2 Term F3 View F4 Edit F5 Copy F6 Move FZ Mkdir F8 Delete F9 Rename F10 Quit
[Pripraveny.|
= M| 2 [ xrusader 14:.00
B ea@s = 4 Shell - GNU Octave o e

Obr 4.2 KDE s otvorenym KDE komanderom a octave
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4.1 InStalacia linuxového servera

Ako sme uz predtym spomenuli inStaldcia prebehla na dvoch
miestach. Na jednom mieste bola pouzita distribucia K12ltsp a CentOS.
V oboch pripadoch sa najprv museli ziskat’ inStalacné média. V pripade

CentOS z adresy: http://isoredirect.centos.org/centos/5/is0s/i386/

a v pripade K12ltsp z adresy:
ftp://k12linux.mesd.k12.or.us/pub/K12LTSP/6.0.0-32bit/iso/. Po uspesnom

stiahnuti avypaleni sme voboch pripadoch pristipili k inStalacii.
Distribucie st postavené na rovnakom zdklade a to na redhat enterprise

Linuxe. Dalej sa budeme zaoberat’ len jednou distribticiou a to CentOS.

4.1.1 Instalacia servera

V prvom rade sme ku serveru pripojili vSetky potrebne periférie
/klavesnicu,mys,2 lankové kable pripojené ku sietovému prepinacu,
monitor, privodovy kabel/. Po zapnuti servera sme v biose nastavili
bootovanie zdvd mechaniky ako prvé. Dalej sme vlozili instalaéné
médium do mechaniky. Po nacitani inStalaéného média sa nam zobrazila

obrazovka, ktora si mézeme prezriet’ na obr.4.3.
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CentOS -

<ENTER>

linux text <ENTER>

[F1-Mainl [F2-0Options] [F3-Generall [F4-Rernell [F5-Rescuel

Obr. 4.3 Uvodna obrazovka
Na tvodnej obrazovke mame tieto moznosti:
,,F 1 Main“

Tato moznost’ nas vracia na hlavna obrazovku ktoru vidime.

,»F2 Options*

Installer Boot Options
linux noprobe <ENTER>
linux mediacheck <ENTER>

linux rescue <ENTER>
linux dd <ENTER:

linux askmethod <{ENTER:
linux updates <ENTER>

memte=zt86 <{ENTER>:

[F1-Mainl [FZ-Options] [F3-Generall [F4-Rernell [F5-Rescuel

Obr. 4.4 Rozbalend volba Options
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Ako vidiet’ na obr. 4.4. po rozbaleni méme tieto moZnosti:

,Linux noprobe‘ nekontroluje hardvérové vybavenie PC

,»Linux mediacheck® skontroluje média distriblcie

,Linux rescue‘ zachranny rezim

n»Linux dd“ ak mame akykol'vek Specificky ovlada¢ napriklad k radicu
diskov, grafickej karte, tv karte,....

»Linux askmethod“ dovol'uje inStalovat’ zo siete, vyhoda pri rychlych
sietach novost inStalacie

»Linux updates* ak mame nainstalovanu predchadzajicu verziu bude sa ju
snazit’ aktualizovat’ na sucasnti verziu

,Memtest86° testovanie pamaiti

,,F3 General*

General Boot Help
{ENTER>

resolution=<width>x<height>

linux resolution=1824x768

<F4>

[F1-Mainl [FZ2-Options] [F3-Generall [F4-Kernell [F5-Rescuel

Obr 4.5 Rozbalena vol'ba General

Tato vol'ba sa pouZiva pri problémoch s grafickym inStalatorom. D4 sa tu

nastavit’ rozliSenie obrazovky, vybrat’ textovy rezim.
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,,F4 Kernel*

Rernel Parameter Help

linux <options>

linux mem=236M noprobe

[F1-Mainl [FZ2-Options] [F3-Generall [F4-Kernell [F5-Rescuel

Obr. 4.6 Rozbalend vol'ba Kernel

Volba kernel sa pouziva pri zadavani nami zndmych parametrov pre jadro
syst¢tmu. Nami pozadovanych parametrov jadier, ako je velkost' pamite
a tak d’ale;.

,,F5 Rescue*

Rescue Mode Help

linux rescue <ENTER>

[F1-Mainl [FZ2-Optionz]l [F3-Generall [F4-Kernell [F5-Rescuel

Obr. 4.7 Rozbalena vol'ba Rescue
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Je to vol'ba, ktord sa voli, ked’ zlyh4 inStalacia, alebo spadne nainstalovany
systétm. Obsahuje uZitocné podprogramy k obnove systému, zéachrane

udajov a tak d’ale;j.

Zvolili sme si normalnu inStaléciu, pretoze unds sa nevyskytoval Ziaden
nepodporovany hardvér, ani sme nemali Specidlne poziadavky na zavadzac.
Nasledujucim oknom bolo testovanie média pred inStalaciou na chyby.
NaSe médium tymto testom preslo. Tento test sa oplati robit’, pretoze sa nim
predchéadza kritickym chybam, ktoré nie si spdsobené hardvérova chybou.
Dal§im oknom bolo okno vol'by jazyka prostredia. My sme si zvolili, ako
hlavny jazyk slovencinu a eSte d’alSie jazyky: anglicky a Cesky.

Nasledujuce okno bolo nastavenie siete ako mozno vidiet’ na obr. 4.8

Centos 5

Sietové zarladenla

Aktivovat pri Starte systému Zariadenie IPv4/Netmask IPVE/Prefix | Upravit

ethl DHCP Zakazané

Nazov hostitela

Nastavit meno hostitela:

(O automaticky cez DHCP

@ manualine |Itsp. (e.g., host.domain.com)

Rézne nastavenla

| [ ) Poznamky k vydaniu | | 4 spat | | & Dalej |

Obr. 4.8 Rozbalena vol'ba nastavenie siete

EthO sme si nastavili ako sietovu kartu, ktord bude poskytovat sluzby

terminalového servera.
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Ethl je sietovd karta, ktord nam umoznuje komunikiciu so svetom
internetu.

Nasledujuce okno bolo o vol'be ¢asového pasma. Zvolili sme si Bratislavu.
Dalsie okno nam dalo moZnost’ rozdelit’ disk. Nechali sme ho pouZit' celt
diskovu jednotku s automatickym prerozdelenim.

Dalej sme pokracovali vol'bou balickov ako vidiet na obr. 4.9.

CentosS 5

Aplikacie @ O Databaza MySQL
| @ O Databaza PostgreSQL
= | &)@ FTP server

Base System | roje servera

Desktop Environments [ %E DNS menny server jE

Vyvoj

Virtualization Kontrolovanie zavislosti v balikoch vybranych na instalaciu...
Clustering 0 |

Cluster Stora

DuZshael W - ..:f.-.-:r'f-.-.-..1_-_-:.3....5_'_'9:'!9."_'.‘— s

Tieto baliky obsahujl servery pre staré siefové protokoly, ako sd rsh a telnet.

4 of 10 optional packages selected

| Volitelné baliky |

| [} Poznamky k vydaniu | | 4 spat | | & Dalej |

Obr. 4.9 Vol'ba balickov

Vybrali sme si:

kompletné Aplikacie, KDE ,GNOME

predvolené Vyvoj, Base Systém, Server

vyberové TFTP, NFS, DHCP, SAMBA, libwww-perl

Po potvrdeni balickov sme si vybrali heslo pre super uzivatel’a.

Potom priSlo k formatu zvoleného disku a nakopirovaniu vybratych
balickov. Nasledoval reStart a po reStarte sa dokonfigurovali uZivatelia,
zvukove nastavenia a firewall. Firewall je softvér, ktorého tlohou je oddelit’
siete s rdznymi pristupovymi pravami a kontrolovat’ tok dat medzi tymito
sietami.
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4.2 Instalacia LTSP na server

V predchédzajucej kapitole sme si popisali Cista inStaldciu servera
postaveného na CentOS. LTSP je najlepSia vol'ba na inStalovanie uz do

existujucej inStalacie servera.
Zakladné fazy instalacie LTSP.

o inStalacia LTSP podprogramu
« inStalacia LTSP klientskych balickov

« konfiguracia sluzieb pomocou LTSP konfiguratora

4.2.1 InsStalacia LTSP podrogramu

Ked chceme zacat pracovat’ s LTSP musime najprv nainStalovat’
podprogramy, ktoré si potrebné pre jeho beh. Hlavny administracny
podprogram sa vola Itspadmin a konfiguracny Itspcfg. Oba sa daju spustit’

samostatne.

Ltsp-podprogram je dostupny v dvoch formach ako balicek rpm a ako tgz
kod.

e Instaldcia pomocou RPM balicka

Stiahnutim balicka z adresy http://Itsp.mirrors.tds.net/pub/Itsp/utils/ltsp-

utils-0.25-0.noarch.rpm a zadanim prikazu:

Su -

rpm -ivh ltsp-utils-0.25-0.noarch.rpm

Kod 4.1 inStalacia rpm balicka
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Teraz mame nainStalovany podprogram ltspadmin pomocou balickov.
InStalacia z predpripravenych balickov je jednoducha, ale obcas sa to
nepodari. PoCas skuSobnych inStalacii sa sme museli vyskasat' aj druhy
sposob zo zdrojového kddu, pretoze sme mali problémy s nainStalovanym

rpm.
e InStalacia z TGZ balicka

Stiahnutim balicka z adresy http://Itsp.mirrors.tds.net/pub/Itsp/utils/Itsp-

utils-0.25-0.noarch.rpm a zadanim prikazov:

su -
tar xzf ltsp-utils-0.25-0.tgz
cd Itsp_utils

-/install._sh

cd..

Kod 4.2 instalacia tgz balicka

Je to vhodny spdsob pre distribtcie, v ktorych nie je vhodny balickovaci

systém.

4.2.2 InStalacia LTSP klientovych balickov

Ked’ je nainStalovany administratorsky podprogram, moéZeme ho spustit’
prikazom Itspadmin a okno, ktoré sa nam otvori, mézeme vidiet’ na obr.

4.10.
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Z* root@server:~
Lapadinl

- v0.17

LTSP Administration Utility

Install/Update LTSP Packages
= ==

C installer options

administration progreaum

Q-Quit

Obr. 4.10 LTSP admin - Hlavna obrazovka

Z tohto okna si mo6zeme vybrat’ "Install/Update", ked’ze podprogram mame

spusteny po prvykrat, tak sa ndm zobrazi nasledujuce okno s konfiguraciou.

Z* root@server:~

sp/ ltsp-4.2/]

vy would you like to place the LTSP client tree?

'none’ y don't want a pProxy)

[none]

Correct?

Obr.4.11. LTSP installer -Konfigura¢né okno
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V konfiguratnom okne moézeme vidiet prednastavené hodnoty odkial

a kam budu st'ahované balicky LTSP. Tieto hodnoty su:
»Where to retrieve packages from*

Je to adresa k zdrojom balickom. Predvolend je nastavend na adresu

http://www.ltsp.org/ltsp-4.1, ale kde nie je k dispozicii dostatocne rychly

internet alebo nie je internet vobec dostupny da sa pristapit’ k inStalacii
z lokalnych zdrojov /pevny disk, usb acd-rom /. Na danom lokélnom

umiestneni musi byt’ skopirovany kompletny LTSP zo servera.
,»In which directory would you like to place the LTSP client tree?*

Tu sa vyberd umiestnenie priecinka na nasom servery. Predvolena je cesta:
/opt/ltsp.  Prie€inok, ktory tu vyberieme sa automaticky vytvori

s prislusnymi opravneniami ak eSte nie je vytvoreny.

,HTTP Proxy*

Tu sa vyplia cesta ku http proxy serveru ak je v danej sieti pouZity.
,»F TP Proxy*

Tu sa vypliia cesta ku ftp proxy serveru ak je v danej sieti pouZity.
Ak nie su proxy potrebné vybera sa vol'ba " none".

,,Correct*

Ked sme uz vyplnili vSetky polozky systém sa nas pyta ¢i su vyplnené
spravne. Ak sme si isty Ze mame vyplnené spravne stlac¢ime y/yes = dno/,

ak sa chceme vratit’ k pdvodnym stla¢ime c/cancel = zrusit’/.

Potvrdenim yes sa dostdvame k novému oknu component list, ktoré

mozeme vidiet’ na obr. 4.12.
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u* Aplikacie Miesta System QRN T = M e [ N B Il ]2 5464257 W 013

root@Itsp:~

Sabor Upravit Zobrazit Terminal Karty Pomocnik

ltspadmin - v0.17 LTSP dir: /opt/ltsp (<]
Component Size (kb) Status
[ 1 80916 installed
[ ] ltsp_debug_tools 4284 Not installed
[ 1 ltsp_kernel 41744 Not installed
[ 1 1tsp_libusb 896 Not installed
[ 1 1tsp_localdewv 4 Not installed
[ 1 ltsp_pciutils 428 Not installed
[ 1 1tsp_perl 28072 Not installed
[ 1 ltsp_rdesktop 1872 Not installed
[ ] ltsp_scanners 29308 Not installed
[ 1 ltsp_vnc_module 452 Not installed
[ ] ltsp_x_addtl_fonts 17368 Not installed
[ ] ltsp_x_core 97716 Not installed

Use 'A' to select ALL components, 'I' to select individual components. When you

leave this screen by pressing 'Q', the components will be installed. "H' -Help =

[ root@Itsp: ~ ” T Spravca balikov

] —

Obr. 4.12 LTSP installer - Component list

V tomto okne si vyberdme pomocné komponenty potrebné pre beh LTSP.
Skratky:

A — all inStalacia vSetkych komponent neskor si ju zvolime

I — individual voliteI'n4 instaldcia komponentov

Q — quit zruSenie volby a vratenia sa na hlavnl obrazovku

H — help stlatenim sa vyvola ndpoveda ktort mozeme vidiet’ na obr. 4.13

41



* root@server:~

Component I

up 1 lirx
N down 1 line

Lo continue .

Obr. 4.13. LTSP installer - Napoveda

S — detailné zobrazenie bali¢kov obr. 4.14

4® Aplikacie Miesta System %@@@@-‘ . B ()2 s4GHzsvk - W 013

root@ltsp:~

Subor Upravit Zobrazit Terminal Karty Pomocnik

ltspadmin - vB8.17 LTSP dir: /opt/ltsp =
Package Installed ver Available ver

ltsp-audiofile 1. New package available

ltsp-aumix None 1.1-0 New package available

ltsp-bash None 1.1-0 New package available

ltsp-busybox None 1.1-0 New package available

ltsp-e2fsprogs None 1.2-0 New package available

ltsp-esd None 1.2-0 New package available

ltsp-getltscfg None 1.3-0 New package avallable

ltsp-glibc None 1.0-1 New package avallable

ltsp-haltsys None 1.1-0 New package avallable

ltsp-lbuscd None 0.6-0 New package avallable

ltsp-libgcc_s None 1.0-1 New package awvallable

ltsp-libpng None 1.1-0 New package awvallable

ltsp-libvncserver None 1.1-0 New package available

ltsp-lp_server None 1.2-0 New package available

ltsp-ltspfsd None 8.5-0 New package available

ltsp-ltspinfod None 1.2-0 New package available

ltsp-ltsptree None 1.17-0 New package available
ltsp-module-init-tools None 3.3-0 New package available

ltsp-nbd None 1.0-0 New package available

ltsp-ncurses None 1.1-0 New package available

ltsp-net-tools None 1.1-0 New package available

ltsp-nfs-utils None 1.1-0 New package available

ltsp-open None 1.2-0 New package avallable

ltsp-openssl None 1.1-0 New package avallable —
N-Next P-Prev  0-Quit = |

|§| [ B root@itsp:~ |[ i spravca baiikov |

Obr.4.14 LTSP installer - Zoznam balickov
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Po nainstalovani vSetkych balickov moZeme pristipit’ ku konfiguracii.
4.2.3 Konfiguracia sluzieb potrebnych pre LTSP

Tu st 4 zdkladné sluzby potrebné pre booting pracovnych stanic na

LTSP:

DHCP
TFTP

e NFS
XDMCP

Ich inStalaciou sme sa zaoberali v kapitole 4.1.

Na konfigurovanie tychto sluzieb sa pouzije podprogram Itspcfg. Ku
konfiguracii sa d4 dostat’, bud’ spustenim priamo, alebo cez Itspadmin na

hlavnej obrazovke vybratim ,,configure LTSP*.

Po spusteni konfiguracie prebehne skenovanie servera na beziace programy

a sluzby. Vysledok je mozné vidiet’ na obr. 4.15.

£ root@server:~

Obr. 4.15 Itspcfg — Uvodny sken
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Stlacenim ENTER sa dostaneme k menu na obr. 4.16.

Z* root@server:~

p://uww.LTS

Show t}

Confi

Obr. 4.16 Itspcfg — Vyberové menu

Ked’Ze chceme a potrebujeme konfigurovat’ sluzby zvolime si pismeno

,,C“. Tato voI'ba nam otvori menu na obr. 4.17.

Z* root@server:~

Q

Return to previous menu

Obr. 4.17 Itspcfg — Konfigura¢na obrazovka
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V tomto menu mame tieto volby, ktoré mo6zZzeme konfigurovat’:
1 — Runlevel

Runlevels su trovne chodu, pomocou ktorych Linux

0 - zastavime
1 - systém uvedieme do jednouZivatel'ského modu
2 - syst¢tm uvedieme do multiuzivatel'ského modu bez NFS

(Network File System)

3 - systém uvedieme do multiuzivatel'ského modu

4 - rezervovany mod

5 - systém uvedieme do grafického médu X Window
6 - reStartujeme pocitac

Runlevel 2 a 3 je typické pre servery su to textové rezimy. Runlevel 5 pre
graficky rezim so sietou aj my ho budeme pouzivat. TakZe v tomto

prieCinku nastavime 5.
2 - Interface selection

V tomto nastaveni si volime sietova kartu, cez ktori bude na$ server
komunikovat’ s tenkymi klientami. Automaticky sa knej vygeneruje

dhcp.conf k nakonfigurovaniu dhcp rozhrania.
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3 - DHCP configuration

Zvolenim tohto nastavenia sa vytvori dhcp.conf, ktory neskér mdzeme
podla aktualnej potreby dokonfigurovat’. Dalej sa nim spasta dhcp server

a zavadza do init.d jeho automatické spustanie pri Starte.
4 - TFTP configuration

Zvolenim tohto nastavenia sa TFTP server spusta. Sluzba tftpd server musi

byt nainstalovana na serveri predtym.

5 - Portmapper configuration

Zvolenim tohto nastavenia sa spusta Portmapper.

Portmapper je pouzivany RPC sluzbou. Je to vlastne mapovac portov.
6 - NFS configuration

Zvolenim tohto nastavenia sa spusta NFS hned’ a potom pri kazdom
bootovani. Vytvara aj konfiguracny subor tejto sluzby v /etc/. Network File
System - sietovy suborovy systém - sa pouziva, prirodzene, na zdiel'anie
suborov medzi pocitaémi na sieti. NFS je vymysleny tak, aby si nejaky
pocita¢ mohol pripojit’ zdielané¢ adresare z in¢ho pocitaca transparentne a

zaobchadzat’ s nimi ako s lokalnymi.[23]
7 - XDMCP configuration

Prebehne kontrola, ¢i bezi XDMCP (X Display Manager Control Protocol).
XDMCP je komunikacny protokol pre X Window System. UmoZiuje
spustit X termindlovy server, v ktorom je prezentovany zoznam

pripojitelnych hostitel'ov, takzvany "XDMCP chooser".

Zoznam moze byt preddefinovany zoznam hostitel'ov s ich sietovymi

adresami, alebo ho mdze XDMCP server ziskat’ sietovym broadcastom. Pri
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vyberani hostitel'a zo zoznamu, X server beziaci na lokdlnom pocitaci sa
pripoji na X display manager (ako napriklad XDM, GDM alebo KDM) a
otvori okno ("X Terminal") na spustenie window manazéra alebo desktopu
na vzdialenom pocitaci, zatial’ Co lokalny pocita¢ sluzi len na poskytovanie
grafického vystupu a uzivatel'ského vstupu. Technicky, display manazér
pociva na UDP porte 177 a na poziadavky QUERY a
BROADCAST QUERY odpoveda poslanim WILLING paketu.

X termindly ako kus hardvéru sa uz nevyrabaji - funkcia moderného X
termindlu je typicky vytvorend bezdiskovym pocitaCom s bootovanim po

sieti na ktorom bezi X server.[24]

V naSej inStalacii su obsiahnut¢ KDE, GNOME. Ako prednastaveny je
GNOME.

8 - Create /etc/hosts entries

Zvolenim tohto nastavenia sa vytvara /etc/hosts entries.

9 - Create /etc/hosts.allow entries

Zvolenim tohto nastavenia sa vytvara /etc/hosts.allow entries.

10 - Create the /etc/exports file

Zvolenim tohto nastavenia sa vytvara /etc/exports file, ak uz nebol

vytvoreny.

11 - Create the Its.conf file

Zvolenim tohto nastavenia sa vytvara Its.conf, ktorému sa budeme venovat’

neskor.
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4.2.4 Konfiguracia pracovnych stanic

V tejto Casti si rozoberieme doplnkova konfiguraciu, ktord ma
vyznam pre tenké klienty. Ich ¢innosti sa zaoberaju tieto konfiguracné

subory:
/etc/dhepd.conf
/etc/hosts
/etc/hosts.allow
/etc/exports

/opt/Itsp/1386/etc/lts.conf

4.2.4.1 /etc/dhcpd.conf

Pracovna stanica potrebuje tieto informacie:
IP adresu
meno
Serverovu IP adresu
Default gateway /predvolent branu/
Pathname of kernel to load
Serverovl a adresarovu cestu pre pripojenie / priestoru.

Pre LTSP dhcp server prirad’uje IP adresu a meno pre klientov.
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Pocas inicializdcie LTSP bol dhcp.conf pritomny v systéme prepisany

predpripravenym dhcp.conf.ltsp.

default-lease-time 21600;
max-lease-time 21600;
ddns-update-style none;

allow booting;

allow bootp;

option subnet-mask 255.255.255.0;

option broadcast-address 192.168.0.255;

option routers 192.168.0.254;

option domain-name-servers 192.168.0.254;

next-server 192.168.0.254;

option domain-name "ltsp™;

option root-path "'192.168.0.254:/o0pt/1tsp/i386™;
option option-128 code 128 = string;

option option-129 code 129 = text;

option option-221 code 221 = text;

shared-network WORKSTATIONS {
subnet 192.168.0.0 netmask 255.255.255.0 {
range dynamic-bootp 192.168.0.100 192.168.0.253;
use-host-decl-names on;
option log-servers 192.168.0.254;
if substring (option vendor-class-identifier, 0, 9) =
""AAPLBSDPC™
{
filename "yaboot";
option vendor-class-identifier "AAPLBSDPC";

by
elsif substring (option option-221, 0, 5) = "Apple"”
{

filename "yaboot";

option vendor-class-identifier "AAPLBSDPC";

elsif substring (option vendor-class-identifier, 0, 9) =
"PXEClient"

{
filename "/1ts/pxe/pxelinux.0";
by
else
{
filename "/1ts/vmlinuz. Itsp";
}
if substring (option vendor-class-identifier, 20, 3) = "ppc"
{
option root-path "192.168.0.254:/opt/ltsp/ppc';
} else {
option root-path "192.168.0.254:/opt/ltsp/i1386";
by
}
}

KOD 4-3. /etc/dhcpd.conf
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Tftp server musi bezat’ s parametrom —S. V prie¢inku TFTPboot musi byt

adresar LTS.

4.2.4.2 /etc/hosts

Zoznam IP adries, zktorych je dovolené¢ sa pripgjat k naSmu

Serveru.

127.0.0.1 Itsp. Itsp localhost.localdomain localhost
e I localhost6. localdomain6é localhost6

192.168.0.

Kod 4.5 /etc/hosts

4.2.4.3 [etc/hosts.allow

V hosts.allow je zoznam sluzieb, ktoré su pristupne pre povolené IP

adresy v lom zapisané.

bootpd: 0.0.0.0
in.tftpd: 192.168.0.
portmap: 192.168.0.

Kod 4.6 /etc/hosts.allow

4.2.4.4 [etc/exports

Konfigurécia nfs priecinkov pre pristup zo siete tenkych klientov.
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/opt/ltsp
192.168.0.0/255.255.255.0(ro,sync,no_root_squash)
/var/opt/ltsp/swapfiles
192.168.0.0/255.255.255.0(rw,no_root_squash,async)

Ko6d 4.7 /etc/ exports

4.2.4.5 [opt/Itsp/i386/etc/Its.conf

OpiSeme si Cast' pouZit¢ho kodu. Syntax tohto konfiguraéného
suboru je jednoducha. Nase nastavenie je vSeobecné. Daji sa tu pomocou

IP alebo MAC adries Specificky konfigurovat’ r6zne stanice.

Cast’ konfigura¢ného kédu. Cely sa nachadza na prilozenom CD.

# Hlavné nastavenie

[Default]
SERVER = 192.168.0.254
XSERVER = auto
X_MOUSE_PROTOCOL = "PS/2"
X_MOUSE_DEVICE = "/dev/psaux"
X_MOUSE_RESOLUTION = 400
X_MOUSE_BUTTONS =13
USE_XFS =N
LOCAL_APPS =N
RUNLEVEL =5

Kod 4.4. 1ts.conf subor

Rozoberieme si niektoré prikazy:

SERVER

Je to adresa, na ktorej vyckava server prihldsenie stanic /na tejto adrese je

dhcp server/.
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XSERVER

Typ Xservera mdme nastavené automaticky, aby nedochddzalo ku
konfliktom. Xserver mdze byt zadany aj rucne podla podporovaného

pritomného hardvéru.
RUNLEVEL

Runlevel sme si rozobrali skor. Tak tu len spomenieme, Ze sme si zvolili 5.

4.2.5 Zobrazenie konecnej konfiguracie

Pre kontrolu, ¢i je vSetko nastavené, si moZzeme zobrazit’ vyslednu

konfiguraciu tak, ze na obr. 4.16 stla¢ime ,,S*.

£ root@server:~

InterfacellIP Address Ve tmask etwork  MBroadcast | Used |
) 192.1 2 0 192.1 192.168.0.255 <
1 147.1 2 192 147.1 0 147, 3

Tnstalled
dhepd ¥ Y on 3

flag

cp fes Yes Yes gdm, kdm Using: gdm

onfigured
4 L3 no

(value of in aultc

(output of the 'runle

Installation dir...: /opt/ltsp-4.2

<gnter> Lo return to the main menu. .. I

Obr. 4.18. Itspcfg —Stavova obrazovka

Na obr. 4.18 vidime stavovl obrazovku. Ked” méme spustené vSetky

pozadované sluzby, moéZeme zacat’ s konfiguraciou klientov.
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4.3  Priprava na pouZitie klientov

Mali sme k dispozicii tri verzie:
A:12 PC s procesorom 486, 16 MB RAM, 400 MB diskom, hybridnou
sietovou kartou
B:8 PC pentium 150, s r6znymi diskami, 32 64 Mb RAM a nezndmymi
sietovymi kartami s portom R45
C:3 NB IBM thinkpad R30 a R40, T42

Po dlh§om skuSani viacerych mozZnosti pripojenia danych PC
k termindlovému serveru sme zistili:

e Pocitace zo skupiny ,,A* by boli pripojite'né iba v tom pripade, keby
sa na nich uskutoc¢nila vymena sietovej karty. Pretoze t4, ktora je
nainsStalovand, nemé podporu ziadneho vyzadovaného bootovania.
Zial pre nas dostupnom obchode sa nam nepodarilo najst
pozadovanu kartu. Aj ked’ je predpoklad, ze na danom hardvéri by
bolo mozné vyuzivat len nendrocné grafické prostredie alebo
textovo orientované prostredie.

e Pocitace zo skupiny ,,B“ by boli pripojiteI'n¢ iba v tom pripade, keby
sa na nich uskuto¢nila vymena sietovej karty. Pretoze ta, ktord je
nainstalovand, nemé podporu ziadneho vyzadovaného bootovania.
Nahradné sietové karty som naSiel boli by to tieto karty: Network
Connectivity - Intel® PRO/100, alebo D-Link DFE-550TX. Po
nainStalovani by bol mozny beh. Na domacej inStalacii sme mali PC
s podobnymi parametrami abolo na nom mozné pracovat bez
vaznejSich obmedzeni. Zobrazovalo sa kompletné grafické
prostredie KDE aj GNOME.

e Pocitace zo skupiny ,,C* boli schopné pracovat’ hned” od zaciatku.
Zobrazovalo sa na nich kompletné¢ grafické prostredie KDE aj

GNOME so vSetkymi aplikdciami. Boli schopné pracovat
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s vymennymi zariadeniami/cd, usb/. Dokazali pouzivat BT
integrovany v NB.
St rézne druhy pripojenia k LTSP. Medzi ne patri aj nami pouzivany
sposob PXE BOOT. Este sme vyskusali:
e FEtherboot ponuka okrem spustacich diskiet tiez paméte do sietovych

kariet, ktoré dokazu zavadzat z TFTP.

e Vytvorenie boot diskety pomocou projektu na stranke www.Rom-

O-Matic.net

e Vytvorenie Bootrom je to moznost’, ale nemali sme ju Sancu pouzit,

pretoze sme nemali k dispozicii zapisovatku EPROM pamiiti.

e Zavedenie z Linuxu programom LILO alebo GRUB vyZaduje si

inStalaciu linuxu na lokalny stroj

Je potrebné poznamenat, ze v biose musime nastavit vhodni formu
poradia z ¢oho sa mé bootovat’. Ci je to sietova karta, disketa , pevny disk

alebo usb.

PC ako tenky klient m& mat’ pripojené vSetky periférie k sebe uz pred

Startom. Takze Start sa zacne len stlaCenim siet'ového vypinaca.

Etapy Startu tenkého klienta:

e klientska stanica vySle do siete poziadavku/dhcp request/ ohl'adom
svojich parametrov: IP adresa, sietovda maska, cesta k jadru

operacného systému a korenovému adresaru,
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prijem odpovede pomocou protokolu DHCP,

stiahnutie jadra opera¢ného systému pomocou protokolu TFTP

a jeho spustenie ,

kontrola jadra operaéného systému, zistovanie pripojen¢ho hardvéru

a na koniec inicializacia systému a periférii, pripojenie NFS,
konfiguracia a spustenie XWindow,

zobrazi sa ndm prihlasovacia obrazovka, ktord mézeme vidiet na

obr.4.1.
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4.4 Skusenosti z instalacie

Nase hladanie a skuSanie pre volbu terminalového servera trvalo
priblizne 3 mesiace. Za ten €as sme si vyskusSali rozne verzie serverovych
operacnych systémov. Ako napriklad Windows server 2003 aj vo verzii
SBS, Debian, Solaris, CentOS, Fedora core6, K12LTSP 5 a 6. A niektoré
distribucie pre starSie PC, ako napriklad: Redhat Linux 4,5 a 6, Vector
Linux, Puppy Linux, SuSe, YOPER. Par $pecificky orientované distribucie
ako napr.: muLinux, One Floppy CD Audio and MP3 Player, floppyfw.

Na naSom Skolskom serveri sme sa nakoniec rozhodli pouzit’ distribuciu
K12LTSP, ktord v sebe uz zahriovala zbierku eduka¢nych programov ako
napriklad ChemLAB a navySe v nej bola integrovany nami vybrany LTSP.
Instalaciu servera a LTSP sme si opisali v predchddzajucich kapitolach.

Museli sme si zadovazit’ 100MB sietovy prepinac pre pripojenie klientov.
Po naiStalovani LTSP priSla na rad tloha vybrat spravny a dostato¢ne
jednoduchy spdsob bootovania. Vyskytlo sa viac problémov ktoré boli
sposobené dosluhujicim hardvérom. Sietové karty zo skupiny PC ,,A* a
,»B neboli pouzitelné, ani v Cistej inStalacii starSich linuxov, ani pomocou
roznych podprogramov pre bootovanie. PretoZze sa k siefovym kartdm
nedali najst’ spravne ovladace jedina moznost by vymena sietovej karty.
Tato moZnost’ sme aj vyskusali. Navrhnuté rieSenie sietovych kariet je
v predchadzajicej kapitole. Jediné PC, ktoré bezali hned’ od zacCiatku bez
problémov boli NB thinkpad, pretoZze obsahovali vSetky karty od Intelu

s moZnostou PXE booting.

KedZze sme uz mali troch klientov, mohli sme pristupit’ k testovaniu LTS.
Testovanie prebiehalo tak, ze sme si pripojili vSetky NB do sietového
prepinacu. Vybrali sme na nich bootovanie so sietovej karty/ predtym sme
vybrali Standard PXE/. Pripgjanie klientov je popisané v predchadzajuce;j

kapitole. V danom pripade sme mali pripojenych 3 klientov, na ktorych sme
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prihlasili 3 testovacich uZzivatel'ov. Spustili sme r6zne programy, vymienali
sme uzivatel'ov na staniciach. S nimi sa prenaSala aj ich pracovna plocha

s uzivatel'skymi nastaveniami.
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5 Zaver

Po inStalacii na starom pocitaci s oznacenim KIRP38 a naslednom
odskusani terminalového servera prebehla instalacia na novom serveri. Obe
konfiguracie boli po softvérovej stranke velmi podobné, ked’ze v oboch
pripadoch v kone¢nom dosledku bola pouzity podprogram LTSP. V tejto
dobe sa server LTSP_KIRP nachadza v miestnosti 651.

Tym, Ze sa dé& prihldsit na kazdom tenkom klientovi, kazdému
vytvorenému uzivatelovi. Po prihldseni mame k dispozicii domaci
priecinok, vlastné nastavenia pracovného prostredia, vlastné vymenné
média a balik pozadovanych programov, mozeme povedat, Ze uloha
projektu bola splnena. LTSP beZi a poskytuje pozadované sluzby.

Takéto rieSenie mé& vyznam aj vo velkych aj malych firmach.
Namiesto platenia drahych licencii mézu pouzit’ LTSP pre beznt pracu.
Keby bolo potrebné pouzivat' aplikacie z prostredia Windows, da sa to
rieSit’ emulaciou v Linuxe alebo Windows aplikacnym serverom s pouzitim
Citrixu. Linuxovy server ma vel'kt vyhodu v rozsiritelnosti o komercéné
programy a o programy z dielne GNU. Prikladom rozSiriteI'nosti
Linuxového servera je napriklad mail server, DHCP server, WEB server

atd’.

Do buducnosti sa da so serverom ak nemu zriadenou sietou tenkych
klientov pocitat’ ako s plnohodnotnou ndhradou PC v uc¢ebniach.

Nasadenim termindlovych sluzieb, méze ddjst’ k uspore energii a Casu
straveného administraciou, lebo tenké klienty maji nizku spotrebu oproti

klasickym PC.
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