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ABSTRAKT

Diplomova praca sa zaobera navrhom programu aWiAcie riadiaceho systému pre
Sklad bioetanolu v spataosti Slovnaft a.s. Pre vyvoj algoritmov riadenigazyku LD bol
vyuzity vyvojovy software RSLogix5000. Testovanieyerenie spkahlivosti a simulacia
vytvoreného programu bolo vykonané pomocou PLC Kitata RSLogix Emulate 5000. Pre
realnu simuléciu danej technoldgie boli vytvorer@mpcné riadiace algoritmy maskované
Add-On inStrukciami. Vizualizacia technoldgie bolgtvorena pomocou vizualizaého
softwaru RSView32.



ABSTRACT

This diploma thesis deals with design of algorithamsl visualisation of a control
system for “Bioethanol Storage” in Slovnaft, aD&velopment software RSLogix5000 was
used to program control algorithms in the LD largpiaTesting, reliability checking and
simulation of the created program was done usiagRBLogix Emulate 5000 PLC simulator.
For simulation of given technology helper contrigiasithms were created masked by Add-on
instructions. The visualisation technology was wédausing the RSView32 visualisation
software.
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Riadiaci systém Allen-Bradley ZOZNAM SKRATIEK

ZOZNAM POUZITYCH NESTANDARTNYCH SKRATIEK
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SO 7803
N7811
N7812
ZC

K802
K803
K803A
P77.1A
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- systém riadenia technologickych procesov
- sklad petrochemickych vyrobkov
- vyrobna jednotka
- riadiaci systém
- Allen-Bradley
- programovat@ay logicky automat
- bioetyltercbutyléter
- stavebny objekt 7803
- nadrz. 7811
- nadrz. 7812
- Zeleznind cisterna
- kd’aj ¢. 802
- kd’aj ¢. 803
- kd’aj ¢. 803A
- stéaciecerpadlo bioetanolu P77.1A
- stéaciecerpadlo bioetanolu P77.1B
- stéaciecerpadlo bioetanolu P77.1C
- stéaciecerpadlo bioetanolu 28.21P01A
- vydajnéerpadlo bioetanolu 28.11P02A na ETBE
- vydajné&erpadlo bioetanolu 28.11P02B na ETBE
- vydajné€erpadlo bioetanolu P7812A na Blending
- vydajnéerpadlo bioetanolu P7812B na Blending
¢erpadlo odpadov vyrobnych zariadeni 28.21P03
- kdlajova vaha na K803A
- kdiajova vaha na K802
- kdiajova vaha na K803
- havarijna nadrz bioetanolu 28.21H02
- nadrzka na sanie bioetanolu 28.21H03
- nadrzka na stanie bioetanolu H77.1A
- nadrzka na stanie bioetanolu H77.1B
- nadrzka na sfnie bioetanolu H77.1C
- Human Machine Interface
- Distribute Control System, distribuovargdiaci systém
- digital input, digitalny vstup
- digital outout, digitalny vystup
- analog input, analégovy vstup
- analog output, analégovy vystup



Riadiaci systém Allen-Bradley UvoD

UvoD

Hlavnym ci€om diplomovej prace bolo vytvorenie programu riadi@o systému pre
sklad bioetanolu vo firme Slovnaft a.s., ktory bgld mozné riadi programovaténym
automatom CompactLogix z firemnej platformy Logposocnosti Allen-Bradley.

Praca bola vypracovand vo firme INTECH CONTROL Ispor.o., ktora poskytla
nastroje na realizaciu. Zatuje tvorbu programu (logiky) vo vyvojovom software
RSLogix5000 a vizualizacie vo vizualiggom software RSView32. Testovanie, ladenie
programu a simulacia danej aplikacie, boli vykonaoénocou softwaru RSLogix Emulate
5000, ktory predstavuje virtualne PLC. d\dlSej faze, po nainStalovani automatu na
prevadzke a privedeni realnych signélov zo zaripdmrdu vysledky tejto prace aplikované
do realneho PLC.

Kapitola 1 sa stitne zaobera automatizaciou technologickych proceswdyzou
systému, procesnou a operatorskou fioovriadenia technologie a ich viasttiasi.

Kapitola 2 je venovana opisu technoldgie v sugleso SRTP, od skladovania
bioetanolu, opisu riadiaceho systému, merania hladiadrziach az po ozfenie obvodov.
Su tu opisané blokovacie podmienky, ovlada@eigadiel, ovladanie a signalizacia prevadzky
vo veline, plnenie a vydaj z nadrzi skladu bioeliano

Kapitola 3 sa venuje programoviigm automatom Allen-Bradley. Doraz je kladeny
na automat CompactLogix, jeho vlastnosti a hardwérnoznosti.

Kapitola 4 strdne predstavuje programovaci software RSLogix5000ozofiu
programovania tejto aplikaci®alej sa zaobera opisom vytvarania vizualizacieSWRw32
a jej vlastnosti, alarmov, udalosti a archivacie.

Kapitola 5 je koncipovana ako operatorska gkeupre riadenie technologie skladu
bioetanolu. Zaobera sa opisom funkcii jednotlivygteratorskych obrazoviek, ovladacich
prvkov a alarmovych hlaseni. Opisuje vyznam siga&hych farieb na obrazovke pre jasne
stanovenie danej prevadzkovej udalosti ako je pmuerpadla, pripravendszariadenia,

alarmové stavy meranych v#h a iné.
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1 AUTOMATIZACIA TECHNOLOGICKYCH PROCESOV

Automatizacia technologickych procesov vyZadujelasti a skisenosti z tejto oblasti
a poznanie riadenej technolOgie. Poziadavky naiatadsystém nie su vzdy dostate
definované uzivatem resp. dodavatem technoldgie. Preto prvym krokom v procese

automatizacie technoldgie je spracovanie ,Analysté&mu®”.

Analyza systému predstavuje navrh na realizaeidiaceho systému technologického
procesu. Tento navrh je riadiacou dokumentacioaraksa upravuje s vyvojom riadiaceho
systemu. Po odovzdani do trvalej prevadzky ,Andlyepisuje konény stav realizacie

systému a je podkladom pre jeho udrzbu a servis.

Analyza systému obsahuje:
» opis objektu automatizacie — popis technologick@éfuzesu z Padiska jeho riadenia,
» zoznam vstupov/vystupov technologického procesu,
e navrh Struktury riadiaceho systému,
» zostavy technickych prostriedkov na realizaciuieadho systému,

» popis funkcii riadiaceho systému.

Na automatizaciu technologickych procesov sa paubierarchickd decentralizovana
Struktara riadiaceho systému, ktora pozostavattay@sti:
* procesna uroveriadiaceho systému,

» operéatorsk& uroveriadiaceho systému.

1.1 Procesna urova riadenia technologie

Procesna urowe riadiaceho systému vykonava funkcie zberu a pmetdo
spracovania valin s ich filtraciou, prevodom do technickych jedakt logické a sekvemé
riadenie, regukné funkcie, ovladanie armatur a komunikaciu na ivysgovei riadiaceho
systému — na Urovieoperatora.

Funkcie procesnej urovne riadiaceho systému suUondkané prostrednictvom
programovaténych logickych automatov (PLC).
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1.1.1 Modularna koncepcia PLC

PLC maju modularnu Struktaru. Mozgom kazdého PleCvykonny procesorovy
modul.Dal3imi modulmi su:
* moduly vstupov - snimanie analégovych a dvojhodwatb velicin,
* moduly vystupov - ovladanie a&hkych ¢lenov prostrednictvom analégovych alebo
dvojhodnotovych vedin,

* moduly komunikacii - komunikacia s inymi inteligagitni zariadeniami.

Funkcie procesnej urovne mézutbsealizované prostrednictvom viacerych PLC v
r6znej Strukture:
» vzajomne prepojené lokalne PLC,
* prepojenie PLC s lokalnymi inteligentnymi zariadani (vahy, prepéitavaie a iné
zariadenia s vlastnym procesorom a vlastnou konaindu linkou),
» prepojenie PLC s inymi riadiacimi systémami,

» lokalne rozSirenie o moduly vstupov / vystupov.

Na procesnej urovni riadiaceho systému moézd bsniestnené i miestne panely
obsluhy:
* miestna signalizicia a zobrazenie stavu technqlégie
* miestne ovladanie prislusnggsti technoldgie,
* miestne zadavanie Ziadanych hodnét a prevadzkopgrhmetrov prisluSnejasti
technologie.

1.2 Operatorska urovai riadenia technologie

Operatorska uroveriadiaceho systému vykonava funkcie monitorovaa@nologie
a jej riadenia operatorom.

Funkcie operatorskej arovne riadiaceho systémuvyonavané prostrednictvom
priemyselnych pétacovych stanic s komfortnym grafickym a obsluznym hranim, t.].

prostrednictvom farebnych monitorov, klavesnic mipovacich zariadeni (mysi).
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Na realizaciu funkcii operatorskej urovne riadetéahnoldgii sa pouziva SCADA

systém s tymito funkciami:

komunikacia s procesnou Ut riadiaceho systému technolégie,

vytvaranie databazy udajov z procesnej Urovneagatio systému,

vizualizacia technologie so zobrazenim aktualnyoal@ovych hodnoét a stavov
technoldgie,

vyhodnocovanie a archivacia vzniku alarmovych azngdh stavov technoldgie,
grafické priebehy histérie analdégovych a dvojhodrgeh veltin technologie,
komunikacia a poskytovanie udajov o riadeni tecbgiel na vySSiu Uroveriadenia

technoldgie.



Riadiaci systém Allen-Bradley OPIS TECHNOLOGIE V SUVISLOSTI SO SRTP

2 OPIS TECHNOLOGIE V SUVISLOSTI SO SRTP

Sklad petrochemickych vyrobkov na bloku 78 sluz prijem, skladovanie,
preterpavanie a expediciu vyrobnych jednotiek. Prijijnagsp. préerpavany material sa plni
do nadrzi, z ktorych sa ptal potreby oderpavacerpadlami na plniacu rampu Zeleamjch
cisterien, resp. spgao vyrobného procesu. Exp&da jednotka SPCHV zaroreabezpéuje
st&anie dovezeného materialu (polotovaru) do zavodd'algie spracovanie vo vyrobnych

jednotkach.

2.1 Skladovanie bioetanolu

Bioetanol sa skladuje na bloku 78 v nadrziach N7&IN7812. Tieto nadrze su
vybavené pevnou strechou a plavajucou membranoua khinimalizuje emisie etanolu do
ovzduSia. Nadrze maju odvzduSnenie priestoru m@dvajicou membranou a pevnou
strechou, odvzdusnenie je opatrené nepriebojnowsthmi. Dalej st nadrze vybavené
meranim hladiny (meria sa v&mom tubuse vZtadom na pohyblivi membranu v nadrzi)
a meranim teploty. Kazda nadrz je umiestnena v seatm®j havarijnej nadrzi v nadrzovom
dvore na bloku 78. Nadrz N7812 je vybavena dvojigmom s indikaciou netesnosti.

Nadrze N7811 a N7812 su alternativne plnené zugticeho st&ania ZC na kbgji
K803, alebo z novovybudovaného taia ZC na kbaji K8O3A s celkovym vykonom az
90 nt/h. Plniace potrubie umaije striedavé plnenie nadrzi, @i jedna z nadrzi sa plni
a z druhej nadrze sa bioetanol odobera. Potrubagy tro stéania su k tomuto delu
vybavené prislusnymi dikovo ovladanymi uzatvaracimi armatarami.

Bioetanol sa odobera existujuciterpadlami 28.11P02A,B do vyrobnej jednotky
ETBE v bilarinom mnoZstve cca 3-5%h. Hlavny odber bioetanolu zo skladovacich nadrzi
N7811, resp. N7812 je vSak na blending (mieSangizimov na bloku 51. SlGzZia k tomu
bezupchavkovéerpadla P7812A,B. Jednaierpadiel je Winnosti, druhé je rezervné, vykon
kazdéhaoterpadla je v rozmedzi 5-50%h s vytlakom cca 1,4 MPa(g) [1]. V pripade potreby
vy3Sieho vykonu Gerpania bioetanolu ako 503 pracuju obidveserpadla v paralelnom
zapojeni.Cerpadla st chranené proti chodu nasucho pomocopiesich ventilov na
vytlaku a proti nulovému prietoku, ktory by mohasta’ pri nahodnom uzatvoreni vytiaej
trasy na Blendingu. Bioetanol z prepadieho ventilu je odvedeny potrubnou trasou do
skladovacich nadrzi. Kazdy poheerpadla (elektromotor) je vybaveny snifom teploty ako

ochrana proti prehrievaniu. Na sacom potrtdrpadiel je ochranny filted’alej sucerpadla
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Standardne vybavené meranim tlaku na sani a nakuytspatnou klapkou a uzatvaracimi
armattrami.Cerpadla P7812A,B sl na vytlaku vybavené Ikiiwo ovladanou uzatvaracou
armatarou. DiBkovo ovladané uzatvaracie armatury su i na odbg¢toase z nadrzi N7811,
resp. N7812 (sani€erpadiel) a umaiuju prepinanie nadrzi pri ich striedavom plneni
a odbere.

Na spolénom vytl&nom potrubi cerpadiel P7812A,B je umiestneny kontrolny
sumany prietokomer FIQ210. Bioetanol je tymto potrubierpany na blok 51 do priestoru
existujuceho mieSania benzinov in-line, kde saupdu napdaja na potrubie (header), kam su
napojené i ostatné zlozky, z ktorych sa zmieSavaibeCerpadla bioetanolu P7812A,B su

umiestnené v havarijnej vani nddrze N7812.

2.2 Riadiaci systém

Pre riadenie technologického procesu skladovatégarsia a préerpavania bioetanolu
na blokoch 77 a 78 je pouzity novy riadiaci sysfgnogramovatény logicky automat (PLC)
s potrebnym technickym aj programovym vybavenim.

Novy riadiaci systtm (PLC) fy Allen Bradley bude igstneny v novej skrini
78PLC11 v miestnosti SRTP v budove velina SPCHWOV&)3 [1]. Do neho budu privedené
signaly z pda:

* od novych a existujucich pristrojov zo skladu natiaetanolu,
« z nového stéania bioetanolu zo ZC na Kaji KS80O3A,
z existujiceho sté@nia bioetanolu zo ZC na Kaji K802 a K803 na bloku 77.

2.2.1  Meranie hladiny v nadrzi bioetanolu

Nové meranie hladiny v nadrzi bioetanolu N781#8¢8ené podobne ako v existujlcej
nadrzi N7811 inteligentnym vysiglem hladiny Proservo od fy SAKURA&H s presna¥u
merania hladiny +0.7mm v celom rozsahu. Vysidiadiny je vybaveny modulom pre prenos
signalov od vysiekéa teploty Pt100. Odporovy snithgeploty Pt100 je pripojeny priamo do
vysiela&ta Proservo. VSetky signaly z nového vysialaProservo su sériovou digitalnou
komunikanou linkou RS485 (Protokol Modbus RTU) pripojenémbwého PLC v SO 7803.
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2.2.2  Sping&e hladiny v nadrziach bioetanolu

Existujuce spinge maximalnej a minimalnej hladiny v nadrziach béoetiu budd
nahradené novymi plavakovymi spéna hladiny pripojenymi do nového PLC v SO 7803 pre

signalizaciu a blokovanie.

2.2.3  Meranie prietoku bioetanolu na Blending

Pre meranie prietoku je vyuzity existujuci Corsolv hmotnostny prietokomer Micro
Motion, ktory bude premiestneny z existujuceho gl na vstupe do nadrze N7811 do
noveho potrubia vytlakderpadiel na Blending P7812A,B. Signal z novéhotpkemera je
sériovou digitdlnou komunikaou linkou RS485 (Protokol Modbus RTU) pripojeny do
nového PLC v SO 7803.

2.2.4  Uzatvaracie armatury s pneumatickym pohonom

Na vstupoch a vystupoch z nadrzi adeapadlach su doplnené Igwé uzatvéracie

ventily s pneumatickym pohonom vybavené solenoidawentilmi.

2.2.5 Ochranaderpadiel bioetanolu na blending proti chodu naprazdo

Kontaktné vystupy od minimalnej hladiny spiaehladiny na vytlakéerpadla a od

maxinmalnej teploty z termostatu budi kazdy santestarivedené do skrine 78PLC11 na
vyhodnocovacie jednotky a odfido PLC na blokovanigerpadiel a signalizaciu.

2.2.6  Did’koveé meranie teploty

Diarkové meranie teploty je rieSené dvojitym odporovsmimaom teploty Pt100 od
fy JSP v°C. Jeden snintateploty Pt100 je pripojeny priamo do vysi&aProservo a druhy

cez prevodnik teploty do PLC na indikaciu.
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2.3 Opis riadiaceho systému

Predmetom rieSenia RS je navrh automatizovanéBtéray riadenia pre vyrobnu
jednotku skladovania bioetanolu (nédrze N7811, KJ8Ist&anie bioetanolu zo ZC
(existujuce kdaje K802, K803 a nova K803A) na bloku 77 a 78, &gnpavanie bioetanolu
z bloku 78 na Blending na blok 51 a na ETBE.

Automat bude zbietasignaly typu DI, Al zo skladovania, gthia bioetanolu a tiez
z ostatnychc¢asti technologie. Ovladanie technoldgie bude riéSesz DO a AO signaly,
ktorymi budu riadené&erpadla, uzatvaracie armatury #&asne sa bude blokotaresp.
povdova’ odjazd cisterien z Kaje K803A na novovybudovanej vahe pre ZC. Nova v@éa
kolaji KBO3A na bloku 77 bude rovnako ako existujucyw na kdajach K802 a K803
pripojend do operatorského PC. Yabdom na vzdialendsvdznych dordekov od velina na
SPCHYV bude v obidvoch pripadoch prepojenie rieSeg® prevodniky ethetnet/optika na
jednej strane a optika/ethernet na strane drubdpailivé vahy budd, resp. su vybavené PC
na ktorych bezi obsluzny databazovy software, kfmykazdom vazeni poskytuje Udaje na
pevny disk, odkihbuducitané operatorskym PC vo veline SPCHV. Na riadsgstém budu
po linke RS485 (MODBUS Protokol) privedené inforieacz dvoch existujacich
prietokomerov. Jeden je na vydaji ETBE a druhy buggniestneny na meranie bioetanolu na
Blending. Okrem tychto dvoch prietokomerov budulinke RS485 do riadiaceho systému
privedené aj informéacie z merania hladin v dvoctirbiach. Riadiaci systém Compact Logix
bude cez linku RS485 MODBUS anovu optickl t'sierepojeny na distribuovaného
riadiaceho systému (DCS) fy Honeywell vo veline SKRd’alej po existujucej optickej sieti
na DCS fy Honeywell na bloku 51, kam budiu prenadzeje zo skladovania bioetanolu,
a odkid budu ovladanéerpadla bioetanolu z bloku 78 na Blending na blokd1].

Rozsah rieSenia PLC je dany¢pmm vstupov a vystupov. Supis vstupov a vystupov je
uvedeny v Prilohe A.

Monitorovanie ariadenie novej a existujucej pozaky skladovania, stania
a pre&erpavania bioetanolu je rieSené v riadiacom syst@nogramovatiného logického
automatu (PLC) fy Allen Bradley s potrebnym techsim aj programovym vybavenim
prevadzky na blolu 78 umiestnenom v SO7803.

Riadenie a sledovanie technologického zariadengetdmolu na bloku 78 bude
Z existujucej operéatorskej stanice vo veline SPGH807803, kde budu pre novu prevadzku
bioetanolu doplnené technologické zobrazenia (ejspl a optickd a zvukova signalizacia

prekratenia dovolenych prevadzkovych medzi.
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2.4 Ozn&enie obvodov

Oznaenie meracich, reguwlaych a riadiacich obvodov zodpoveda poziadavkam
noriem STN ISO 3511-1 (180060), STN ISO 3511-2 (B0, STN ISO 3511-4 (180063).
Ciselné ozn&enie obvodov bolo zachované v zmysle existujlcdhousa je 3-miestne pre

dia’kové obvody.

Zakladom pre akukwek identifikaciu v projekte SRTP j&slo meracieho obvodu.
Jednotlivé pristroje meracieho obvodu su identifikd’né poda doplnkového pismenového

oznaenia polozky predislom meracieho obvodu.

Priklad ozné&enia obvodu:
78 QIA-H 051
I I I
I I | poradowuéslo obvodu SRTP
I I pismenoveé oZaaie mer. obvodu pdid STN ISO,

I prcom ozngenie signalizénych a blok. medzi je

I nasledovné:
I HH - vySSie maximum (blokovacia medza)
I H - nizSie maximum (signalizaa medza)

I - maximum (prevadzkova obtas

I - minimum (prevadzkova oblgs

I L - vySSie minimum (signalizaa medza)
I LL - nizSie minimum (blokovacia medza)

I identifikaécislo pre obvody na bloku 78

2.5 Koncepcia riadenia

Prenos signalov do velina v SO7803 bude zakiexjpay komunikanou linkou medzi
novym PLC v miestnosti SRTP a novym PC vo velingkia’ bude riadenie a sledovanie
prevadzky. Ovladanie stacichcéerpadiel je miestne, @m povolenie na miestny Start dava

operator z velina. Ovladanie ostatnych zariaderduj@matické alebo ¢ne z RS z velina.
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V pripade potreby je mozné ovladanie tychto zanademiesta, ptiom povolenie na miestne

ovladanie dava operator zadanim rezimu v RS.

2.6 Ovladaniecerpadiel

2.6.1 Miestne ovladanie

Kazdy elektromotor novych stacichcéerpadiel P77.1A,B,C, existujuceho &téieho
cerpadla 28.21P01A a existujucicterpadiel 28.11P02A,B na ETBE bude tmiiestnu
ovladaciu skrinku elektro, ktora bude obsahova

« tlacitko START
» tlacitko STOP
+ signalizacia CHOD (zelend) a PRIPRAVEND®iela)

Kazdy elektromotor novych vydajnyakerpadiel na Blending P7812A,B bude tma
miestnu ovladaciu skrinku elektro, ktora bude obsaf
* preping MIESTNE/DIALKOVO
* tlacitko START
» tlacitko STOP

* signalizacia motohodin

2.6.2 Ovladanie z RS z velina v SO 7803

St&aciecerpadla P77.1A,B,C budu ma RS ovladanie:
» STOP (didkové vypnutie/blokovanie/povolenie miestneho Shafiteg 0)

Lanové posunovacie zariadenie Z77.1 budé mRS ovladanie:

e STOP (didikové vypnutie/blokovanie/povolenie miestneho S)afing 0)

Existujuce sté&aciecerpadlo 28.21P01A bude tha RS ovladanie:
* STOP (didikové vypnutie/blokovanie/povolenie miestneho S)aftag 0)

10
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Vydajnécerpadla na Blending P7812A,B buduthzaRS ovladanie:
« START (did’kové zapnutie) (log 1)
» STOP (didikové vypnutie/blokovanie/povolenie miestneho S)aftag 0)

Existujuce vydajnéerpadla na ETBE 28.11P02A,B buduthaeRS ovladanie:
« START (didkové zapnutie) (log 1)
» STOP (didikové vypnutie/blokovanie/povolenie miestneho S)aftag 0)

2.6.3 Rezimy ovladania

Kazdé di#kovo ovldadan&erpadlo (vydajn&erpadla) bude ntana monitore v RS
mozno$ vorby reZzimov ovladania:
1. RUCNE ZRS,
2. POVOLENIE MIESTNEHO OVLADANIA.
BeZzne budu vsetkyerpadla v rezime RONE Z RS a bude moznosch did’kovo ovlada
z RS, préom aj v tomto rezime budud blokované od blokovagictimienok Cerpadla nebudu
zapinané automaticky, ale budu zapinanékdio rune z RS, vypinané dikovo rune
alebo automaticky z RS. V rezime POVOLENIE MIESTNEHOVLADANIA bude
moznog ich T'ubovd’ne ovladd z miestnej skrinky, p¢om aj v tomto rezime budu blokované
od blokovacich podmienok. Pristup do tohto rezimaaania bude mozny len cez heslo.
Rezim ovladania prisluSsného zariadenia bude zobyafzeebnym odliSenim symbolu
cerpadla na technologickej schéme displejalpotbho, v akom rezime ovladania sa
nachadza. Porucha/vypadok PLC automaticky davaleosona miestne ovladanie (log 1)
vSetkych zariadeni. V tomto pripade je potrebng,disluha na mieste prepla zariadenia do
rezimu MIESTNE, a aby ich prevadzkovanie bolo pi@dlysn dolfadom obsluhy.

2.6.4  Signalizaciav RS vo veline V SO 7803

St&aciecerpadla P77.1A,B,C a 28.21P01A budirma monitore v RS signalizacie:
» opticka signalizacia stavu CHOD na monitore RS (lhg
» opticka a zvukova signalizacia stavu PORUCHA naitoa RS (log 0),

» ukazovanie (registracia) motohodin na monitore R3aklade chodu zariadenia.

11
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Vydajné cerpadla na Blending P7812A,B a na ETBE 28.11P02BuEU0 m& na
monitore v RS signalizacie:
» opticka signalizicia miestny ovl&dea polohe DIA’KOVO (log 1)
» opticka signalizacia stavu CHOD na monitore RS (lpg
» opticka a zvukova signalizacia stavu PORUCHA naiwoa RS (log 0)

» ukazovanie (registracia) motohodin na monitore Raklade chodu zariadenia.

Existujuce vydajné&erpadld na ETBE 28.11P02A,B budu tmaa monitore v RS
signalizacie:
» opticka. signalizicia miestny ovl&da polohe DIA’KOVO (log 1)
» opticka. signalizacia stavu CHOD na monitore R (lp
» opticka a zvukova signalizacia stavu PORUCHA naiwoa RS (log 0)

» ukazovanie (registracia) motohodin na monitore Raklade chodu zariadenia.

2.6.5 Poznamky k ovladaniuwterpadiel

1. Cerpadla P77.1A,B,C (stanie ZC z kdaje K803A) budi ovladané len miestne
(v PLC pre kazdé&erpadlo: 2xDl - CHOD, PORUCHA, 1xDO - STOP). Povoée na
miestne ovladanie (START), automatické blokovanieb@ moZnog ruéného vypnutia
z monitora bude z riadiaceho systér@erpadla P77.1A,B,C bude blokované od blokovacich
podmienok.

2. Cerpadlo 28.21P01A (stanie ZC z kdaje K802, K803) bude ovladané len miestne
(v PLC pre kazd&erpadlo: 2xDI - CHOD, PORUCHA, 1xDO - STORJerpadio bude
blokované od blokovacich podmienok. Povolenie naesme ovladanie (START),
automatické blokovanie alebo moZztiosuného vypnutia z monitora bude z riadiaceho
systému.

3. Cerpadla P7812A,B (na Blending) budi ovladané meéatdidkovo z RS (v PLC pre
kazdé cerpadlo: 3xDl - CHOD, PORUCHA, DIBKOVO, 2xDO - START, STOP).
Povolenie na miestne ovladanie (START), automatick&ovanie alebo moznosucného
zapnutia a vypnutia z monitora bude z riadiacehstésyu. Cerpadla P7812A,B  budu
blokované od blokovacich podmienok.

4. Cerpadla 28.11P02A,B (na ETBE) budi ovladané miestid’kovo z RS (v PLC pre
kazdé ¢erpadlo: 3xDl - CHOD, PORUCHA, DIBKOVO, 2xDO - START, STOP).

12
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Povolenie na miestne ovladanie (START), automatickd&ovanie alebo moznosucného
zapnutia a vypnutia z monitora bude z riadiacehstésyu. Cerpadla 28.11P02A,B budu
blokované od blokovacich podmienok.

5. Cerpadlo 28.21P03 v havarijnej nadrzi OVZ 28.21H8&:nie ZC) bude ovladané
len miestne (v PLC: 1xDI - CHOD{.erpadlo nebude automaticky blokované.

2.6.6  Ochrana nadrzi pred preplnenim

1. Maximalna hladina v nadrzi N7811 78LZA-HH401At@maticky uzatvara ventily
78 HV 522 a 78 HV 551A.

2. Maximalna hladina v nadrzi N7812 78LZA-HH401Bt@uaticky uzatvara ventily
78 HV 522 a 78 HV 551B.

3. Cerpadla P77.1A,B,C a 28.21P01A budl blokované odximdénej hladiny
v nddrziach N7811 a N7812.

2.7 Blokovacie podmienkyerpadiel

Blokovacie podmienky chodu stiehocerpadla P77.1A:
1. maximélna teplotéerpadla (77 TZA-HH 152A)
minimalna hladingerpadla (77 LZA-LL 452A)
minimalna hladina v nadrzke H77.1A (77 LZA-LL3K)
nadzové vypnutie jednym z &idiel (77 HZA 005A, 77 HZA 005B, 77 HZA 005C)
chod existujuceho si@ciehocerpadla 28.21P01A (78 XOA 01A)
maximalna hladina v nadrzi N7811 alebo N7812 I(Z&-HH 401A, 401B, 402A,
402B)

S

Blokovacie podmienky chodu sticiehocerpadla P77.1B:
1. maximélna teplot&erpadla (77 TZA-HH 152B)
minimalna hladingerpadla (77 LZA-LL 452B)
minimalna hladina v nadrzke H77.1B (77 LZA-LL3E
nadzove vypnutie jednym z &idiel (77 HZA 005A, 77 HZA 005B, 77 HZA 005C)
chod existujuceho si@ciehocerpadla 28.21P01A (78 XOA 01A)
maximalna hladina v nadrzi N7811 alebo N7812 (Z&-HH 401A, 401B, 402A,
402B)

o ok w0
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Blokovacie podmienky chodu gkciehoterpadla P77.1C:

1.

o 0k~ w D

maximalna teplot&erpadla (77 TZA-HH 152C)

minimalna hladingerpadla (77 LZA-LL 452C)

minimalna hladina v nadrzke H77.1C (77 LZA-LL3®

nadzové vypnutie jednym z &idiel (77 HZA 005A, 77 HZA 005B, 77 HZA 005C)
chod existujuceho sid@ciehocerpadla 28.21P01A (78 XOA 01A)

maximalna hladina v nadrzi N7811 alebo N7812 I(Z&-HH 401A, 401B, 402A,
402B)

Blokovacie podmienky chodu lanového posunovacigt@denia Z77.1:

1.
2.

chod jedného gerpadiel P77.1A,B,C (77 XOA 002A, B, C)

opustenie parkovacej polohy jedného zatagtich ramien Y77.1A,B,C (77 ZZO-
C 951A,B,C)

opustenie parkovacej polohy jedného zo sklapasichodikov ZC1, 2 alebo 3
(77 ZZO-C 923, 924, 925)

nudzove vypnutie jednym z &idiel (77 HZA 005A, 77 HZA 005B, 77 HZA 005C)

Blokovacie podmienky chodu existujlUcehotsdiehocerpadla 28.21P01A:

1.

S

maximalna teplotéerpadla (77 TZA-HH 137A)

minimalna. hladingerpadla (77 LZA-LL 427A, B)

minimalna hladina v nadrzke 28.21H03 (77 LZA497)

nadzové vypnutie jednym z &idiel (77 HZA 005A, 77 HZA 005B, 77 HZA 005C)
chod existujuceho si@ciehocerpadla 28.21P01A (78 XOA 01A)

maximalnea hladina v nadrzi N7811 alebo N7812 l(ZA-HH 401A, 401B, 402A,
402B)

Blokovacie podmienky chodu existujliiceho vydajnébpadla na ETBE 28.11P02A:

1.
2.

maximalna teplotéerpadla (78 TZA-HH 138A)
minimalna. hladingerpadla (78 LZA-LL 428A)

Blokovacie podmienky chodu existujliiceho vydajnébpadla na ETBE 28.11P02B:

1.
2.

maximalna. teplotéerpadla (78 TZA-HH 138B)
minimalna hladingerpadla (78 LZA-LL 428B)

14
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Blokovacie podmienky chodu existujuceho vydajnédpadla na Blending 28.11P02A:
1. maximélna. teplot&erpadla (78 TZA-HH 151A)
2. minimalna. hladingerpadla (78 LZA-LL 451A)

Blokovacie podmienky chodu existujuceho vydajné&apadla na Blending 28.11P02B:
1. maximélna teplot&erpadla (78 TZA-HH 151B)
2. minimalna hladingerpadla (78 LZA-LL 451B)

2.8 Plnenie a vydaj z nadrzi

V automatickom rezime riadiaceho systému si operdiude moét automaticky

navolit cestu plnenia alebo vydaja z nadrzi. Platia 4yqa® plnenie a 14 ciest pre vydaj.

* Plnenie

1. St&anie zo ZC — Ktiaj K803A — plnenie do N7811
Automaticky sa otvori ventil 78 HV 522 a 78 HV 551Rerpadla P77.1A,B,C sa zapni&me
z miesta. Povolenie st& je z velina Ustne vysielkou dohovorom s obsluhou pri ZC. Ak
prebieha vydaj z N7811, 78 HV 551A sa neotvori.

2. St&anie zo ZC — Kbaj K803A — plnenie do N7812
Automaticky sa otvori ventil 78 HV 522 a 78 HV 551B:rpadla P77.1A,B,C sa zapni&me
z miesta. Povolenie st& je z velina Ustne vysielkou dohovorom s obsluhou pri ZC. Ak
prebieha vydaj z N7812, 78 HV 551B sa neotvori.

3. St&anie zo ZC — Kbaj K802 alebo K803 — plnenie do N7811
Automaticky sa otvori ventil 78 HV 522, 78 HV 5238 HV 551A.Cerpadlo 28.21P01A sa
zapne rdne z miesta. Povolenie 88f je z velina Ustne vysiglkou dohovorom s obsluhou
pri ZC. Ak prebieha vydaj z N7811, 78 HV 551A satveri.

4. St&anie zo ZC — Kbaj K802 alebo K803 — pInenie do N7812
Automaticky sa otvori ventil 78 HV 522, 78 HV 52 & HV 551B.Cerpadlo 28.21P01A sa
zapne rdne z miesta. Povolenie 88 je z velina Ustne vysiglkou dohovorom s obsluhou
pri ZC. Ak prebieha vydaj z N7812, 78 HV 551B satveri.
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. \ydaj

5. Vydaj z N7811 — na ETBE
Automaticky sa otvori ventil 78 HV 552A, 78 HV 52478 HV 554A. Ak prebieha plnenie
do N7811, 78 HV 552A sa neotvorCerpadla 28.21P01A,B sa zapnima z velina.
Povolenie vydauaje ustne z velina po dohovore s prevadzkou ETB#t\/78 HV 554B je
zatvoreny.

6. Vydaj z N7811 — na ETBE a na Blendingerpadlom P7812A
Automaticky sa otvori ventil 78 HV 552A, 78 HV 5248 HV 553A a 78 HV 554A. Ak
prebieha plnenie do N7811, 78 HV 552A sa neotvoeipadla 28.21P01A,B a P7812A sa
zapnu ridne z velina. Povolenie vydavg Ustne z velina po dohovore s prevadzkou ETBE a
s prevadzkou Blending. Ventil 78 HV 554B je zatvore

7. Vydaj z N7811 — na ETBE a na Blendingerpadlom P7812B
Automaticky sa otvori ventil 78 HV 552A, 78 HV 5248 HV 553B a 78 HV 554A. Ak
prebieha plnenie do N7811, 78 HV 552A sa neotwefpadla 28.21P01A,B a P7812A sa
zapnu ridne z velina. Povolenie vydavg Ustne z velina po dohovore s prevadzkou ETBE a
s prevadzkou Blending. Ventil 78 HV 554B je zatvwore

8. Vydaj z N7811 — na ETBE a na Blendingerpadlami P7812A,B
Automaticky sa otvori ventil 78 HV 552A, 78 HV 5248 HV 553A, 78 HV 553B a 78 HV
554A. Ak prebieha pinenie do N7811, 78 HV 552A smotuori. Cerpadla 28.21P01A,B
a P7812A,B sa zapnu e z velina. Povolenie vydavge ustne z velina po dohovore s
prevadzkou ETBE a s prevadzkou Blending. VentiHX8554B je zatvoreny.

9. Vydaj z N7811 — na Blendingcerpadlom P7812A
Automaticky sa otvori ventil 78 HV 552A, 78 HV 553A78 HV 554A. Ak prebieha plnenie
do N7811, 78 HV 552A sa neotvofierpadlo P7812A sa zapneine z velina. Povolenie
vydava je ustne z velina po dohovore s prevadzkou Blendientil 78 HV 554B je
zatvoreny.

10. Vydaj z N7811 — na Blendingéerpadlom P7812B
Automaticky sa otvori ventil 78 HV 552A, 78 HV 553B78 HV 554A. Ak prebieha plnenie
do N7811, 78 HV 552A sa neotvofierpadlo P7812B sa zapneime z velina. Povolenie
vydava' je Ustne z velina po dohovore s prevadzkou Blendventil 78 HV 554B je

v zatvoreny.

16



Riadiaci systém Allen-Bradley OPIS TECHNOLOGIE V SUVISLOSTI SO SRTP

11. Vydaj z N7811 — na Blendingéerpadlami P7812A,B
Automaticky sa otvori ventil 78 HV 552A, 78 HV 553&8 HV 553B a 78 HV 554A. Ak
prebieha plnenie do N7811, 78 HV 552A sa neotvOeirpadla P7812A,B sa zapnkne
z velina. Povolenie vydavge astne z velina po dohovore s prevadzkou Blendifentil
78 HV 554B je zatvoreny.

12. Vydaj z N7812 — na ETBE
Automaticky sa otvori ventil 78 HV 552B, 78 HV 53478 HV 554B. Ak prebieha plnenie do
N7812, 78 HV 552B sa neotvofierpadla 28.21P01A,B sa zapni&ma z velina. Povolenie
vydavd je Ustne z velina po dohovore s prevadzkou ETBHtN/78 HV 554A je zatvoreny.

13. Vydaj z N7812 — na ETBE a na Blendingefpadlom P7812A
Automaticky sa otvori ventil 78 HV 552B, 78 HV 5248 HV 553A a 78 HV 554B. Ak
prebieha plnenie do N7812, 78 HV 552B sa neotvOeipadla 28.21P01A,B a P7812A
sa zapnu rtne z velina. Povolenie vyd&vge Ustne z velina po dohovore s prevadzkou ETBE
a s prevadzkou Blending. Ventil 78 HV 554A je zabry.

14. Vydaj z N7812 — na ETBE a na Blendingefpadlom P7812B
Automaticky sa otvori ventil 78 HV 552B, 78 HV 5248 HV 553B a 78 HV 554B. Ak
prebieha plnenie do N7812, 78 HV 552B sa neotefpadla 28.21P01A, B a P7812B sa
zapnu rgne z velina. Povolenie vydavg Ustne z velina po dohovore s prevadzkou ETBE
a s prevadzkou Blending. Ventil 78 HV 554A je zabry.

15. Vydaj z N7812 — na ETBE a na Blendingerpadlami P7812A,B
Automaticky sa otvori ventil 78 HV 552B, 78 HV 5248 HV 553A, 78 HV 553B a 78 HV
554B. Ak prebieha plnenie do N7812, 78 HV 552B satwori. Cerpadla 28.21P01A,B
a P7812A,B sa zapnu dane z velina. Povolenie vyd&vge Ustne z velina po dohovore
s prevadzkou ETBE a s prevadzkou Blending. VetiH¥ 554A je zatvoreny.

16. Vydaj z N7812 — na Blendingéerpadlom P7812A
Automaticky sa otvori ventil 78 HV 552B, 78 HV 553A78 HV 554B. Ak prebieha plnenie
do N7812, 78 HV 552B sa neotvofierpadlo P7812A sa zapneine z velina. Povolenie
vydava je ustne z velina po dohovore s prevadzkou Blendentil 78 HV 554A je
zatvoreny.

17. Vydaj z N7812 — na Blendingéerpadlom P7812B
Automaticky sa otvori ventil 78 HV 552B, 78 HV 552B78 HV 554B. Ak prebieha plnenie
do N7812, 78 HV 552B sa neotvotierpadlo P7812B sa zapneime z velina. Povolenie
vydava je ustne z velina po dohovore s prevadzkou Blendentil 78 HV 554A je

zatvoreny.
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18. Vydaj z N7812 — na Blendingcerpadlami P7812A,B
Automaticky sa otvori ventil 78 HV 552B, 78 HV 5532A8 HV 553B a 78 HV 554B. Ak
prebieha plnenie do N7812, 78 HV 552B sa neoteipadla P7812A,B sa zapnine z
velina. Povolenie vydavaje Ustne z velina po dohovore s prevadzkou Blendifentil
78 HV 554A je zatvoreny.

* Poznamky k plneniu a vydaju

1. V automatickom rezime bude pri plneni daitej nadrze automaticky blokovany
vydaj z tej istej nadrze a ofee, pri vydaji z wtitej nadrZze bude automaticky blokované
plnenie do tej istej nadrze.

2. Jeden z ventilov 78 HV 554A alebo 78 HV 554B g vzdy otvoreny aj pri plneni
aj pri vydaji z niektorej nadrze. Otvoreny bude yZen, ktory je zapojeny do nadrze, z ktorej
sa vydava. Naopak zatvoreny bude vzdy ten, ktopapmjeny do nadrze, ktora sa plni.

3. Ak prebieha vydaj napr. z N7811 a je poZiadaw@ava' z nadrze N7812, ak nie je
otvoreny ventil 78 HV 551B, najprv sa automatickyvasia ventily 78 HV 552B
a 78 HV 554B (nadrz N7812) a aZz od ich otvoreniazatvoria ventily 78 HV 551A
a 78 HV 554A (nadrz N7811).

4. Cerpadla 28.11P02A,B (na ETBE) budu takmer staleode.

5. Cerpadla 28.11P02A,B (na ETBE)erpadlo P7812A,B (na Blendingu) mdzutby
v chode stasne a mbézterpa’ sitasne z jednej nadrze.

6. Predpokladame, Ze dne uzatvaracie armatury na vytlaku ¢sigich cerpadiel
P77.1A,B,C a28.21P01A budlu pred zapnutierpadiel zatvorené.Cerpadla sa majl
Startovd do zatvoreného vytlaku.) Po Statterpadiel rdne z miesta, obsluha dne otvori
rucné uzatvaracie armatary na vytlakucsigichcerpadiel. VSetky ostatné dme uzatvaracie
armatary na trasach plnenia a vydaja z nadrzi madinormalnej prevadzky otvorené, aby
bolo mozZné automaticky z velina z RS natvoksty.

7. Ak bude chcie operator z velina navdliniektord z ciest PLNENIA do nadrze,
automaticky bude povolena cesta len do tej nadrkeéorej neprebieha VYDAJ. Ak z tejto
nadrze bude prebieh®& YDAJ, vstupny ventil do nadrze sa neotvori.

8. V pripade, Ze bude potrebné PLNibidve nadrZe naraz, nebude mozny VYDAJ ani
jednej z nich.

9. TaktieZ op&ne, ak bude potrebné VYDAVRAz obidvoch nadrzi naraz, nebude mozné
PLNENIE ani jednej z nich.
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10. TaktieZz op&ne, ak bude chdfeoperator z velina navdliniektor(i z ciest VYDAJ
Z nadrze, automaticky bude povolena cesta len za#jZze, do ktorej neprebieha PLNENIE.
Ak do tejto nadrze bude prebieghALNENIE, vystupny ventil z nadrZze sa neotvori.

11.Vrenom rezime bude mozné navolakukdvek cestu kliknutim na jednotlivé
armatdry. V tomto rezime nebudi PLNENIE a VYDAJ jendne automaticky blokované a za
spravnos navolenia cesty je zodpovedny operator, takto débunadrze bezne
prevadzkované. Tento rezim jeceny pre servis a mimoriadne situacie. Pristup toétamu

bude mozny len cez heslo.
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3 PLATFORMY LOGIX

Platformy Allen-Bradley Logix poskytujad komplexntintegrovand riadiacu
architekturu pre samostatné nasadenie, pohonypgppyoces a riadenie bezpesti.

Platformy Logix poskytuju spotmy riadiaci engine, programovacie softwarove
prostredie a komunikau podporu pre radu hardwarovych platforiem. VSetigdiace
jednotky Logix pracuju0 s viaculohovym a viacprogesym operanym systémom,
a podporuju rovnaku sadu inStrukcii vo viaceryclogpamovacich jazykoch. S jednym
softwarovym programovacim balikom RSLogix 5000 jezme programovavsetky riadiace
jednotky platformy Logix. VSetky riadiace systémyodix ako sdag’ integrovanej
architektury ponukaju vyhodu protokolu CIP (Commindustrial Protocol) pre komunikaciu
cez siete Ethetnet/IP, ControlNet, DeviceNET [2].

3.1 CompactLogix

Platforma CompactLogix spojuje vSetky vyhody matiy Logix (spoléného
programovacieho prostredia, sp&igch sieti, spoléného riadiaceho systému) do kompaktnej
inStaldcie s vysokym vykonom. V kombinacii s modull@ompact /O je platforma
CompactLogix perfektnd pre pracu v menSich riadlacaplikaciach na strojnej arovni
s jednoduchym pohybom alebo bez pohybu. CompactL(ar.1) je idealny pre systémy,
ktoré vyZaduju samostatné alebo systémoveé riadmdesi€ Ethernet/IP, ControlNet alebo
DeviceNet.

Obr.1: CompactLogix
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3.1.1 Hardwarovéa konfiguracia automatu CompactLogix

Pre riadenie prevadzky sa pouzije programdvegte automat CompactlLogix
s procesorovou jednotkou, katalogaiiglo 1769-L32E. Digitalne vstupy nadobudaju Utove
24 V DC a su pripojené cez modul 1769-1Q32. Ide2dBovy vstupny tranzistorovy modul
v zapojeni ,sink* (spolend zem). Vystupné digitalne signaly tieZz v Grovhia24 V DV
vychadzaju z modulu 1769-OB32, 32 bitovej vystugkeety. Analdégové vstupy privedené na
modul 1769-1F8, 8 kanalova karta ddugica podla konfiguracie pripoji az 8 jednoduchych
napdovych vstupov. Analégové vystupy su privedené cgztupny modul 1769-OF2.
Komunikainy Modbus modul MVI169-MCM je vstupno/vystupna kan@dzi Modbus si®u
a procesorom automatu CompactLogix. Paelmé informacie o digitalnych moduloch su

v tab.1, o analdgovych moduloch v tab.2 [3].

Tab.1: Technickeé informécie o digitalnych moduloch

Katalégové | Potet Pracovné napatie | Spotreba
¢islo vstupov/vystupov| [V DC] [MA pri V DC]
1769-1Q32 | vstupy 10 +36 pri 30°C 170 pri 5

32 10 +26.4 pri 60°C
1769-0OB32| vystupy 20.4 +-26.4 300 pri 5

32

Tab.2: Technické informacie o analégovych moduloch

Kataldégove | Pocet Napéat’'ovy rozsah | Prudovy rozsah | Spotreba
¢islo vstupov/vystupov| [V] [MA] [MA pri
V DC]
1769-IF8 vstupy konfigurovaté&ny | konfigurovatény | 120 pri 5
8 jednoduchych | £10 0+20 70 pri 24
0 +10 4 +20
0+ 5
1+ 5
1769-OF2 | vystupy konfigurovaté&ny | konfigurovatény | 120 pri 5
2 jednoduché +10 0+20 120 pri 24
0 +10 4+ 20
0+ 5
1+ 5
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Po pripojeni programovdieého automatu k @gitacu a pre zdiBanie dat sfalSimi
zariadeniami je vyuzity Ethernet port na procesejgadnotke 1769-L32E. VSetky moduly su
zasunuté vramu. Ich obsadenie ukazuje obr.2. &motmodulov pokryva napajaci zdroj
1769-PAA4.

LU I I E - o o) i E
G lelc|2] £ |a|le|le|e|s]3
= le2|e|2| &8 |e|eg|l2|e|e|z2
= = = = = = = = = = =
Obr.2: Umiestnenie modulov v rame
Specifikacia automatu Compact Logix
1x 1769-L32E  CompactLogix EtherNet Processor, RS {23t
5x 1769-1Q32  digitalny vstupny modul
2X 1769-OB32 digitalny vystupny modul
1x  1769-PA4  120/240V AC zdroj (5V @ 4 Amp)
1x 1769-IF8 8 kanalovy analégovy vstupny modul
1x 1769-OF2 2 kanalovy analégovy vystupny modul
2X MVI169-MCM Modbus Master/Slave komunik&ay modul, 2 porty
Specifikacia procesora 1769-L32E
e uzivatdska pamé 750 kB
* komunikané porty: 1 port Ethernet/IP, 1 sériovy port R2-23

e prudvrame (mA) pri5V: 660mA
e prudvrame (mA) pri 24V: 90 mA
» kapacita /0O modulov: 16 modulov 1769

e max. vzdialenasod zdroja: 4 moduly
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4

RSLOGIX SOFTWARE

Tato kapitola je komplexne venovana pouZzitémuwanil pri tvorbe riadiaceho

systému prevadzky od vyvojového programu, komuimiieh programov po vizualizay

software.

4.1

Pri tvorbe riadiaceho systému boli pouzitéipmove programy:

RSLogix5000 — vyvojovy software pre programovawoigiky PLC

RSLogix Emulate 5000 — software pre virtualne PLC

RSLinx Classic Gateway — komunikgy server — komunikdcia PC/PLC pre
konfiguraciu PLC

RSView32 Work — vizualizény software

RSView32 RunTime

RSLinx OPC Server — komunikacia PLC/RSVIEW 32

Programovaci software RSLogix 5000

Software RSLogix 5000 Enterprise Series geny pre pracu s platformami riadiacich

systémov Logix5000. Software RSLogix 5000 Entemferies je softwarovy balik igpjuci
poziadavky normy IEC 61131-3.

Umoziuje Styri programovacie jazyky:
ladder diagram LD (rebrikovy diagram),
funkéné bloky FBD,

sekveriny funkény diagram SFD,

Struktarovany text ST.

Mozné je aj on-line programovanie vratane vytvaanovych premennych za chodu

procesora. Nazvy premennych su uloZzené spolu snk@gdikacie v pamati procesora [4].

4.1.1

Standard IEC 61131-3

Standard IEC 61131-3 bol vyvinuty pracovnou skupimarganizécie Institute of

Electrical Engineers (IEC). Definuje zakladne peogovacie techniky pre PLC atym

zjednocuje spdsoby programovania zariadeni rézayabcov.
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Hlavné dévody zavedenia IEC 61131-3:
» existovalo mnozstvo réznych navzajom nekompatilsitngrogramovacich technik,
* konvertné programovanie PLC malo mnozstvo nedostatkoviéktmmplikovali

vyvoj nového softwaru [5].

4.1.2  Zalozenie nového projektu

Pri vytvarani nového programu je nutné nakonfigaroprocesor. V okneNew
Controller (obr.3) sa voli typ procesora z kniznice, ktory ke RSLogix5000Dalej je
potrebné si zvofi typ dosky, na ktoru budul inStalované 1/0O modulglat, na ktorom je
procesor fyzicky umiestneny. V tomto pripade iddosku s 10-timi slotmi, procesor je
umiestneny na slot 1. Po tejto konfiguracii RSL&@R0 vygeneruje hlavné programovacie
prostredie (obr.5). Tu je potrebné nakonfigutbvidO moduly (karty). V zlozkel/O
Configurationsi obdobne ako pri konfiguracii procesora vyberakaiznice I/O modulov,

ktoré su v ponuke (obr.4).

Yendor: Allen-Bradley

Type: 1789-LE0 SoftLogixG360 Controller - | 0K I

izufian: 17E3-L38CH Enmpacthg?xSESSEH Contraller - Cancel |
1769-L35E CompactLogixB335E Cantraller

£ 1789-LE0 S oftLogixB8E0 Controller Help |

1734-L34 FlexLogixbd 34 Controller _I

M ame: Ermulatar RSLogix Ermulate 5000 Contraller

Dezcription: d

Chaszsiz Type: I 1789417 17-5lot SoftLogix Vitual Chassis j

Slak: |1 3: Satety Farthen Slat:
Create |r: ID'\.HSLDgiH B0004Projects Browse. .. |

Obr.3: Kniznica procesorov Allen-Bradley
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I Select Module x|

M oduls Description Yendor
= E
-- Communications
-- Controllers
-- Drives
" Mation b odule |Descripti0n |Vend0r |
- Other - Digital =
[ Specialty - 1756-1416 16 Paint 72%-132Y AC Input allen-Bradley
- 1756-TA161 16 Point 79Y-132Y AC Isolated Input Allen-Eradley
- 1756-TAZZ]A 32 Poink 74¥-132Y AC Input Allen-Eradley
- 1 756-1ASD & Point 79%-132Y AC Diagnostic Input Allen-Eradley
- 1756-1B16 16 Paint 10%-31.2% DC Input Allen-Eradley
- 1756-1B16D 16 Paink 10%-30% DiC Diagnostic Input Allen-Bradley
- 1756-1B161 16 Paink 10%-30% DC Isalated Input, Sink/Source Allen-Bradley
- 1756-IB16IS0E 16 Channel Isolated 24% Input Sequence of Events Allen-Bradley
- 1756-1B32/8 3Z Poink 10%-31.2% DC Input Allen-Bradley
- 1756-1B32/B 3Z Poink 10%-31.2% DC Input Allen-Bradley
By Category | By Yendor - 17SEIC1E 16 Point 30V-60¥ DC Input aller-Bradiey
- 1756-1G16/4 16 Paint O%-5,5%00C TTL Input Allen-Eradley ﬂ
4 | | >
Find.. | addFaveie |
By Categary I By Wendor I Favorites I
0K I Cancel | Help |
A

Obr.4: Kniznica I/0O modulov

4.1.3 Prostredie RSLogix5000

Po konfiguracii projektu riadiaceho systému, ktaedinala definovanie procesora,
I/O modulov, som pristupil k pisaniu samotného paogu, a to programovacim jazykom LD
(rebrikovy diagram).
Prostredie vyvojového programu RSLogix5000 (obpbyostava z troch hlavnych
casti :
1. Stromova Struktara programu - poskytuje uZiite prel’adné informéacie
o programe. Umailje programétorovi dodatne konfigurovd 1/0O moduly poda potreby
alebo definové premenné (tagy).
2. Kniznica inStrukcii — obsahuje vSetky dostupmétrukcie potrebné na tvorbu
programu ¢asové&e, Citace, pam#éove, bitové instrukcie,....).

3. Hlavna obrazovka — tvorba programu.
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Obr.5: Prostredie RSLogix5000

4.1.4  Filozofia programovania rebrikového diagramu

Rebrikovy diagram sa sklada z dvoch elementov.g@pbPrvym sa dve zvisléiary,
ktoré reprezentuju dve vedenia. Druhym su symba@giaceho obvodu, ktoré vytvaraju
priecky rebrikového diagramu. Navej strane prigky sa zadavaju vstupné podmienky a na
pravej vystupne udalosti, ktoré sa vykonavajul’ k& podmienky n#iavej strane splnené. Ak
vstupné podmienky nie su, vystupné instrukcie danej prigke vykonavaju vzdy.

Vstupné instrukcie mozno zapbjsériovo, alebo paralelne (obr.7). Ak su sériovo
potom musi plati, aby bola prigka vodiva, to Ze obidve inStrukcie musiathm@dnotu TRUE
(AND).Ak su paralelne zapojené, potomcstak je aspd jedna inStrukcia pravdiva (OR). Ak

je treba uskutinit’ viacero vystupov na jednu podmienku, treba zdragistupne inStrukcie
paralelne.

LS04 i}

10 o0 |

AN yal

Vstupna podmienka YWystupna podmienka

=

[ ]

Obr.6: Rebrikovy diagram
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0 111 Q10 |
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wStUpNé inStrukcie wystupne instrukcie
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Obr.7: Sériové a paralelné zapojenie inStrukcii
4.1.5 InStrukcie — podmienkové, vystupneé

e InStrukcieXIC aXIO - podmienkové
N&titaju priamy (XIC) alebo negovany (XIO) adresovdnitpvy operand. Tieto inStrukcie su
v l'avejcasti rungu (rebrika), kde su vstupné podmienky d@d@ns) pre nastavenie vystupov.
Vystupy su v pravefasti rungu. Pri PLC AB je mozn#tat’ aj stav vystupu a pouzho ako
podmienku.

B5.0

XIC = Examine if Closed —3 F—
Test bitu na logicku 1 — ak je bit B5.0 v, 1%, rujgTRUE t.j. ,vodivy"
XIO = Examine if Open %ESIE_
Test bitu na logicku 0 — ak je bit B5.1 v ,,0%, rufgTRUE t.j. ,vodivy" .

e InStrukciaOTE - vystupna
Zé&pis do adresovaného bitového operandu — terpjawejéasti rungu (vystupna instrukcia).
Adresovany bitovy operand sleduje stav podmienkawej ¢asti rungu — ak je podmienka
TRUE, je adresovany bit v 1%, ak je podmienka FAL& ,0“) bude i adresovany bit v ,,0".
OTE = Output Energize _?;1';3_
Do bitu B3/0 sa zapiSe logicka 1 vtedy, ak je rut@vo od tejto inStrukcie TRUE — TRUE

podmienka .

e InStrukcieOTL a OTU — vystupné
Nastavenie a nulovanie vystupu. Tieto inStrukcipeazivaju spoléne, lebo OTL vystup iba
nastavi, nie nuluje, zatig#go OTU vystup iba nuluje, nie nastavuje.
- 01 1
OTL = Output Latch .
Ak je rung Wavo od tejto inStrukcie TRUE, nastavi sa bit OhH bude rung FALSE, stav

01.1 sa nezmeni.
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1.0
OTU = Output Unlatch ——

Ak je rung Wavo od tejto inStrukcie TRUE, nuluje sa bit O1.R,baide rung FALSE, stav

01.0 sa nezmeni.

* InStrukcie funknych blokov ¢asov& RTO
RTO = Retentive Timer On
InStrukcia RTO sa pouziva k nastaveniu vystupu db alebo ,0“ vtedy, k& casova
dosiahne predvoleného ¢ia ¢asovych intervalov. RTO je paftigva inStrukcia, ktora zina
casovd po nastavenych intervalo¢hsovej baze v pripade, Ze predchadzajuce podmanky
v priecke splnené. Tak diho ako su splnené tieto podmigjkihrodnota akumulatora ACC

zv&Sovana, pokianedosiahne prediby .PRE [6].

Madrz MF311 plnenie
T
— Retentive Timer On HCEM——
Timer MFE11_P Dk —
Preset 30000 &
ACCUm 0+

4.1.6 InStrukcie Add-On

Add-On inStrukciesu inStrukcie vytvorené a definované programatopmd’a jeho
potrieb (obr.8). V programe sa moze vyskytbadgoritmus alebo sekvencia funkcii, ktoré sa
opakuju. Add-On inStrukcieumoziuju zamaskoua (obr.9) takyto algoritmus pod jednu
inStrukciu a tym sprdiadnt’ program. Nova inStrukcia je uloZzena do kniznic&rimkcii a je

ju mozné pouzivav d'alSich projektoch (obr.10,11).

Postup tvorby Add-On inStrukcie:
1. nazov inStrukcie
opis instrukcie
definovanie vstupov a vystupov instrukcie

definovanie lokalnych premennych

o bk~ 0N

tvorba algoritmu, ktory ma Byamaskovany
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& Add-On Instruction Definition - HY_25 1.0 _ ol x|

Generall Parameters | Local Tags| ScanModes| Change Histor_l,ll Help |

M ame;
Descriptian: Simulacia ventilu 2z ;I
% Add-On Instruction Definition - HY_25 1.0 _ Ol x|
General Parameters | Local Tags | Scan Modesl Change Histor_l,ll Help I
Type: E Mame Usage |Data Type Default Shyle Feg|¥iz | Description
Ve Enableln InpLt BOOL 1| Decimal - Enable Input - Syz. ..
Fevizion: I_ Enablelut (V=0 3l:18 % Add-On Instruction Definition - HY_25 v1.0
Revision Mot CTvoR Input B | [ (P ey ey | [
: eneral | Parameters can Modes ange Histor
suision Hote OTVORENY  |Oulput |BC —
ZATYOREMY  |Output  |BC Mame & | Data Type Default
& [F-T_HvC TIMER 1.4
[H-T_HvO TIMER 1
&

Obr.8: Tvorba Add-On inStrukcie

OTWOR TOM
E Timer On Delay —(EM ——
Timer T_HvO
Preset 2000 «—DMI—
Acoum O«
OTWOR ZATWORENY
E
T a—
T_HWO.DM OTWORERY  T_HWC
2 —F {L+———(RES»—
OTVOR TON
3 =/ = Timer On Delay —(EM ——
Timer T_HvC
Preset 2000 «—DMI—
Acoum O«
OTWOR OTWORENY
4 =/ = )
T_HwC.DM IATVOREMY — T_HwO
E —F L ——(RES}—
(Enct)

Obr.9: Algoritmus maskovany Add-On inStrukciou

Po vSetkych vykonanych bodoch RSLogix5000 vytdoky (obr.10) danej inStrukcie

a subezne ho zaradi do kniznice inStrukciidmiSie pouzitie (obr.11).

— CERPADLD i
— Simulacia cerpadla — HY_TS -
CERPADLO 7 [ —— Simulacia vertiu 7= — im : =
START 7 Hv_75 7 [ START J
77 OTv_ZAT 7 g
CHOD 7 7 STOP T
77 OTVORERY 7 7
PORLICHA, 7 - PORLCHA, 7
7 ZATVORENY 7 w7
STOP 7 o PREVADINKA, 7
77 " 77

Obr.10: Bloky vytvorenych Add-On inStrukcii
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ﬂ H | b= | b= | EEE |H\-‘_5$|H'-.-'_'|‘E| 2'|"|‘1|
4| v [}, Favorites b Add-On £ Alarms A Ot A TimeriCoL

Obr.11: Nové Add-On inStrukcie v kniznici

Tieto inStrukcie (obr.10) som vyuZil pre zamaskueaalgoritmu simulaci€erpadla,
ventilu a posunovacieho zariadenia Z77.1 kde:
» HV_5S - simulacia otvarania/zatvarania ventilu kusely
» HV_7S - simulacia otvarania/zatvarania ventilu Kusely
« CERPADLO - simulacia chodterpadla

e Z77.1 — simulacia chodu posunovacieho zariadenfalzZ7

4.1.7 RieSenie programu — opis niektorych sekvengrogramu

Samotny program je rozdeleny do hlavnej rutiny iiNRoutine) a vethjSich rutin
(simul_pumpu, simul_valve, simul_tank). Hlavna mati obsahuje vSetkyasti riadenia
technoldgie, ovladanieerpadiel, ich blokovanie, Ybu cesty plnenie a vydaj z nadrzil'ka
rezimu ovladania.

Vzhradom na to, Ze test programu sa vykonal simuldaigtvoril som rutiny, ktoré
simuluju ventily (simul_valve),cerpadld (simul_pumpe) a nadrze (simul_tank). Tieto
simulané rutiny generuju digitalne vystupy, ktoré by mgch okolnosti generovali realne
zariadenie, napr. stav ventilu (otvoreny/zatvorenf)naopak, rutiny prijimaju digitalne

vstupy generované hlavnou rutinou, napr. otvoriygsibkuj chodéerpadla af’.

+« MainRoutine — hlavna rutina

Opis algoritmu pre blokovanieéerpadla P77.1A:

BLOKOYANIE STACECIEHO CERPADLA,
poz. PTT A4

P71 A PTT 1A HT7 14 PFTAA P77 1B PTTAC 26 21P01 A
STOP P77 A O=MAXTEPLOTA  O=MBLHLADIMA — O=MIMHLADIMA — O=HAW WYPHUTIE  O=HAYW.WYPRUTIE  O=HAW WYPHUTIE 1=CHOD
=] C_TTTIHHI52A  C_77LILL452A C_77LELL4S3A C_FTHIO0SA C_FTHIO0SE C_TTHEOOSC C_TBHLOTA
141 —== [ IE T E T E S E IE 1E 3
MNTE11 M7E11 M7E12 MNFg12
O=tAX HLADINA HH - O=hAX HLADINA HH 0=MAK HLADINA HH - O=tAX HLADIMA HH BLOKLLI P771.A
C_TELIHH401A C_78LIHH40ZA C_T8LIHH40B C_T8LTHH4028 Bl0E
1E 3 E 1K 3 E
1C =l = JE 3 E
Deblok_12 od Dehlok_14 od
HMFE11 HMFE12
Bz13 B2z20
JE TE
Jr Jr
BLOKLLIP771.A P77 4 STOP
B10E C_TTHBO02A,
il

142 3 B

Obr.12: Blokovani€erpadla P77.1A
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Tato ¢ag’ algoritmu zabezp®lje blokovanie stsmciehocerpadlo P77.1A. V tomto
pripade na obr. 12 jeerpadlo blokované z dévodu maximalnej vysky hladvngbidvoch
nadrziach. (bit C_78LZHH401A,B = 1). Péla 141 nie je vodiva, preto vystupny bit B10.8
(BLOKUJE P77.1A) je v ,,0“ a jeho negacia na gkie 142 blokuje choderpadla.

Opis algoritmu vorby cesty pre plnenie nadrze

WOLBA CESTY PLMEMIE
1 - Stacanie zo IC - K034 - pinenie do NTS11
Hw522
1=0TVOR
cesta 1z vizual  AUT Hv¥ O0=ZATYOR
WIZA B117 C_TTHE522
7 JE 3 E L
HWS51 A HW523 H%5524, H45544 HYS5548
PLMENIE N7E11 1=0TVOR 1=0TVOR 1=0T¥OR 1=0TVOR 1=0TVOR
cesta 1 z vizual 1=BLOKU) AUT Hy D=ZATYOR O=ZATVOR D=ZATYOR D=ZATVOR D=ZATYOR
WIZA B10.0 B117 C_7BHS551A  C_78HSS523  C_7BHSS52A  C_TBHSS5S4A  C_TBHEI54B
: It JE 3 Y hh @ u Lo
Hv522 Hv523 HYS514 H5524 HS544 Hy5548
1=0TWORENY  1=FATVORENY  1=0TWORENY 1=ZATVORENY 1=TATWORENY  1=0TVORENY cesta 1 platna
C_{7ZIS0622 C_7875C523 C_T8I50551A C_T8ISC5524 C_T8ISC554A C_787505548 PLTMA
s 1k 1E 1E I E 3 E 1E —
PTT 1A 28 21P01 &
cesta 1 platna 1=CHOD 1=CHOD cesta 1 aktualna
PLTMA C_7TRLO02A C_TaxLO1A ACTA
10 —F s IE L
P77 1B
1=CHOD
C_TTXL002B
TE
s
PTTIAC
1=CHOD
C_TTHLO02C
PITAA PTT1B PI7AC
1=CHOD 1=CHOD 1=CHOD cesta 1 aktuaina
C_77XLO02A  C_77¥L002B  C_77XLOD2C ACTA
1 —iE I JE U

Obr.13: Vdba cesty plnenia.1

Tento algoritmus (obr.13) zabezZpge automatické otvorenie/zatvorenie ventilov pre
zvolenu cestu plnenia. Vstupné podmienky nacgee7,8 davaju pokyn na otvorenie prip.
zatvorenie ventilov. Ak su ventily v poZzadovanejlgh®, zopne sa bit PLTN.1, ktory
predstavuje platndszvolenej cesty. Ak je zvolena cesta platna a ghade aspd jedno
cerpadlo P77.1A,B,C &rpadlo 28.21P01A je odstavené, zopne sa bit ACTeh je
privedeny do vizualizacie pre indikaciu aktualnastolenej cesty. Aktualnéscesty zanika ak
su cerpadla P77.1A,B,C automatické odstavené blokoviapomdmienkami. Platna’'scesty

ostava, ta zanika az po zmene polohy ventilov mejdaasy plnenia.

Uvedené algoritmy su zobrazené vo forme vyvojowjietgramov v Prilohe C.
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* simul_valve — rutina na simulaciu ventilov

Opis riadiaceho algoritmu pre simulaciu otvaraaizatvaranie ventilov. Algoritmus
(obr.14) je zamaskovany pod Add-On inStrukciou HS a/HV_5S.

1=0TYOR

0=ZATVOR

oTY_zZaT TOM
E

E Timer ©on Delay HEM3——
Timer T_HO
Preset 7000 €D —
Acoum &
1=0TvOR
0=7ATVOR A =IATYORENY
OTY_ZAT ZATVORENMY
1 —F <10
1=0TVORENY
T_HYODN QTYORENY T_HvC
2 — F <L RES—
1=0T¥OR
0=ZATYOR
OTV_IAT TON
3 3 E Timer On Delay HEN—
Timer T_HvC
Preset FO00 &-{DMN>—
Acoum &
1=0TVOR
0=ZATVOR 1=0TYORENY
OTY_TAT OTYORENY
4 = U

Obr.14: Algoritmus simulacie ventilov

Bit OTV_ZAT ,1" (obr.14) predstavuje digitalny ttgp a dava pokyn na otvorenie
ventilu. S&asne nastavi bit ZATVORENY na ,0¢jze ventil sa otvara. Bit OTV_ZAT spusti
gasov& T_HVO, ktory simuluje dobu otvarania ventildasové je nastaveny na 7 sekund.
Po uplynuti doby otvarania sa zobne bit T_HVO.DMranastavi bit OTVORENY na , 1
¢iZe ventil je otvoreny, a zarokeesetujetasova T_HVC.

Bit OTV_ZAT v ,0“ dava pokyn na zatvorenie ventila s¢asne nastavi bit
OTVORENY na ,0% ¢ize ventil sa zatvara. Bit OTV_ZAT v ,0“ spustasova T_HVC,
ktory simuluje dobu zatvarania ventilu. Po uplyni#§u zatvarania sa zopne bit T_HVC.DN
aten nastavi bit ZATVORENY na ,1%ize ventil je zatvoreny, a zaraveesetujetasova
T_HVO.

Pre ostatné ventily plati tento isty algoritmuse ao vstupnymi a vystupnymi
premennymi platnymi pre dany ventil.

Obr.15 znazatuje rutinu simul_valve pre simuléciu ventilov. VZladom na to, Ze
v rebriku sa nenachadza vstupna podmienka, rusigle vodivygiZze inStrukcia sa bude stale

vykonava.
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Existujuca uzatvaracia atmstura na sani existujuceho stacacieho cerpads bioetanolu poz. 28 21P01 A

T8 HY 522
T Hv 522

EIR“ HY
Subrouting Simulacia vertilu 3 —
Hy_35 Hvs22 ]
OTWOR C_7THSa22
0«
OTWORENY  C_77LS0522
0«
EZATWORENY C_77ISC522
0«
Existujuca uzatvaracia armstura na vytlsku existujuceho stacacieho cerpadls bicetanolu poz. 28 21P01 4,
T&HY 523
TaHY 523
H
1 Simulacia ventil 23 —
HY_25 Hvs23 [ ]
OTVOR C_7BHS523

0%
OTWORENY  C_7BI50523

0%
FATWORENY C_yBISC523

0«

Obr.15: Rutina simul_valve
* simul_pumpe — rutina na simuléciu¢erpadiel

Opis riadiaceho algoritmu generovania stavu (CHOART,PORUCHA)Eerpadiel.
Algoritmus (obr.16) je zamaskovany pod Add-On in&tiou CERPADLO.

START CHOD
E P

START =1
1 —3E ar—
PORUCHA CHOD
2 JE 1
51
7
sTOP S CHOD
3 —FE U
(Enet)

Obr.16: Algoritmus simulacigerpadiel

Bit PORUCHA, bit START, STOP su signaly generovanézualizacie. Bit START
(obr.16) v ,1“ generovany z vizualizacie nastawdmy bit S1 na , 1" a bit CHOD ,1"“¢ize
cerpadlo je spustené a dava signal o chodgadla. Pri simulovanej poruch&rpadla
z vizualizacie sa bit PORUCHA nastavi na ,,0". Testavi bit STOP na ,0%iZzecerpadlo je
v poruche a je odstavene.

Pre ostatné&erpadla plati tento isty algoritmus, ale zo vstuphya vystupnymi

premennymi platnymi pre dagérpadlo. Obr. 17 znazauje rutinu pre simulaciterpadiel.
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Simulacia cerpadia PTT 18
PTTAA
EIR—| ERPADLO-
Subroutine Simulacia cerpadia
CERPADLO  S_PFP1a [
START B1D18
ne
CHOD C_TTHLOO2A

0«
PORLICHA C_TTXA0024

1€
STOP C_7TXB0024

1€

START P771 A PITAASTOR
B101& C_TTHBE0024
JE a1

Simulacia cerpadla PT7 18

rral:]
ERPADLO
2 Simulacia cerpacda —
CERPADLC  S_P7FB [
START B1019

o€
CHOD C_TTHL002E

oe
PORUCHA C_77XA0028

1«

STOR C_77HB00Z2E
1€

STARTPF7 1B PFFABSTOP
B10.19 C_7TXBOOZE
s el ipe—

Obr.17: Rutina simul_pumpe

simul_tank — rutina na simulaciu nadrzi

Simulacia vysky hladiny v nadrzi je rieSena pomoc¢asov&a RTO. Simulovana
vyska hladina je naviazana na dobu chodu jednéleospadiel na plneni nadrzi. Ak prebieha
plnenie do nadrzeéasov& RTO pre plnenie N7811 P akumuluje hodnotu N781ACE. Po
dokorteni plnenia sa RTO zastavi a hodnota N7811_P.AQ@Isava v pamati, ke RTO
je pamdova instrukcia. Pri vydaji sa spugtsova pre vydaj N7811 V a akumuluje hodnotu
N7811_V.ACC. Vyslednéa vyska hladiny predstavujediezhodnét:

HH7811 = N7811_P.ACC — N7811_V.ACC

Algoritmu celého programu zo vSetkymi zadefinowanypremennymi sa nachadza
v prilozenom CD GeneralReport.pdf, Priloha D.

4.2 RSLinx Classic Gateway

Software RSLinx (obr.18) je komplexny komunikg server poskytujuci konektivitu
zariadeni na prevadzkovej arovni pre Siroku radim&sovych aplikacii ako je RSLogix 5,
RSLogix 500, RSLogix 5000, RSView32, FTView EntesprSeries a RSSql/RSBizWare.
Vedra toho je poskytovanych nieka otvorenych rozhrani pre HMI (Human Machine

Interface) od inych dodavdmv, pre zhroma®ovanie dat a analytické belky software.
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Software RSLinx méze podporavaiac softwarovych aplikacii gasne a komunikovas

radou zariadeni v rdznych saeh [1].
Na komunikaciu s neStandartnymi aplikaciami je m@znadefinové komunika&ny

kanal DDE ¢o umozuje vymenu dat so vSetkymi programami podporujudiE.

"Q\ RSLinx Classic Gateway - [RSWho - 1] o |EI|5|
a5 File Edit view Communications Station DDEfCPC  Security Window Help -|ﬁ'|5|

g

¥ Autobrowise | Fefresh | Browszing - node 13 not found

EE ‘Workstation, SERVIS Address | Device Tvpe I Cnline Mame | Skatus |
EIEE Linx Gateways, Ethernet. : @DD Workskation RSLinx Server Self-Test
=-E8 AB_VBP-1, 1789-A17/A Virtual Chassis fl o RSLogix 5000 Emulator  Blending_709_BL1S Active

- &= oo, Workstation, RSLinlx Ser"'rr " f oz 1759-5IM 32 Poirk Inp...  1789-5IM v1.00 Idle
i 01, RSLogix 5000 Emulator, Blending_709_BL15 o RSLogix 5000 Emulator  Emulator R16.42 Camm, errar 01E00204

; 02, 1789-5IM 32 Point Input/Output Simulator, 1789-5IM +1,00
-} 03, RSLogix S000 Emulator, Emulator R16.42

For Help, press F1 l_l_l_lmlm v
Obr.18: RSLinx Classic Gateway

4.3 RSLogix Emulate 5000

Pre testovanie a ladenie vytvoreného programu ree potrebny reélny
programovatény automat resp. realna prevadzka. RSLogix EmBa@0 ponuka moznés
simulacie PLC (obr.19). Program sa nahra do parpébeesora virtualneho PLC, ktoré

simuluje operacie realneho automatu.

:!E:'L_g_RSLugi:-: Emulate 5000 Chassis Monitor

Slot  Wiew Options  Help

Computer Ig EBVIS

Obr.19: RSLogix Emulate 5000

Programator ma takto moznostestové si funikcnogs’ svojej aplikacie bez toho aby
musel i$ priamo do prevadzky. Takto je mozné na jednom P&izova nielen vlastné
riadenie technoldgie, ale aj vizualizaciu, optirpatiu, analyzu udajov apod. RSLogix
Emulate 5000 podporuje opény systém Windows NT a 2000 a méze spoluprat®m

vSetkymi produktmi podporujucimi tato platformu [1]
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4.4 RSVIEW32

Software RSView32 (obr.20) slizi na vyvoj vizuati® danej prevadzky a vyvoj
aplikéacii pre operatorské panely radu PanelView.tvdfena aplikacia sa posiela na
operatorsku obrazovku v riadiacom veline, kde saakdade aktualnych hodnét premennych
z PLC vizualizuja objekty [7].

Vytvorena vizualizacia pozostava z ni€kgch virtualnych obrazoviek. Na kazdej
z tychto obrazoviek mbéze beZalplne iny obrazok, aplikacie alebo na niggeh
obrazovkach moéze Byvykonavana rovnaka aplikacia. Vyvolanie jednottivyvirtualnych
obrazoviek je mozné pomocou dynamickych ftmjch klaves.

Typy obrazoviek:

e Technologické — su wtené na informovanie operatora o stave procesu resp.
technologie pomocou textovych, statickych aleboadyickych objektov ako ja na
odosielanie prikazov pre proces.

e Alarmové — informuju operatora o vzniknutych alaghoa dosiahnuti medznych

hodnét
SED
Fle View Project Window Help
Ol=]
e oo vinsv-proect el
- Edit Mod: in Wode
Datum 4 /4% S8 Alarm Summary i | BlREY
- o B System O admin
Cas sSsssssss W’ Channel O cet_priem
et e s o 2 Node [ cor_vdai
Uzivatel EEEReinzel I Scan Class [ deblok522
& TagDatabase [ Hvs2z
B3 Tag Maritor [ Hvsz4
€2 Lser Aocounts [} Hvsa1a
[REZTM PMO a|B ﬁ_s;‘li} PA|PB|2A 2B Secuity Codes [) Hvss1E
REZIM VENTILOV AUTOMATIKA RUCNE Z RS & Activity Log Setup [ Hvsszs
el e el ik e i e i D Activity Log Viewer D) Hvss2s
7 ] HAVEE34
1] 3 D s[a] 78] oo %Mm
2] 4 D 12 |13 (14 (15 | 16 | 17 [ 18 0 Hvsss
[} HvaG4E
& Librar 1 maritoring
[ Paramsters D) Plasst
& Recipe [ plnenie
BER TEPLOTA HH B Alams [ stopP7aT1
mm i A Alam Setup O stopp7812
b T Alaim Log Viewer [0 stopv7811
B dlaim Summar, v ) stopv7eiz
A Suppressed List [} Tech schema
e T 5 Daales
e o L EP Data Log Seup 0 tendy
B Logic and Contral ) venti_micne
15" Detived Tags 0O vyl
@ Events O veduch
R TEPLOTA HH [ Macia [ s
DR ] B Gilobal Keps 0z
A ] Visual Basic Editor
R ODJAZD FOVOLENY
3 RS kP ] e
_TLAK VZDUCH | LL e 7 | panzp zmmEmRUTY
HH THH iy
H OH
Edit
TEPLOTA [ HH
HLADINA A |rL )
HLADINA B |LL 1oL 2 oL
> oL =
L -+ [ < .
=] Ciear Clear All |
For Help, press F1 Bl T

Obr.20: RSView32 (Work)
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4.4.1  Objekty pouzité pre vizualzaciu

RSView32 ponuka zo svojej kniznice viacero grafatk objektov pouzivanych pre
tvorbu vizualizacie. Objekty sa daju rozdetia dve zakladne skupiny:
» statické objekty — vytvaraju obraz technologie afigkého adiska, tvoria pozadie
dynamickych objektov, textové polia,
* dynamické objekty — objekty meniace sa na zakladwgemz v technoldgii resp.

analégovych a diskrétnych veéin.

Sltag’ou vizualizacie technologie su alarmy. Alarmy seétkyg udalosti, ktoré su pre
chod technolégie medzné alebo nebémpe(napr. poruch&erpadla, maximalna hladina,
prekraiena technologicka medza, ...).

Ucelom aktualnych alarmov je v kazdom reZime zobram@v varové obsluhu pri
vzniku alarmovych situacii (analdgova watia dosiahla hodnotu, na ktoru treba predbezne
upozornt, resp. prekréila pripustnu alarmovu alebo technologicki medeupadlo "xy" je v
poruche, vznik nebezpeych udalosti - napr. vypadok komunikacie medzéifadom a

riadiacim programovateaym automatom).

Vznik a trvanie aktualnych alarmov je indikovaneé:

* v hornejcasti obrazovky,

* na technologickej schéme u meranych dielipodfarbenim jej hodnoty, pripadne aj
blikanim (niektoré alarmy mozno indikaaobrazenim grafického symbolugas ich
trvania),

» zvukovou signalizaciou.
Aktudlne alarmy sa dostavaja do historického sabgo ich zéniku, resp.
operatorskom zruSeni obsluhou. Historické alarmg@otvoreni okna usporiadané tak, ze na
vrchu je vzdy najnovsi — naposledy pridany.

4.4.2 Komunikacia PLC (RSLogix Emulate 5000) / RS\&w32

Standartne sa na komunikéaciu zo zariadeniami AHledley pouziva komunikay

server RSLinx. Komunikacia PLC a RSView32 pre séwul aplikdcie bola definovana cez
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kanal OPC (OLE for process control). RSView fungal® OPC server (obr.21) zéigici

s RSLinx vymenu dat kazdych 500 ms.

=101 x|

Data Source: € Dijrect Driver ¢ OPC Server (" DDE Server
M ame: IBIending_ﬂ ¥ Enabled
— Server
M ame: IHSLinH OPC Server J
Type: " |n-Process = Local " Remate

|

Senern Computer
Hame o Sddresa; I

Access Path: I

Update R ate: ID-EUU seconds

Cloze
Eresw

Mt

il

Data Source | Device

Channel

Mame
Blending w1 OPC Server RSLinx OPC Server ﬂ
oy

Station or Server ﬂ

Obr.21: Definicia prepojenia PLC a RSView32
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5 OPERATORSKA PRIRUCKA

Softwarovy balik RSView32 spolu s aplikaciou BLENG V1.rsv  slazi
k monitorovaniu a obsluhe technolégie skladu bioelia k alarmovaniu prevadzkovych
hodnét meranych velin a medznych hodnét.

Signalizacia svetelnych oznamdwa a ovladdov bola nadefinovana pba
podnikovej normy spokmosti Slovnaft a.s, PN 25-751-01-05, ktor4 vychadrermy STN
IEC 73 (33 0170).

51 Obrazovka SKLAD BIOETANOLU

Pre monitorovanie skladu operatorom sluzi obraz&&kaAD BIOETANOLU (obr.22)

éﬁ’ 1 o ainProgra 4 adrzka na stacanie ADINA
2 o 15:51:24 15:51:27 MainProgram{PLTN_bit1 cesta 1 platna C1 PLATNA
. 15:51:24 15:51:27 MainProgram{PLTN_bit12 cesta 12 platna €12 PLATNA
REZIM VENTILOV RUCHE 2 RS || AckCurrent Ack Page Ack All Silence Cur | Silence Pge Silence All Filter Sort
[ e 5l s [ 7 8| o [10f 1a PLNENIE o
2 | 2 e 12 (13 (24 [[25 | 16 [ 17 [ 18 ] VYDAJ e
1
TEPLOTA M W "
HLADINA DR (18 [ 00 o¢
PRIETOK
0,65m3/h
HLADINA LL ETBE
TEPLOTA ﬁ 0, 89m3/m
S I
_ TLRK ST e _ BLENDING
T ODJRZD POYDLERY
NT811 | N7BI2
TEPLOTA [ ot | :
HLADINA B |IL on | LL
HLADINR | IL |
TEPLOTR | M |
MONITORING|  ADMIN LOGIN LOGOUT

“irite value 0 to kag 'MainProgramiB10_bit19, Llear Clear All

Obr.22: Obrazovka SKLAD BIOETANOLU

Na obrazovke SKLAD BIOETANOLU su ¥avom hornom rohu informécie o datuntase
a prihlasenom uzivdtevi. Na liste REZIM PMO sa indikuje rezim ,Povolenmiestneho
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ovladania“ pre jednotliv&erpadla. Na liste REZIM VENTILOV sa indikuje staezimu

v akom sa prave uzatvaracie armatury nachadzaja.
5.1.1 Alarmy
V pravom hornom rohu (obr.22) ma operator pagho aktualnych alarmoch. Okno

alarmov (obr.23) zobrazujgas vzniku alarmu¢as potvrdenia obsluhou, nazov tagu, popis a
hodnotu alarmu.

MainProgram\C_78LZHH4014  Madrz bioetanolu N7811 MAX. HLADINA H ZANIK
MainProgram\PLTN_bit9 cesta 9 platna CY PLATNA
MainProgram\PLTN_bit14 cesta 14 platna C14 ZANIK
MainProgram\PLTN_bit14 cesta 14 platna C14 PLATNA
MainProgram\B2_bit3 Bioetanol zo stacania na vytlaku P77.14, B, C Low-Low Alarm MIN.TLAK

Ack Current Ack Page Ack All Silence Cur Silence Pge Silence All Filter

Obr.23: Okno alarmov

* Farebna konvencia alarmov

Cervena preblikavajlica na zIta — nepotvrdeny aktalaym
Modra — zaniknuty nepotvrdeny alarm

Fialova — potvrdeny aktivny alarm

* Qvladaée okna alarmov

Ack Current potvrdenie vybraného alarmu

Ack Page potvrdenie alarmov na displeji

Ack All potvrdenie vSetkych alarmov

Silence Current vypnutie zvukovej signalizacibraného alarmu

Silence Page vypnutie zvukovej signalizacienatar na displeji

Silence All vypnutie zvukovej signalizacie v3gtk alarmov

Filter nepouziva sa

Sort otvara overlay zaradenia alarmov chroriolyg pod’a priorit alebo
nazvu tagu
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5.1.2 Vdba ciest plnenia a vydaja bioetanolu

V strede obrazovky (obr.22), pod oknom alarmovwkrikitim na tl&idlo PLNIENIE
alebo VYDAJ sa otvoria dialégové okna PLNENIE NI8N7812 alebo VYDAJ N7811,
N7812 (obr.24), kde operator navoli cestu.

YYDAINTELL, NTB12

5. Wydaj =z NV81l - na ETEBE - ZB.Z1P0lA,E I

6. Wydaj =z NY811 -

na

ETEE a na Blending - B781EA

7. WVydaj z N7811 -

na

ETEE a na Blending - P7S1ZE

8. Vydaj =z NVE11l -

na

ETEE a na Blending - E781ZA, B

9. Wydaj =z NYB11 -

na

Blending - E781EA

10. vydaj =z N7811 -

na

BElending - E781ZE

11. wydaj =z N7E811 -

na

Blending - E781ZA, B

12. Wydaj =z N7B1Z -

na

ETEE - Z28.Z1P01A.E

13. vydaj =z N781Z -

na

ETEE a na Blending - P7S1ZA

| 15. Wydaj =z N7B1Z -

| 1l6. Vydaj =z N781Z -

14, wydaj = N7E1lZ - na ETEE a na Elending - E7E1ZE

PLNENIE N7811, N7812

|l. Stacanie zo ZC - KE03& - plnenie do N7811 “

| 17. wydaj =z NTE1lZ -

| 18. Wydaj =z N7B1Z -

|2. Stacanie zo EC - KBO3A - plnenie do N781Z2 I

|3. Stacanie zo EC - KBOZ alebho EB03 - plnenie do N?Blll

|4. Stacanie zo ZC - KBOZ alebo KBO3 - plnenie da NTBlZI

Obr.24: Displej PLNENIE, VYDAJ N7811, N7812

Pod oknom alarmov (obr.22) sa nachadzaju kontrdlyr.25) indikujace pripravenos

zvolenej cesty (ZIté pozadie) a aktudlhasesty (zelené pozadie). Taktiez, pripravenos

a aktualita cesty je znadzornena na telese potrubia.

PLNENIE N7811 woannzen IE KR ENEE ERECRE PLNENIE

PLNENIE N7612 B IEW  vvpas n7siz BN EE

14 15 14 [ 17 18 VDA

Obr.25: Pripravena’s aktualnos cesty
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5.1.3 OvladanieCerpadiel - st&anie

Kliknutim na l'ubovolné st&acie ¢erpadlo sa otvori spainé okno CERPADLA
PRIJEM (obr.26) pre odstaventerpadiel. Vzliadom na to, Zé€erpadla su blokované od
vysky hladiny v obidvoch nadrziach, je tu mozné ary® deblok jednotlivych blokécii.
Pozor: Deblok a zmenu rezimderpadla mbéze vykomaiba uzivaté MNGR (manager,
majster smeny), po zadani hesla. Pre uZigadBPERATOR funkcia debloku a zmena rezimu
nie je aktivna.

Ovlada POTVRD sluzi na uloZzenigéasu chodwerpadla do archivu, ovIAH&RESET nuluje

naakumulovanyas.

CERPADLA PRIJEM

CERPADLA PREIJEM

Q

0837

POTVED
RESET

DEELODE
BLOK
DEELODE
BLOK

LOGIN LOGOUT
TO DEBLOK FROM DEELOK E

Obr.26: Displej CERPADLA PRIJEM

5.1.4 OvladanieCerpadiel vydaj

Kliknutim na l'ubovolné vydajnécerpadlo sa otvori spaloé okno CERPADLA
VYDAJ (obr.27) pre ovladanigerpadiel. Plati to isté ako v kap. 5.1.3.
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CERPADLA ¥YDA]

CERPADLA Y¥YYDAJ

)

15011 ms 20590 ms

0 ms
POTVRD POTVED POTVRD
RESET RESET BESET

RUCHE RUCHE RUCHE RUCHE
MIESTHE MIESTHE | MIESTHE | MIESTHE

Obr.27: Displej CERPADLA VYDAJ

» Farebna konvenciacerpadiel

Biela farba <¢erpadlo odstavené, pripravené
Zelend farba <erpadlo v chode
Cervena preblikavajlca na Zlt(terpadlo v poruche

» Signalizacia blokovania¢erpadiel

Pri kazdoméerpadle sa nachadzaju kontrolky na indikaciu oest@ploty a hladiny
cerpadla (obr.28). Sivé poko indikuje normalny stawervené zafarbenie indikuje splnenu
medznu hodnotu (HH, LL), a tym dochadza k blokouasirpadia.

Obr.28: Signalizacia blokovantzrpadiel
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5.1.5 Ovladanie ventilov

Ventily budd bezne v automatickom rezime a ichacanie/zatvaranie bude zavislé od
navolenia cesty. Kliknutim na liStu REZIM VENTILOV 'avom hornom rohu obrazovky
SKLAD BIOETANOLU (obr.22), sa otvori okno RUCNE OWDANIE VENTILOV.

Pozor: Pristup a mozngdszmeny rezimu ma len uziviitsINGR po zadani hesla.

Po prepnuti rezimu ventilov do RUCNE Z RS nebud&mé automatické zvolenie
cesty, spravnaszvolenej cesty je na zodpovednosti uzitatdMNGR. Po vykonani tejto
procedury sa moéze pristdipk rucnému ovladaniu ventilov, ato kliknutim na jedngdli
ventily HV5xX.

Pozor: Vstup do ovlddacieho okna jednotlivych ventilov p@dmieneny prihlasenim
uzivatéa MNGR a zadanim hesla.

* Qvladanie ventilu 77 HV 522

Ventil 77 HV 522 (obr.29) podlieha blokovacim padnkam, ato maximalnou
vySkou hladiny v nadrziach N7811 a N7812. Ak summhky splnené, t.j. aspov jednej
nadrzi sa dosiahne maximéalna vysSka hladiny, vesuil automaticky zatvara a od tohto
momentu jeho ®&né ovladanie nie je mozné. Pre&ma ovladanie ventilu je nutné vykaha
deblok. Po debloku blokovacie podmienky pre vemiéd su aktivhe a je mozné ventikne

ovlada’.

DEBLOK H¥522

¥7 HV 522

OTYOR XO OTYORENY
ZATVOR ZATVORENY

BLOKOVANIE

DEBLOK
BLOK

Obr.29: Ovladanie a deblok ventilu 77 HV 522

44



Riadiaci systém Allen-Bradley OPERATORSKA PRIRUCKA

+ QOvladanie ventilov 78 HV 551A a 78 HV 551B

Ventil 78 HV 551A resp. 78 HV 551B podlieha blok@e] podmienke, ato
maximalnou vySkou hladiny v nadrzi N7811 resp. NZ84k je podmienka splnend, ventil sa
automaticky zatvara a jehocneé ovladanie nie je mozné. Blokovanie je signal@m na
obrazovke prislusného ventitiervenym pismom (obr.30). Jed@lSie r&éné ovladanie bude

mozné az po zaniku blokovacej podmienky.

F8 HY hh1A FB HY hh1B
OTVOR OTYORENY OTVYOR OTYORENY
ZATVOR | ZATVORENY FATVOR | FATVORENY
BLOKOVANIE 78LAHH4D1A |EI BLOKOVANIE 78LAHH401B |EI

Obr.30: Ovladanie a ventilov 78 HV 551A a HV 551B

* Qvladanie ventilov 78 HV 5xx
(78 HV 523; 78 HV 524; 78 HV 552 A,B; 78 HV 553 A,B8 HV 554 A,B)

Tieto ventily nepodliehaju Ziadnym blokovacim padnkam. Ich rdné ovladanie
bude mozné po prihlaseni uziiaeMNGR a zadani hesla, prikazmi OTVOR, ZATVOR.

» Farebna konvencia ventilov(obr.31)

Biela farba — zatvoreny, zatvor

Zelend farba — otvoreny, otvor

Sedé farba — prebieha otvaranie/zatvaranie

Cervena farba — otvoreny aj zatvoreny (porucha Kemca

Cierna farba — ventil sa nezavrel alebo neotvosb(iad povelu a koncaku)

Obr.31: Farebna konvencia ventilov
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572 Obrazovka ZELECNICNE CISTERNY

Obrazovka ZELEZNICNE CISTERNY (obr.32) sa vyvolékkutym nalubovolnu
cisternu na obrazovke SKLAD BIOETANOLU (obr.22). tié casti tychto displejov su

totozné, informujlce o stave prevadzky (aktualaenay, rezim ventilov,...).

ZELEZNICNE CISTERNY

MainProgram\C_771 711 453C Nadrzka na stacanie H77.1C MIN.HLADINA
MainProgram{PLTN_bit1 cesta 1 platna C1 PLATNA
MainProgram\PLTN_bit12 C12 PLATNA

Silence Cur Silence Pge Silence All Filter

Llear Clear &l

Obr.32: Obrazovka ZELECNICNE CISTERNY

Ide o informativnu obrazovku o stave Zelémgch cisterien na stanovisterpania.
Indikuje polohu st&acich ramien, polohu sklapacich schodikov (strespldja, pod ZC),
dosiahnutie minimalnej vySky hladiny v odvzdosacich nadrziach H77.1A,B,C
a 28.21H03. Taktiez poskytuje informacie o chédgpadiel, o povoleni odjazdu ZC a stavu
lanového posunovacieho zariadenia Z77.1.

V lavej ¢asti obrazovky sa indikuje porucha elektrickéhoeshirpoziarnej vody na
vstupe do prevadzky. Informativne okno VAHA ZC uliiezaktualnu vahu cisterny na danej

kol'ajovej vahe.
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52.1 Povolenie odjazdu ZC na K803A

Povolenie (signalizované zelenym podfarbenim) diazal (obr.33) ZC z K803A sa
vydava automaticky akierpadla P77.1A,B,C suU odstavené,éatée ramena a sklapacie
schodiky su v parkovacej polohe (siva farba). Akn z ramien alebo schodikov su

v pracovnej polohe (modra farba), odjazd ZC saraatiwky zamietadervena farba).

- ODJAZD POVOLENY

27111

et
—

Obr.33: Povolenie odjazdu ZC

+ Posunovacie zariadenie Z77.1

Lanové posunovacie zariadenie sa pouziva na hpmitize ZC do pracovnej pozicie.
Uvedenie do chodu sa realizuje miestne priamo awaoststi, préom vypnutie je rtiné z RS
alebo po splneni blokovacich podmienok, t.j. crethgho Zerpadiel P77.1A,B,C, opustenie

parkovacej polohy stacich ramien dt.
» Farebna konvencia zariadenia Z77.1
Siva farba — zariadenie je odstavené

Zelend farba — zariadenie je v chode
Cervena preblikavajlca na ZItt — zariadenie je ngloe
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5.3 Obrazovka NADRZE

Obrazovka NADRZE (obr.34) sa vyvola kliknutym hébovolnt nadrz N7811 alebo
N7812 na obrazovke SKLAD BIOETANOLU (obr.22), Obsghgraficky znazornené vysky
hladin v nadrziach s mozntmai spatného prezerania priebehu jednotlivych vydakin. Na
lavej apravej strane obrazovky, okna NASTAVENIE ALMMEDZE informuja
o nastavenych alarmovych medziach vySky hladiny aaova umoziuji zmenu, resp.
nastavenie novych alarmovych medznych hodnétapdtreby.

V spodnej ¢asti obrazovky je alarmovy riadok, ktory informu poslednom
aktualnom alarme, K&o alarmov je aktivnych, K&o alarmov je potvrdenych a o {ie

vSetkych alarmov — potvrdenych aj aktivnych.

HLADINA MNTE11

TB0RHO52 7807H053
s0AHH052
8QRF 05 |__1sgaross |

Wite value 1500 to kaq MairProgran’

Obr.34: Obrazovka NADRZE
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ZAVER

Cielom diplomovej prace bolo oboznamenie sa s prograbtdwmi logickymi
automatmi (PLC) Allen-Bradley, néasledné vytvoreralgoritmu pre riadenie prevadzky
skladu bioetanolu pomocou PLC a vizualizaciu praages operatorskej obrazovke.

Po oboznameni sa s projektovou dokumentaciou @Skémie bioetanolu)
a nastudovani potrebnej literatlry, som pristugivdebe riadiaceho systému. Prvym krokom
bolo vytvorenie riadiaceho algoritmu pomocou softwaRSLogix5000 programovacim
jazykom LD. Pri tvorbe programu som sa oboznanpitablematikou technoldgie prevadzky
a pravidlami fungovania jednotlivych zariadeni. Brstovanie spravnosti a pripadné ladenie
riadiaceho algoritmu som vyuZil software RSLogix Utate 5000, ktory predstavuje
simulator PLC.

Pre simulaciu spravania sa niektorych zariadekd, \&entil acerpadla, som vytvoril
pomocné riadiace algoritmy. Tie generovali hodnefstupu, napr. ventil je otvoreny,
zatvorenygerpadlo je v chode prip. v poruche. Nasledne tiettnoty maju vplyv na riadenie
dalSich sekvencii programu. Tym som zabéipé&o najrealnejSiu simulaciu prevadzky
skladu bioetanolu.

Po otestovani furtkiosti a sptahlivosti algoritmu som pristapil k tvorbe
operatorského prostredia pomocou vizu&gho softwaru RSView32 prepojeného
s riadiacim PLC simulatorom. Aplikacia ponuka maothanimovania spojitych dejov, ako je
vySka hladin v nadrziach ako aj indikaciu diskrétnystavov vystupov. Operatorské
prostredie pre komunikaciu prevadzkalevek pozostava z troch hlavnych vizualimgch
schém a nielkikych vedajSich okien. Nakonfigurované boli nevyhnutné alarénhlasenia
pomocou optickej a zvukovej signalizacie.

Uvedené rieSenie s mensimi modifikdciami budeidticnosti aplikované na danu

technoldgiu prevadzky Skladovanie bioetanolu v agradsti Slovnaft a.s.
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PRILOHA A — TABUI'KA VSTUPOV A VYSTUPOV

PRILOHAA:

Nestloading - Tabiika vstupov a vystupov

POLOZKA NAZOV OBVODU PLC POLOZKA | POPIS POLOZKY | POZNAMKA MONITOR ZARIADENIA TAGTYP |[MODULE |CHNL |PLC_24L+. KARTA
77XL002A STACACIE CERPADLO BIOETANOLU P77.1A 77XL002A CHOD trvaly kontakt spinaci 4no P77.1A DI DI_1 IN O PLC_24L+.1 1769-1Q32
77XA002A STACACIE CERPADLO BIOETANOLU P77.1A 77XA002A PORUCHA trvaly kontakt rozpinaci | ano P77.1A DI DI_1 IN 1 PLC_24L+.1 1769-1Q32
77XR002A STAGACIE CERPADLO BIOETANOLU P77.1A - REZERVA 77XR002A DIAKOVO P77.1A DI DI_1 IN 2 PLC_24L+.1 1769-1Q32
77Z0-C 951A PARKOVACIA POLOHA RAMENA ZC 1 77ZSC951A OPUST.POLOHY trvaly kontakt rozpinaci | ano 7C1 DI DI_1 IN 3 PLC_24L+.1 1769-1Q32
7720-C 923 PARKOVACIA POLOHA SCHODIKOV ZC 1 772SC923 OPUST.POLOHY trvaly kontakt rozpinaci | ano 7C.1 DI DI_1 IN 4 PLC_24L+.1 1769-1Q32
77LZA-LL 453A NADRZKA NA STACANIE H77.1A 77LZLLA453A MIN.HLADINA trvaly kontakt rozpinaci | ano H77.1A DI DI_1 IN5 PLC_24L+.1 1769-1Q32
77LZA-LL 452A SANIE CERPADLA BIOETANOLU P77.1A 77LZLLA52A MIN.HLADINA trvaly kontakt rozpinaci | ano P77.1A DI DI_1 IN 6 PLC_24L+.1 1769-1Q32
77TZA-HH 152A SANIE CERPADLA BIOETANOLU P77.1A 77TZHH152A MAX.TEPLOTA trvaly kontakt rozpinaci | ano P77.1A DI DI_1 IN 7 PLC_24L+.1 1769-1Q32
77HZA 005A HAVARIINE VYPNUTIE — STACACIE STANOVISTE ZC 1 77HZ005A HAV.VYPNUTIE trvaly kontakt rozpinaci | ano 7Cc1 DI DI_1 IN 8 PLC_24L+.2 1769-1Q32
77XOA 003 POSUNOVACIE ZARIADENIE Z77.1 77XL003 PREVADZKA trvaly kontakt spinaci ano Z77.1 DI DI_1 IN 9 PLC_24L+.2 1769-1Q32
77XOA 003 POSUNOVACIE ZARIADENIE Z77.1 77XA003 PORUCHA trvaly kontakt rozpinaci | ano 777.1 DI DI_1 IN 10 PLC_24L+.2 1769-1Q32
77XOA 003 POSUNOVACIE ZARIADENIE Z77.1 rezerva 77XX003 REZERVA Z77.1 DI DI_1 IN 11 PLC_24L+.2 1769-1Q32
77XO0A 003 POSUNOVACIE ZARIADENIE Z77.1 rezerva 77XY003 REZERVA 777.1 DI DI_1 IN 12 PLC_24L+.2 1769-1Q32
77X0A 03 EXISTUJUCE CERPADLO ZNECISTENYCH ODPADOVYCH VOD 77XL03 CHOD trvaly kontakt spinaci ano 28.21P03 DI DI_1 IN 13 PLC_24L+.2 1769-1Q32
77PZA-LL 363 VAHOVY DOMCEK - KOLAJ C. 802, 803 - EXISTUJUCI SP.TLAKU - 77PZLL363 MIN.TLAK trvaly kontakt rozpinaci | ano VD-K802-3-ESP | DI DI_1 IN 14 PLC_24L+.2 1769-1Q32
77LZA-LL 497 EXIST.NADRZKA NA STACANIE BIOETANOLU 28.21H03 77LZLL497 MIN.HLADINA trvaly kontakt rozpinaci | ano 28.21H03 DI DI_1 IN 15 PLC_24L+.2 1769-1Q32
7720-0 522 EXIST. UZATV. ARMATURA NA SANI EXIST. STAC. CERP. 77250522 OTVORENY trvaly kontakt spinaci ano 28.21P01A DI DI_1 IN 16 PLC_24L+3 1769-1Q32
7720-C 522 EXIST. UZATV. ARMATURA NA SANI EXIST. STAC. CERP. 777SC522 ZATVORENY trvaly kontakt spinaci 4no 28.21P01A DI DI_1 IN 17 PLC_24L+3 1769-1Q32
78XOA 01A EXISTUJUCE STACACIE CERPADLO BIOETANOLU 28.21P01A 78XLO1A CHOD trvaly kontakt spinaci ano 28.21P01A DI DI_1 IN 18 PLC_24L+3 1769-1Q32
78X0A 01A EXISTUJUCE STACACIE CERPADLO BIOETANOLU 28.21P01A 78XA01A PORUCHA trvaly kontakt rozpinaci | ano 28.21P01A DI DI_1 IN 19 PLC_24L+3 1769-1Q32
78XO0A 01A EXISTUJUCE STACACIE CERPADLO BIOETANOLU 28.21P01A - 78XRO1A DIALKOVO 28.21P01A DI DI_1 IN 20 PLC_24L+3 1769-1Q32
78LZA-LL 427A SANIE EXIST. STACACIEHO CERPADLA BIOETANOLU 28.21P01A | 78LZLL427A MIN.HLADINA trvaly kontakt rozpinaci | ano 28.21P01A DI DI_1 IN 21 PLC_24L+3 1769-1Q32
78TZA-HH 137A SANIE EXIST. STACACIEHO CERPADLA BIOETANOLU 28.21P01A | 78TZHH137A MAX.TEPLOTA trvaly kontakt rozpinaci | ano 28.21P01A DI DI_1 IN 22 PLC_24L+3 1769-1Q32
78LZA-HH 402A NADRZ BIOETANOLU N7811 78LZHH402A MAX.HLADINA HH [ trvaly kontakt rozpinaci | ano N7811 DI DI_1 IN 23 PLC_24L+3 1769-1Q32
78LA-LL 402A NADRZ BIOETANOLU N7811 78LALL402A MIN.HLADINA LL trvaly kontakt rozpinaci | ano N7811 DI DI_1 IN 24 PLC_24L+.4 1769-1Q32
78PA-L 553A REZERVA 78PA553A N7811 DI DI_1 IN 25 PLC_24L+.4 1769-1Q32
7820-0 551A UZATVARACIA ARMATURA NA VSTUPE DO NADRZE N7811 78ZS0551A OTVORENY trvaly kontakt spinaci 4no N7811 DI DI_1 IN 26 PLC_24L+.4 1769-1Q32
78Z0-C 551A UZATVARACIA ARMATURA NA VSTUPE DO NADRZE N7811 78ZSC551A ZATVORENY trvaly kontakt spinaci 4no N7811 DI DI_1 IN 27 PLC_24L+.4 1769-1Q32
7820-0 552A UZATVARACIA ARMATURA NA VSTUPE DO NADRZE N7811 78ZS0552A OTVORENY trvaly kontakt spinaci ano N7811 DI DI_1 IN 28 PLC_24L+.4 1769-1Q32
78Z0-C 552A UZATVARACIA ARMATURA NA VSTUPE DO NADRZE N7811 78ZSC552A ZATVORENY trvaly kontakt spinaci 4no N7811 DI DI_1 IN 29 PLC_24L+.4 1769-1Q32
7820-0 554A UZATVARACIA ARMATURA SPATNEHO PRUDU DO NADRZE 78ZS0554A OTVORENY trvaly kontakt spinaci ano N7811 DI DI_1 IN 30 PLC_24L+.4 1769-1Q32
78Z0-C 554A UZATVARACIA ARMATURA SPATNEHO PRUDU DO NADRZE 78ZSC554A ZATVORENY trvaly kontakt spinaci ano N7811 DI DI_1 IN 31 PLC_24L+.4 1769-1Q32
77XOA 002B STACACIE CERPADLO BIOETANOLU P77.1B 77XL002B CHOD trvaly kontakt spinaci 4no P77.1B DI DI_2 IN O PLC_24L+5 1769-1Q32
77XOA 002B STACACIE CERPADLO BIOETANOLU P77.1B 77XA002B PORUCHA trvaly kontakt rozpinaci | ano P77.1B DI DI_2 IN 1 PLC_24L+5 1769-1Q32
77XO0A 002B STACACIE CERPADLO BIOETANOLU P77.1B - REZERVA 77XR002B DIAKOVO P77.1B DI DI_2 IN 2 PLC_24L+5 1769-1Q32
7720-C 951B PARKOVACIA POLOHA RAMENA ZC 2 77ZSC951B OPUST.POLOHY trvaly kontakt rozpinaci | ano 7C.2 DI DI_2 IN 3 PLC_24L+5 1769-1Q32
7720-C 924 PARKOVACIA POLOHA SCHODIKOV ZC 2 777SC924 OPUST.POLOHY trvaly kontakt rozpinaci | ano 7C.2 DI DI_2 IN 4 PLC_24L+5 1769-1Q32
77LZA-LL 453B NADRZKA NA STACANIE H77.1B 77LZLL453B MIN.HLADINA trvaly kontakt rozpinaci | ano H77.1B DI DI_2 IN5 PLC_24L+5 1769-1Q32
77LZA-LL 452B SANIE CERPADLA BIOETANOLU P77.1B 77LZLL452B MIN.HLADINA trvaly kontakt rozpinaci | ano P77.1B DI DI_2 IN 6 PLC_24L+5 1769-1Q32
77TZA-HH 152B SANIE CERPADLA BIOETANOLU P77.1B 77TZHH152B MAX.TEPLOTA trvaly kontakt rozpinaci | ano P77.1B DI DI_2 IN 7 PLC_24L+5 1769-1Q32
77HZA 0058 HAVARIINE VYPNUTIE — STACACIE STANOVISTE ZC 2 77HZ005B HAV.VYPNUTIE trvaly kontakt rozpinaci | ano 7C.2 DI DI_2 IN 8 PLC_24L+.6 1769-1Q32
7820-0 523 EXIST. UZATV. ARMATURA NA VYTLAKU EXIST. CERP. 78250523 OTVORENY trvaly kontakt spinaci 4no 28.21P02A DI DI_2 IN9 PLC_24L+6 1769-1Q32
7820-C 523 EXIST. UZATV. ARMATURA NA VYTLAKU EXIST. CERP. 782SC523 ZATVORENY trvaly kontakt spinaci ano 28.21P02A DI DI_2 IN 10 PLC_24L+.6 1769-1Q32
78LZA-HH 402B NADRZ BIOETANOLU N7812 78LZHH402B MAX.HLADINA HH | trvaly kontakt rozpinaci | ano N7812 DI DI_2 IN 11 PLC_24L+6 1769-1Q32
78LA-LL 402B NADRZ BIOETANOLU N7812 78LALL402B MIN.HLADINA LL trvaly kontakt rozpinaci | ano N7812 DI DI_2 IN 12 PLC_24L+.6 1769-1Q32
REZERVA DI DI_2 IN 13 PLC_24L+.6 1769-1Q32
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7820-0 551B UZATVARACIA ARMATURA NA VSTUPE DO NADRZE N7812 78ZS0551B OTVORENY trvaly kontakt spinaci &no N7812 DI DI_2 IN 14 PLC_24L+.6 1769-1Q32
78Z0-C 551B UZATVARACIA ARMATURA NA VSTUPE DO NADRZE N7812 78ZSC551B ZATVORENY trvaly kontakt spinaci &no N7812 DI DI_2 IN 15 PLC_24L+.6 1769-1Q32
7820-0 552B UZATVARACIA ARMATURA NA VYSTUPE Z NADRZE N7812 782505528 OTVORENY trvaly kontakt spinaci ano N7812 DI DI_2 IN 16 PLC_24L+.7 1769-1Q32
78Z0-C 552B UZATVARACIA ARMATURA NA VYSTUPE Z NADRZE N7812 78ZSC552B ZATVORENY trvaly kontakt spinaci &no N7812 DI DI_2 IN 17 PLC_24L+.7 1769-1Q32
78XOA 001A CERPADLO BIOETANOLU NA BLENDING P7812A 78XLO01A CHOD trvaly kontakt spinaci ano P7812A DI DI_2 IN 18 PLC_24L+.7 1769-1Q32
78XOA 001A CERPADLO BIOETANOLU NA BLENDING P7812A 78XA001A PORUCHA trvaly kontakt rozpinaci | ano P7812A DI DI_2 IN 19 PLC_24L+.7 1769-1Q32
78XOA 001A CERPADLO BIOETANOLU NA BLENDING P7812A 78XR001A DIALKOVO trvaly kontakt spinaci &no P7812A DI DI_2 IN 20 PLC_24L+.7 1769-1Q32
78LZA-LL 451A SANIE CERPADLA BIOETANOLU NA BLENDING P7812A 78LZLL451A MIN.HLADINA trvaly kontakt rozpinaci | ano P7812A DI DI_2 IN 21 PLC_24L+.7 1769-1Q32
78TZA-HH 151A SANIE CERPADLA BIOETANOLU NA BLENDING P7812A 78TZHH151A MAX.TEPLOTA trvaly kontakt rozpinaci | ano P7812A DI DI_2 IN 22 PLC_24L+.7 1769-1Q32
7820-0 553A UZATVARACIA ARMATURA NA VYTLAKU CERPADLA P7812A 78ZSO553A OTVORENY trvaly kontakt spinaci ano P7812A DI DI_2 IN 23 PLC_24L+.7 1769-1Q32
78Z0-C 553A UZATVARACIA ARMATURA NA VYTLAKU CERPADLA P7812A 78ZSC553A ZATVORENY trvaly kontakt spinaci &no P7812A DI DI_2 IN 24 PLC_24L+.8 1769-1Q32
78X0A 02B CERPADLO BIOETANOLU NA ETBE 28.11P02B 78XL02B CHOD trvaly kontakt spinaci ano 28.11P02B DI DI_2 IN 25 PLC_24L+.8 1769-1Q32
78X0A 02B CERPADLO BIOETANOLU NA ETBE 28.11P02B 78XA02B PORUCHA trvaly kontakt rozpinaci | 4no 28.11P02B DI DI_2 IN 26 PLC_24L+.8 1769-1Q32
78X0A 02B CERPADLO BIOETANOLU NA ETBE 28.11P02B 78XR02B DIALKOVO trvaly kontakt spinaci &no 28.11P02B DI DI_2 IN 27 PLC_24L+.8 1769-1Q32
78LZA-LL 428B SANIE CERPADLA BIOETANOLU NA ETBE 28.11P02B 78LZLL428B MIN.HLADINA trvaly kontakt rozpinaci | ano 28.11P02B DI DI_2 IN 28 PLC_24L+.8 1769-1Q32
78TZA-HH 138B SANIE CERPADLA BIOETANOLU NA ETBE 28.11P02B 78TZHH138B MAX.TEPLOTA trvaly kontakt rozpinaci | ano 28.11P02B DI DI_2 IN 29 PLC_24L+.8 1769-1Q32
78Z0-0 554B UZATVARACIA ARMATURA SPATNEHO PRUDU DO NADRZE 782S0554B OTVORENY trvaly kontakt spinaci ano N7812 DI DI_2 IN 30 PLC_24L+.8 1769-1Q32
78Z0-C 554B UZATVARACIA ARMATURA SPATNEHO PRUDU DO NADRZE 782SC554B ZATVORENY trvaly kontakt spinaci ano N7812 DI DI_2 IN 31 PLC_24L+8 1769-1Q32
77XOA 002C STACACIE CERPADLO BIOETANOLU P77.1C 77XL002C CHOD trvaly kontakt spinaci ano P77.1C DI DI_3 IN 0 PLC_24L+.9 1769-1Q32
77XOA 002C STACACIE CERPADLO BIOETANOLU P77.1C 77XA002C PORUCHA trvaly kontakt rozpinaci | ano P77.1C DI DI_3 IN 1 PLC_24L+.9 1769-1Q32
77XOA 002C STACACIE CERPADLO BIOETANOLU P77.1C - REZERVA 77XR002C DIALKOVO P77.1C DI DI_3 IN 2 PLC_24L+.9 1769-1Q32
7720-C 951C PARKOVACIA POLOHA RAMENA ZC 3 772SC951C OPUST.POLOHY trvaly kontakt rozpinaci | ano 7C.3 DI DI_3 IN 3 PLC_24L+.9 1769-1Q32
77Z0-C 925 PARKOVACIA POLOHA SCHODIKOV ZC 3 772SC925 OPUST.POLOHY trvaly kontakt rozpinaci | ano 7C.3 DI DI_3 IN 4 PLC_24L+.9 1769-1Q32
77LZA-LL 453C NADRZKA NA STACANIE H77.1C 77LZLL453C MIN.HLADINA trvaly kontakt rozpinaci | &no H77.1C DI DI_3 IN5 PLC_24L+.9 1769-1Q32
77LZA-LL 452C SANIE CERPADLA BIOETANOLU P77.1C - REZERVA 77LZLL452C MIN.HLADINA trvaly kontakt rozpinaci | ano P77.1C DI DI_3 IN 6 PLC_24L+.9 1769-1Q32
77TZA-HH 152C SANIE CERPADLA BIOETANOLU P77.1C 77TZHH152C MAX.TEPLOTA trvaly kontakt rozpinaci | ano P77.1C DI DI_3 IN 7 PLC_24L+.9 1769-1Q32
77HZA 005C HAVARIINE VYPNUTIE — STACACIE STANOVISTE ZC 3 77HZ005C HAV.VYPNUTIE trvaly kontakt rozpinaci | ano 7C.3 DI DI_3 IN 8 PLC_24L+.10 1769-1Q32
7820-0 524 EXIST. UZATV. ARMATURA NA SANI EXIST. CERP. BIOETANOLU 78ZS0524 OTVORENY trvaly kontakt spinaci &no 28.21P02A,B DI DI_3 IN 9 PLC_24L+.10 1769-1Q32
7820-C 524 EXIST. UZATV. ARMATURA NA SANi EXIST. CERP. BIOETANOLU 78ZSC524 ZATVORENY trvaly kontakt spinaci ano 28.21P02A,B DI DI_3 IN 10 PLC_24L+.10 1769-1Q32
78XOA 001B CERPADLO BIOETANOLU NA BLENDING P7812B 78XL001B CHOD trvaly kontakt spinaci &no P7812B DI DI_3 IN 11 PLC_24L+.10 1769-1Q32
78XOA 001B CERPADLO BIOETANOLU NA BLENDING P7812B 78XA001B PORUCHA trvaly kontakt rozpinaci | 4no P7812B DI DI_3 IN 12 PLC_24L+.10 1769-1Q32
78XOA 001B CERPADLO BIOETANOLU NA BLENDING P7812B 78XR001B DIALKOVO trvaly kontakt spinaci ano P7812B DI DI_3 IN 13 PLC_24L+.10 1769-1Q32
78LZA-LL 451B SANIE CERPADLA BIOETANOLU NA BLENDING P7812B 78LZLL451B MIN.HLADINA trvaly kontakt rozpinaci | ano P7812B DI DI_3 IN 14 PLC_24L+.10 1769-1Q32
78TZA-HH 151B SANIE CERPADLA BIOETANOLU NA BLENDING P7812B 78TZHH151B MAX.TEPLOTA trvaly kontakt rozpinaci | ano P7812B DI DI_3 IN 15 PLC_24L+.10 1769-1Q32
7820-0 553B UZATVARACIA ARMATURA NA VYTLAKU CERPADLA P7812B 78ZS0553B OTVORENY trvaly kontakt spinaci &no P7812B DI DI_3 IN 16 PLC_24L+.11 1769-1Q32
7820-C 553B UZATVARACIA ARMATURA NA VYTLAKU CERPADLA P7812B 78ZSC553B ZATVORENY trvaly kontakt spinaci ano P7812B DI DI_3 IN 17 PLC_24L+.11 1769-1Q32
78PA-L 554 ROZVOD STLACENEHO PRISTROJOVEHO VZDUCHU 78PAL554 MIN.TLAK trvaly kontakt rozpinaci | ano Rozvod vzduchu | DI DI_3 IN 18 PLC_24L+.11 1769-1Q32
78XOA 02A CERPADLO BIOETANOLU NA ETBE 28.11P02A 78XL0O2A CHOD trvaly kontakt spinaci ano 28.11P02A DI DI_3 IN 19 PLC_24L+.11 1769-1Q32
78XOA 02A CERPADLO BIOETANOLU NA ETBE 28.11P02A 78XA02A PORUCHA trvaly kontakt rozpinaci | ano 28.11P02A DI DI_3 IN 20 PLC_24L+.11 1769-1Q32
78XOA 02A CERPADLO BIOETANOLU NA ETBE 28.11P02A 78XR02A DIALKOVO trvaly kontakt spinaci &no 28.11P02A DI DI_3 IN 21 PLC_24L+.11 1769-1Q32
78LZA-LL 428A SANIE CERPADLA BIOETANOLU NA ETBE 28.11P02A 78LZLL428A MIN.HLADINA trvaly kontakt rozpinaci | a4no 28.11P02A DI DI_3 IN 22 PLC_24L+.11 1769-1Q32
78TZA-HH 138A SANIE CERPADLA BIOETANOLU NA ETBE 28.11P02A 78TZHH138A MAX.TEPLOTA trvaly kontakt rozpinaci | ano 28.11P02A DI DI_3 IN 23 PLC_24L+.11 1769-1Q32
78QIA-H,HH,F 051 | HAVARIINA VANA NADRZI BIOETANOLU 78QAH051 MAX.DMV H trvaly kontakt rozpinaci | 4no HV-BIO DI DI_3 IN 24 PLC_24L+.12 1769-1Q32
78QIA-H,HH,F 051 | HAVARIINA VANA NADRZI BIOETANOLU 78QAHH051 MAX.DMV HH trvaly kontakt rozpinaci | ano HV-BIO DI DI_3 IN 25 PLC_24L+.12 1769-1Q32
78QIA-H,HH,F 051 | HAVARIJNA VANA NADRZI BIOETANOLU 78QAF051 PORUCHA trvaly kontakt rozpinaci | ano HV-BIO DI DI_3 IN 26 PLC_24L+.12 1769-1Q32
78QIA-H,HH,F 052 | HAVARIINA VANA NADRZI BIOETANOLU 78QAH052 MAX.DMV H trvaly kontakt rozpinaci | ano HV-BIO DI DI_3 IN 27 PLC_24L+.12 1769-1Q32
78QIA-H,HH,F 052 | HAVARIINA VANA NADRZI BIOETANOLU 78QAHH052 MAX.DMV HH trvaly kontakt rozpinaci | ano HV-BIO DI DI_3 IN 28 PLC_24L+.12 1769-1Q32
78QIA-H,HH,F 052 | HAVARIINA VANA NADRZI BIOETANOLU 78QAF052 PORUCHA trvaly kontakt rozpinaci | ano HV-BIO DI DI_3 IN 29 PLC_24L+.12 1769-1Q32
78QIA-H,HH,F 053 | HAVARIIJNA VANA NADRZI BIOETANOLU 78QAH053 MAX.DMV H trvaly kontakt rozpinaci | ano HV-BIO DI DI_3 IN 30 PLC_24L+.12 1769-1Q32
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78QIA-H,HH,F 053 | HAVARIINA VANA NADRZI BIOETANOLU 78QAHH053 MAX.DMV HH trvaly kontakt rozpinaci | 4no HV-BIO DI DI_3 IN 31 PLC_24L+.12 1769-1Q32
78QIA-H,HH,F 053 | HAVARIIJNA VANA NADRZI BIOETANOLU 78QAF053 PORUCHA trvaly kontakt rozpinaci | ano HV-BIO DI DI_4 IN 0 PLC_24L+.13 1769-1Q32
78QIA-H,HH,F 006 | HAVARIINA VANA NADRZI BIOETANOLU - EXISTUJUCI DETEKTOR | 78QAH006 MAX.DMV H trvaly kontakt rozpinaci | ano HV-BIO-ED DI DI_4 IN 1 PLC_24L+.13 1769-1Q32
78QIA-H,HH,F 006 | HAVARIINA VANA NADRZI BIOETANOLU - EXISTUJUCI DETEKTOR | 78QAHH006 MAX.DMV HH trvaly kontakt rozpinaci | ano HV-BIO-ED DI DI_4 IN 2 PLC_24L+.13 1769-1Q32
78QIA-H,HH,F 006 | HAVARIINA VANA NADRZI BIOETANOLU - EXISTUJUCI DETEKTOR | 78QAF006 PORUCHA trvaly kontakt rozpinaci | ano HV-BIO-ED DI DI_4 IN 3 PLC_24L+.13 1769-1Q32
78QIA-H,HH,F 007 | HAVARIIJNA VANA NADRZi BIOETANOLU - EXISTUJUCI DETEKTOR | 78QAH007 MAX.DMV H trvaly kontakt rozpinaci | ano HV-BIO-ED DI DI_4 IN 4 PLC_24L+.13 1769-1Q32
78QIA-H,HH,F 008 | HAVARIINA VANA NADRZI BIOETANOLU - EXISTUJUCI DETEKTOR | 78QAHH007 MAX.DMV HH trvaly kontakt rozpinaci | 4no HV-BIO-ED DI DI_4 IN 5 PLC_24L+.13 1769-1Q32
78QIA-H,HH,F 009 | HAVARIINA VANA NADRZI BIOETANOLU - EXISTUJUCI DETEKTOR | 78QAF007 PORUCHA trvaly kontakt rozpinaci | ano HV-BIO-ED DI DI_4 IN 6 PLC_24L+.13 1769-1Q32
78QIA-H,HH,F 008 | HAVARIIJNA VANA NADRZi BIOETANOLU - EXISTUJUCI DETEKTOR | 78QAH008 MAX.DMV H trvaly kontakt rozpinaci | ano HV-BIO-ED DI DI_4 IN 7 PLC_24L+.13 1769-1Q32
78QIA-H,HH,F 009 | HAVARIINA VANA NADRZI BIOETANOLU - EXISTUJUCI DETEKTOR | 78QAHH008 MAX.DMV HH trvaly kontakt rozpinaci | ano HV-BIO-ED DI DI_4 IN 8 PLC_24L+.14 1769-1Q32
78QIA-H,HH,F 010 | HAVARIIJNA VANA NADRZI BIOETANOLU - EXISTUJUCI DETEKTOR | 78QAF008 PORUCHA trvaly kontakt rozpinaci | ano HV-BIO-ED DI DI_4 IN9 PLC_24L+.14 1769-1Q32
77QIA-H,HH,F 009 | STACACIE MIESTO ZC 1 - KOLAJ C. 802 - EXISTUJUCI DETEKTOR | 77QAH009 MAX.DMV H trvaly kontakt rozpinaci | ano 7C1-K802-ED DI DI_4 IN 10 PLC_24L+.14 1769-1Q32
77QIA-H,HH,F 009 | STACACIE MIESTO ZC 1 - KOLAJ €. 802 - EXISTUJUCI DETEKTOR | 77QAHH009 MAX.DMV HH trvaly kontakt rozpinaci | ano 7C1-K802-ED DI DI_4 IN 11 PLC_24L+.14 1769-1Q32
77QIA-H,HH,F 009 | STACACIE MIESTO ZC 1 - KOL'AJ C. 802 - EXISTUJUCI DETEKTOR | 77QAF009 PORUCHA trvaly kontakt rozpinaci | ano 7C1-K802-ED DI DI_4 IN 12 PLC_24L+.14 1769-1Q32
77QIA-H,HH,F 010 | STACACIE MIESTO ZC 2 - KOLAJ C. 802 - EXISTUJUCI DETEKTOR | 77QAH010 MAX.DMV H trvaly kontakt rozpinaci | 4no 7C2-K802-ED DI DI_4 IN 13 PLC_24L+.14 1769-1Q32
77QIA-H,HH,F 010 | STACACIE MIESTO ZC 2 - KOLAJ C. 802 - EXISTUJUCI DETEKTOR | 77QAHHO010 MAX.DMV HH trvaly kontakt rozpinaci | ano 7C2-K802-ED DI DI_4 IN 14 PLC_24L+.14 1769-1Q32
77QIA-H,HH,F010 | STACACIE MIESTO ZC 2 - KOLAJ C. 802 - EXISTUJUCI DETEKTOR | 77QAF010 PORUCHA trvaly kontakt rozpinaci | &no 7C2-K802-ED DI DI_4 IN 15 PLC_24L+.14 1769-1Q32
77QIA-H,HH,F 011 | STACACIE MIESTO ZC 3 - KOLAJ C. 802 - EXISTUJUCI DETEKTOR | 77QAHO011 MAX.DMV H trvaly kontakt rozpinaci | ano 7C3-K802-ED DI DI_4 IN 16 PLC_24L+.15 1769-1Q32
77QIA-H,HH,F 011 | STACACIE MIESTO ZC 3 - KOLAJ C. 802 - EXISTUJUCI DETEKTOR | 77QAHH011 MAX.DMV HH trvaly kontakt rozpinaci | ano 7C3-K802-ED DI DI_4 IN 17 PLC_24L+.15 1769-1Q32
77QIA-H,HH,F011 | STACACIE MIESTO ZC 3 - KOLAJ C. 802 - EXISTUJUCI DETEKTOR | 77QAF011 PORUCHA trvaly kontakt rozpinaci | ano 7C3-K802-ED DI DI_4 IN 18 PLC_24L+.15 1769-1Q32
77QIA-H,HH,F 012 | VAHOVY DOMCEK - KOLAJ C. 802, 803 - EXISTUJUCI DETEKTOR 77QAH012 MAX.DMV H trvaly kontakt rozpinaci | ano VD-K802-3-ED DI DI_4 IN 19 PLC_24L+.15 1769-1Q32
77QIA-H,HH,F 012 | VAHOVY DOMCEK - KOLAJ C. 802, 803 - EXISTUJUCI DETEKTOR 77QAHH012 MAX.DMV HH trvaly kontakt rozpinaci | a4no VD-K802-3-ED DI DI_4 IN 20 PLC_24L+.15 1769-1Q32
77QIA-H,HH,F 012 | VAHOVY DOMCEK - KOI'AJ €. 802, 803 - EXISTUJUCI DETEKTOR - | 77QAF012 PORUCHA trvaly kontakt rozpinaci | ano VD-K802-3-ED DI DI_4 IN 21 PLC_24L+.15 1769-1Q32
77QIA-H,HH,F 013 | VAHOVY DOMCEK - KOLAJ C. 802, 803 - EXISTUJUCI DETEKTOR 77QAH013 MAX.DMV H trvaly kontakt rozpinaci | ano VD-K802-3-ED DI DI_4 IN 22 PLC_24L+.15 1769-1Q32
77QIA-H,HH,F 013 | VAHOVY DOMCEK - KOLAJ C. 802, 803 - EXISTUJUCI DETEKTOR 77QAHH013 MAX.DMV HH trvaly kontakt rozpinaci | ano VD-K802-3-ED DI DI_4 IN 23 PLC_24L+.15 1769-1Q32
77QIA-H,HH,F 013 | VAHOVY DOMCEK - KOI'AJ €. 802, 803 - EXISTUJUCI DETEKTOR - | 77QAF013 PORUCHA trvaly kontakt rozpinaci | ano VD-K802-3-ED DI DI_4 IN 24 PLC_24L+.16 1769-1Q32
77QIA-H,HH,F 014 | STACACIE MIESTO ZC 1 - KOLAJ C. 803 - EXISTUJUCI DETEKTOR | 77QAH014 MAX.DMV H trvaly kontakt rozpinaci | ano 7C1-K803-ED DI DI_4 IN 25 PLC_24L+.16 1769-1Q32
77QIA-H,HH,F 014 | STACACIE MIESTO ZC 1 - KOLAJ C. 803 - EXISTUJUCI DETEKTOR | 77QAHH014 MAX.DMV HH trvaly kontakt rozpinaci | ano 7C1-K803-ED DI DI_4 IN 26 PLC_24L+.16 1769-1Q32
77QIA-H,HH,F 014 | STACACIE MIESTO ZC 1 - KOLAJ C. 803 - EXISTUJUCI DETEKTOR | 77QAF014 PORUCHA trvaly kontakt rozpinaci | ano 7C1-K803-ED DI DI_4 IN 27 PLC_24L+.16 1769-1Q32
77QIA-H,HH,F 015 | STACACIE MIESTO ZC 2 - KOLAJ €. 803 - EXISTUJUCI DETEKTOR | 77QAH015 MAX.DMV H trvaly kontakt rozpinaci | ano 7C2-K803-ED DI DI_4 IN 28 PLC_24L+.16 1769-1Q32
77QIA-H,HH,F 015 | STACACIE MIESTO ZC 2 - KOLAJ C. 803 - EXISTUJUCI DETEKTOR | 77QAHH015 MAX.DMV HH trvaly kontakt rozpinaci | ano 7C2-K803-ED DI DI_4 IN 29 PLC_24L+.16 1769-1Q32
77QIA-H,HH,F 015 | STACACIE MIESTO ZC 2 - KOLAJ C. 803 - EXISTUJUCI DETEKTOR | 77QAF015 PORUCHA trvaly kontakt rozpinaci | ano 7C2-K803-ED DI DI_4 IN 30 PLC_24L+.16 1769-1Q32
77QIA-H,HH,F 016 | STACACIE MIESTO ZC 3 - KOLAJ C. 803 - EXISTUJUCI DETEKTOR | 77QAH016 MAX.DMV H trvaly kontakt rozpinaci | ano 7C3-K803-ED DI DI_4 IN 31 PLC_24L+.16 1769-1Q32
77QIA-H,HH,F 016 | STACACIE MIESTO ZC 3 - KOLAJ C. 803 - EXISTUJUCI DETEKTOR | 77QAHH016 MAX.DMV HH trvaly kontakt rozpinaci | 4no 7C3-K803-ED DI DI_5 IN O PLC_24L+.17 1769-1Q32
77QIA-H,HH,F 016 | STACACIE MIESTO ZC 3 - KOL'AJ C. 803 - EXISTUJUCI DETEKTOR | 77QAF016 PORUCHA trvaly kontakt rozpinaci | ano 7C3-K803-ED DI DI_5 IN 1 PLC_24L+.17 1769-1Q32
78LZA-HH 401A NADRZ BIOETANOLU N7811 78LZHH401A MAX.HLADINA HH | trvaly kontakt rozpinaci | ano N7811 DI DI_5 IN 2 PLC_24L+.17 1769-1Q32
78LA-LL 401A NADRZ BIOETANOLU N7811 78LALL401A MIN.HLADINA LL trvaly kontakt rozpinaci | ano N7811 DI DI_5 IN 3 PLC_24L+.17 1769-1Q32
78LZA-HH 401B NADRZ BIOETANOLU N7812 78LZHH401B MAX.HLADINA HH | trvaly kontakt rozpinaci | ano N7812 DI DI_5 IN 4 PLC_24L+.17 1769-1Q32
78LA-LL 401B NADRZ BIOETANOLU N7812 78LALL401B MIN.HLADINA LL trvaly kontakt rozpinaci | &no N7812 DI DI_5 IN5 PLC_24L+.17 1769-1Q32
78LZA-LL 427B SANIE EXIST. STACACIEHO CERPADLA BIOETANOLU 28.21P01B | 78LZLL427B MIN.HLADINA trvaly kontakt rozpinaci | ano 28.21P01A DI DI_5 IN 6 PLC_24L+.17 1769-1Q32
77XOA 03 REZERVA 77XA03 DI DI_5 IN 7 PLC_24L+.17 1769-1Q32
77XOA 03 REZERVA 77XR03 DI DI_5 IN 8 PLC_24L+.18 1769-1Q32
77XA006 PORUCHA EL. OHREVU ROZDELI'OVACA POZIARNEJ VODY 77XA006 PORUCHA trvaly kontakt rozpinaci | a4no 7C-K803A DI DI_5 IN 9 PLC_24L+.18 1769-1Q32
REZERVA DI DI_5 IN 10 PLC_24L+.18 1769-1Q32
REZERVA DI DI_5 IN 11 PLC_24L+.18 1769-1Q32
REZERVA DI DI_5 IN 12 PLC_24L+.18 1769-1Q32
REZERVA DI DI_5 IN 13 PLC_24L+.18 1769-1Q32
REZERVA DI DI_5 IN 14 PLC_24L+.18 1769-1Q32
REZERVA DI DI_5 IN 15 PLC_24L+.18 1769-1Q32
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PRILOHA A — TABUI'KA VSTUPOV A VYSTUPOV

POLOZKA NAZOV OBVODU PLC POLOZKA | POPIS POLOZKY | POZNAMKA MONITOR ZARIADENIA TAG TYP [MODULE |[CHNL |PLC_24L+. KARTA
REZERVA DI DI_5 IN 16 PLC_24L+.19 1769-1Q32
REZERVA DI DI_5 IN 17 PLC_24L+.19 1769-1Q32
REZERVA DI DI_5 IN 18 PLC_24L+.19 1769-1Q32
REZERVA DI DI_5 IN 19 PLC_24L+.19 1769-1Q32
REZERVA DI DI_5 IN 20 PLC_24L+.19 1769-1Q32
REZERVA DI DI_5 IN 21 PLC_24L+.19 1769-1Q32
REZERVA DI DI_5 IN 22 PLC_24L+.19 1769-1Q32
REZERVA DI DI_5 IN 23 PLC_24L+.19 1769-1Q32
REZERVA DI DI_5 IN 24 PLC_24L+.20 1769-1Q32
REZERVA DI DI_5 IN 25 PLC_24L+.20 1769-1Q32
REZERVA DI DI_5 IN 26 PLC_24L+.20 1769-1Q32
REZERVA DI DI_5 IN 27 PLC_24L+.20 1769-1Q32
REZERVA DI DI_5 IN 28 PLC_24L+.20 1769-1Q32
REZERVA DI DI_5 IN 29 PLC_24L+.20 1769-1Q32
REZERVA DI DI_5 IN 30 PLC_24L+.20 1769-1Q32
REZERVA DI DI_5 IN 31 PLC_24L+.20 1769-1Q32
77X0A 002A STACACIE CERPADLO BIOETANOLU P77.1A - REZERVA 77XS002A START trvaly kontakt spinaci P77.1A DO DO_1 OUTO |PLC 24L+21 1769-0OB32
77XOA 002A STACACIE CERPADLO BIOETANOLU P77.1A 77XB002A STOP trvaly kontakt rozpinaci | &no P77.1A DO DO_1 OUT1 |PLC 24L+21 1769-OB32
77X0A 0028 STACACIE CERPADLO BIOETANOLU P77.1B - REZERVA 77XS002B START trvaly kontakt spinaci P77.1B DO DO_1 OUT2 |PLC 24L+21 1769-0OB32
77X0A 0028 STACACIE CERPADLO BIOETANOLU P77.1B 77XB002B STOP trvaly kontakt rozpinaci | ano P77.1B DO DO_1 OUT3 | PLC_24L+21 1769-0OB32
77XOA 002C STACACIE CERPADLO BIOETANOLU P77.1C 77XS002C START trvaly kontakt spinaci P77.1C DO DO_1 OUT4 | PLC 24L+21 1769-OB32
77X0A 002C STACACIE CERPADLO BIOETANOLU P77.1C 77XB002C STOP trvaly kontakt rozpinaci | ano p77.1C DO DO_1 OUT5 | PLC_24L+21 1769-0OB32
77XO0A 003 POSUNOVACIE ZARIADENIE Z77.1 77XB003 STOP trvaly kontakt rozpinaci | &no 777.1 DO DO_1 OUT6 | PLC_24L+21 1769-OB32
77X0A 003 POSUNOVACIE ZARIADENIE 77XC003 REZERVA 777.1 DO DO_1 OUT7 |PLC 24L+21 1769-0OB32
77X0 004A POVOLENIE ODJAZDU ZC - KOLAJ €. 803A (ZELENE SVIETIDLO) | 77XS004A ODJAZD CHOD trvaly kontakt spinaci ano 7C-K803A DO DO_1 ouT8 |PLC 24L+.21 1769-0OB32
77X0 004B POVOLENIE ODJAZDU ZC - KOLAJ €. 803A (CERVENE SVIETIDLO) | 77XS004B ODJAZD STOP trvaly kontakt rozpinaci | &no 7C-K803A DO DO_1 OUT9 |PLC 24L+21 1769-OB32
77HSO 522 EXIST. UZATV. ARMATURA NA SANT EXIST. STAC. CERPADIEL 77HS522 OTVOR trvaly kontakt spinaci 4no 28.21P02A DO DO_1 OUT 10 | PLC_24L+.21 1769-0OB32
78HSO 523 EXIST. UZATV. ARMATURA NA VYTLAKU EXIST. CERP. 78HS523 OTVOR trvaly kontakt spinaci ano 28.21P02A DO DO_1 OUT 11 | PLC_24L+.21 1769-OB32
78HSO 524 EXIST. UZATV. ARMATURA NA SANI EXIST. CERP. BIOETANOLU | 78HS524 OTVOR trvaly kontakt spinaci 4no 28.21P02A B DO DO_1 OUT 12 | PLC_24L+.21 1769-0OB32
78X0A 01A EXISTUJUCE STACACIE CERPADLO BIOETANOLU 28.21P01A - 78XS01A START trvaly kontakt spinaci ano 28.21P01A DO DO_1 OUT 13 | PLC_24L+.21 1769-OB32
78X0A 01A EXISTUJUCE STACACIE CERPADLO BIOETANOLU 28.21P01A 78XB01A STOP trvaly kontakt rozpinaci | ano 28.21P01A DO DO_1 OUT 14 | PLC_24L+.21 1769-0OB32
78HSO 551A UZATVARACIA ARMATURA NA VSTUPE DO NADRZE N7811 78HS551A OTVOR trvaly kontakt spinaci ano N7811 DO DO_1 OUT 15 | PLC_24L+.21 1769-0OB32
78HSO 552A UZATVARACIA ARMATURA NA VYSTUPE Z NADRZE N7811 78HS552A OTVOR trvaly kontakt spinaci ano N7811 DO DO_1 OUT 16 | PLC_24L+.22 1769-OB32
78HSO 5518 UZATVARACIA ARMATURA NA VSTUPE DO NADRZE N7812 78HS551B OTVOR trvaly kontakt spinaci ano N7812 DO DO_1 OUT 17 | PLC_24L+.22 1769-0OB32
78HSO 5528 UZATVARACIA ARMATURA NA VYSTUPE Z NADRZE N7812 78HS552B OTVOR trvaly kontakt spinaci ano N7812 DO DO_1 OUT 18 | PLC_24L+.22 1769-OB32
78X0A 001A CERPADLO BIOETANOLU NA BLENDING P7812A 78XS001A START impulzny kontakt 4no P7812A DO DO_1 OUT 19 | PLC_24L+.22 1769-0OB32
78XOA 001A CERPADLO BIOETANOLU NA BLENDING P7812A 78XB001A STOP trvaly kontakt rozpinaci | &no P7812A DO DO_1 OUT 20 | PLC_24L+.22 1769-0OB32
78HSO 553A UZATVARACIA ARMATURA NA VYTLAKU CERPADLA P7812A 78HS553A OTVOR trvaly kontakt spinaci ano P7812A DO DO_1 OUT 21 | PLC_24L+.22 1769-OB32
78X0A 001B CERPADLO BIOETANOLU NA BLENDING P7812B 78XS001B START impulzny kontakt 4no P78128 DO DO_1 OUT 22 | PLC_24L+.22 1769-0OB32
78XOA 001B CERPADLO BIOETANOLU NA BLENDING P7812B 78XB001B STOP trvaly kontakt rozpinaci | &no P78128 DO DO_1 OUT 23 | PLC_24L+.22 1769-OB32
78HSO 5538 UZATVARACIA ARMATURA NA VYTLAKU CERPADLA P7812B 78HS553B OTVOR trvaly kontakt spinaci ano P7812B DO DO_1 OUT 24 | PLC_24L+.22 1769-0OB32
78X0A 02A CERPADLO BIOETANOLU NA ETBE 28.11P02A 78XS02A START impulzny kontakt ano 28.11P02A DO DO_1 OUT 25 | PLC_24L+.22 1769-OB32
78X0A 02A CERPADLO BIOETANOLU NA ETBE 28.11P02A 78XB02A STOP trvaly kontakt rozpinaci | ano 28.11P02A DO DO_1 OUT 26 | PLC_24L+.22 1769-0OB32
78X0A 028 CERPADLO BIOETANOLU NA ETBE 28.11P02B 78XS02B START impulzny kontakt 4no 28.11P02B DO DO_1 OUT 27 | PLC_24L+.22 1769-0OB32
78X0A 02B CERPADLO BIOETANOLU NA ETBE 28.11P02B 78XB02B STOP trvaly kontakt rozpinaci | &no 28.11P02B DO DO_1 OUT 28 | PLC_24L+.22 1769-OB32
78HSO 554A UZATVARACIA ARMATURA SPATNEHO PRUDU DO NADRZE 78HS554A OTVOR trvaly kontakt spinaci 4no N7811 DO DO_1 OUT 29 | PLC_24L+.22 1769-0OB32
78HSO 554B UZATVARACIA ARMATURA SPATNEHO PRUDU DO NADRZE 78HS554B OTVOR trvaly kontakt spinaci ano N7812 DO DO_1 OUT 30 | PLC_24L+.22 1769-0B32
REZERVA DO DO_1 OUT 31 | PLC_24L+.22 1769-0OB32
REZERVA DO DO_2 ouTo 1769-0OB32

54




Riadiaci systém Allen-Bradley

PRILOHA A — TABUI'KA VSTUPOV A VYSTUPOV

POLOZKA NAZOV OBVODU PLC POLOZKA | POPIS POLOZKY POZNAMKA MONITOR ZARIADENIA TAG TYP [MODULE |[CHNL |PLC_24L+. KARTA
REZERVA DO DO_2 ouT 1 1769-OB32
REZERVA DO DO_2 ouT 2 1769-OB32
REZERVA DO DO_2 OuUT 3 1769-OB32
REZERVA DO DO_2 OuUT 4 1769-OB32
REZERVA DO DO_2 OouUT 5 1769-OB32
REZERVA DO DO_2 OouUT 6 1769-OB32
REZERVA DO DO_2 OouT 7 1769-OB32
REZERVA DO DO_2 OuUT 8 1769-OB32
REZERVA DO DO_2 ouT 9 1769-OB32
REZERVA DO DO_2 OUT 10 1769-OB32
REZERVA DO DO_2 OuUT 11 1769-OB32
REZERVA DO DO_2 OUT 12 1769-OB32
REZERVA DO DO_2 OuUT 13 1769-OB32
REZERVA DO DO_2 OuUT 14 1769-OB32
REZERVA DO DO_2 OUT 15 1769-OB32
REZERVA DO DO_2 OUT 16 1769-OB32
REZERVA DO DO_2 OUT 17 1769-OB32
REZERVA DO DO_2 OuUT 18 1769-OB32
REZERVA DO DO_2 OUT 19 1769-OB32
REZERVA DO DO_2 OUT 20 1769-OB32
REZERVA DO DO_2 OUT 21 1769-OB32
REZERVA DO DO_2 OUT 22 1769-OB32
REZERVA DO DO_2 OUT 23 1769-OB32
REZERVA DO DO_2 OUT 24 1769-OB32
REZERVA DO DO_2 OUT 25 1769-OB32
REZERVA DO DO_2 OUT 26 1769-OB32
REZERVA DO DO_2 OUT 27 1769-OB32
REZERVA DO DO_2 OUT 28 1769-OB32
REZERVA DO DO_2 OUT 29 1769-OB32
REZERVA DO DO_2 OUT 30 1769-OB32
REZERVA DO DO_2 OUT 31 1769-OB32

77LIA-HL 426 EXISTUJUCA HAVARIINA NADRZ 28.21H02 77LT426 MAXIMUM 4-20mA - aktivny ano 28.21H02 Al Al_1 IN 0 1769-IF8

77PIA-HL 551 VSTUP BIOETANOLU ZO STACANIA DO NADRZI 77PI551 MAX.,MIN. TLAK 4-20mA - aktivny &no P77.1A,B,C Al Al_1 IN 1 1769-IF8

78FIQ 228 VYTLAK EXISTUJUCICH CERPADIEL BIOETANOLU 28.11P02A, B 78FQ228 4-20mA - aktivny ano 28.11P02A,B Al Al_1 IN 2 1769-IF8

78TI 139 VYTLAK EXISTUJUCICH CERPADIEL BIOETANOLU 28.11P02A, B 78TT139 4-20mA - aktivny &no 28.11P02A,B Al Al_1 IN 3 1769-IF8

78PIC 362 VYTLAK EXISTUJUCICH CERPADIEL BIOETANOLU 28.11P02A, B 78PT362 4-20mA - aktivny ano 28.11P02A,B Al Al_1 IN 4 1769-IF8

78T1 101A NADRZ BIOETANOLU N7811 78TE101A 4-20mA - aktivny &no N7811 Al Al_1 IN5 1769-IF8

78T1 101B NADRZ BIOETANOLU N7812 78TE101B 4-20mA - aktivny &no N7812 Al Al_1 IN 6 1769-IF8
REZERVA Al Al_1 IN 7 1769-IF8

78PIC 362 VYTLAK EXISTUJUCICH CERPADIEL BIOETANOLU 28.11P02A, B 78PCV362 4-20mA - aktivny 28.11P02A,B AO AO_1 ouT 0 1769-OF2
REZERVA AO AO_1 OuUT 1 1769-OF2

77WIQR 803A VAHA W77.1 - KOLUAJ C. 803A - NOVA 77WQ803A opticka siet LAN w77.1 AICOM PC_Eth_1

77WIQR 803 EXISTUJUCA VAHA W78.2 - KOLAJ C. 803 77WQ803 opticka siet LAN W78.2 AICOM PC_Eth_2

77WIQR 802 EXISTUJUCA VAHA W78.1 - KOLAJ C. 802 77WQ802 opticka siet LAN w78.1 AICOM PC_Eth_2

78LIA-HL 401A NADRZ BIOETANOLU N7811 78LT401A MAX.HH,MIN.LL MODBUS - aktivny N7811 AICOM MCM_1 P1

78TI 101A NADRZ BIOETANOLU N7811 78TE101A MODBUS - aktivny N7811 AICOM MCM_1 P1

78LIA-HL 401B NADRZ BIOETANOLU N7812 78LT401B MAX.HH,MIN.LL MODBUS - aktivny N7812 AICOM MCM_1 P1

78T1 101B NADRZ BIOETANOLU N7812 78TE101B MODBUS - aktivny N7812 AICOM MCM_1 P1
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POLOZKA NAZOV OBVODU PLC POLOZKA POPIS POLOZKY POZNAMKA MONITOR ZARIADENIA TAG TYP [MODULE |CHNL PLC_24L+. KARTA
78FIQ 240 VYTLAK CERPADIEL BIOETANOLU P7812A, B NA BLENDING 78FQ240 MODBUS - aktivny P7812A,B AICOM MCM_2 P2
78FIQ 241 VYTLAK EXISTUJUCICH CERPADIEL BIOETANOLU 28.11P02A, B 78FQ241 MODBUS - aktivny 28.11P02A,B AICOM MCM_2 P2

trvaly kontakt spinaci (logl)

trvaly kontakt rozpinaci (log0)
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PRILOHA B:

Technologicka schéma pre trasy plnenia a vydajaznad

KOLA) K202

Y
oo

KOLA) K202

TECHNOLOGICK S SCHEMA, - STACAMIE, SKLADD Y ARNE, PRECERPA Y AME BIOETAMOLU

KOLAS E202A
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P77 AL E 2
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PRILOHA C:

Vyvojovy diagram¢.1:

Automaticka nastavenie cegt§0

Vydaj z N7811 — na Blendingéerpadlom poz. P7812A

CESTA 1
AKTUALNA

VYSEJS 1Z-AN170811 —>  Zadanystav
SW TLACITKO ’
____> poruchovy stav

ZATVORVENTIL | N OTVORENY
HV 551A >‘
|
ZATVORENY I
|
, |
OTVOR VENTIL ____ ZATVORENY |
HV 554A >
|
|
OTVORENY I
|
ZATVORVENTIL | N OTVORENY I
HV 524 >
|
|
ZATVORENY I
|
ZATVORVENTIL | N OTVORENY >l
HV 553A |
|
|
ZATVORENY I
|
OTVORENY |
554B |
|
ZATVORENY I
- |

PLNENIE 1
N7811 <>______________________________________91
0 |
|
|
Y }
OTVOR VENTIL OTVORENY I
HV 552A 52 i
\ _ _ __ ________ZATVORENY |
\ 4
CESTA 10
PLATNA
D
Poznamka:

Ventil HV 554B mbze by v 'ubovd’nej polohe
Ventil HV 552A sa otvori ak neprebieha Plnenie dt8h1L

Nadvazujdci diagrar
¢. 3 — Blokovanie plnenia a vydaja do/z nadrze

'

VYDAJ
N7811
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Vyvojovy diagramg.2: Automaticke nastavenie cesty
St&anie zo ZC — Kiiaj KB0O3A — plnenie do N7811
PLNENIE Eé)lmsu —»  Zedanystav
SW TLACITKO

—_ poruchovy stav

OTVOR VENTIL . ZATVORENY

HV 522 >‘

|

OTVORENY I

|

, |

ZATVOR VENTIL ___OTVORENY |

HV 523 =

|

|

ZATVORENY I

|

ZATVOR VENTIL . OTVORENY |

HV 552A >
ZATVORENY

|

|

|

|

|

ZATVOR VENTIL | OWWORENY |
HV 554A >

|

|

ZATVORENY I

|

OTVOR VENTIL . _ZATVORENY >l
HV 5548 5548 |

|

|

|

|

OTVORENY

VYDAJ A _ _BLOKOVANIEPLNENIA __ __ ____ 4]
N7811

Y
OTVOR VENTIL . ZATVORENY >
HV 551A >

|

. |
OTVORENY I
|

v |
CESTA 1
PLATNA

C LO ( ),
! oD

CESTA 1
AKTUALNA

Poznamka:
Ventil HV 551A sa otvori ak neprebieha Vydaj z NI81

PLNENIE
Nadvéazujici diagrar N7811

¢. 3 — Blokovanie plnenia a vydaja do/z nadrze
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Vyvojovy diagramg.3: Blokovanie plnenia a vydaja do/z nadrze

CESTA1 PLNENIE - BLOKUJ
AKTUALNA DO N7811 7| VYDAJZN7811

CESTA3 - )
AKTUALNA [——— e V§vojovy diagrams.2

CESTA 2 PLNENIE - BLOKUJ
AKTUALNA DO N7812 7| VYDAJZN7812

CESTA4
AKTUALNA

PLNENIE

CESTA5 VYDAJ _ BLOKUJ
AKTUALNA Z N7811 ®| PLNENIE DO N7812

CESTA6 . }
AKTUALNA 1 e Vyvojovy diagram.1

CESTA7
AKTUALNA

CESTA 8
AKTUALNA

CESTA9
AKTUALNA

CESTA 10
AKTUALNA

CESTA 11
AKTUALNA

CESTA 12 VYDAJ - BLOKUJ
AKTUALNA Z N7812 " | PLNENIE DO N7812

CESTA 13
AKTUALNA

CESTA 14
AKTUALNA

CESTA 15
AKTUALNA

CESTA 16
AKTUALNA

CESTA 17
AKTUALNA

OTVOR VENTIL
HV 552A

Nadvézujice diagran
¢. 1 — Automatické nastavenie cestylO
¢. 2 — Automatické nastavenie cestyl
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PRILOHA C — VYVOJOVE DIAGRAMY

Vyvojovy diagramg.4:

Nadvéazujice diagran

Blokovacia podmienka choderpadla P77.1A

P77.1A
START

P77.1A
PORUCHA

77 TZA-HH 152A
max. teplotaserpadli

77 LZA-LL 452A
min. hladinacerpadli

77 LZA-LL 453A
min. hladina wadrzke H77.1.

77 HZA 005/
nadzové vypnuti

77 HZA 005E
nadzové vypnuti

77 HZA 005C
nddzové vypnuti

78 XOA 01A
chodcerpadla 28.21P01

77 LZA-HH 401A
max. hladina \WN7811

77 LZA-HH 4024
max. hladina \WN7811

77 LZA-HH 401E
max. hladina \781Z

77 LZA-HH 402E
max. hladina \W781:

¢. 1 — Automatické nastavenie cest§0
¢&. 2 — Automatické nastavenie cesty

INCONON NN NN NN N
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PRILOHA D: CD
Obsah prilozeného CD:

Blending_709_BL18v16_fin.ACD - riadiaci algoritmugtvoreny v RSLogox5000
Blending_709 BL18v16-Tags.CSV - zoznam pouzityciota

General Report.pdf - ttava forma riadiaceho algoritmu
blending_v1.rsv - vizualizcia vytvorena v RSVaav
DP_2008_Lucansky.pdf - elektronick& forma diplomjgerace
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