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Abstrakt

Praca zahffia Studium potrebnej tedrie informaénych systémov, vyber vhodného
databazového systému a programovacieho/skriptovacieho jazyka, pricom sa predpoklada
architektura klient-server. Obsahuje navrh tabuliek databazy tak, aby boli pouzitelné pre
udajmi v databaze. Zahfha programovanie/skriptovanie uzivatelského rozhrania a
aplikacnej vrstvy pod nim na zaklade poziadaviek firmy Intech Control tak, aby bolo mozné
pripravovat a tlacit zostavy, prezerat si databazové tabulky alebo ich Casti a vytvarat

prehlady.



Abstract

This diploma thesis involves study of necessary theory of information systems,
choice of the most suitable database system and programming/scripting language,
presuming use of client-server architecture. It includes design of database tables in a way
that enables their use in the widest possible spectrum of cases, documents the designed
relations and possibilities of working with data stored in the database.
Programming/scripting of application interface and application layer underneath are also
involved according to the requirements of Intech Control in such a manner that preparation
and printing of reports and summaries, viewing of database tables or parts thereof are

possible.
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Informaény systém pre sklad motorovych paliv v Oktan a. s. Kezmarok, 1 Uvod

1 Uvod

Informacny systém (IS) je systém osdb, zaznamov udajov a aktivit, ktoré spracuvaju
udaje a informacie v danej organizacii, vratane manualnych a automatizovanych procesov.
Komponentom IS, ktory sa zaobera informacnymi technoldgiami pre IS su pocitacové
informacné systémy (computer-based information systems) [1].

PocitaCovych informacnych systémov je vela a €asto su vytvorené alebo upravené
pre plnenie Specifickych uloh. Prikladom mézZe byt informacny systém pre predaj tovaru,
pre spravu skladov a podobne. Tato diplomova praca sa zaobera tvorbou informacného
systému pre sklad motorovych paliv.

Pbvodny navrh predpokladal existenciu dvoch vrstiev, nizko uroviiovej a tejto, ktora
predstavuje nadstavbu, umoziujucu prezeranie si, upravu a tla¢ informacii o prijme a
vydaji motorovych paliv, ktoré ma poskytovat’ predovSetkym nizko urovriova Cast. Ta ma
obsluhovat' vydajné zariadenia ako su napriklad Petrocount alebo Microload, ziskavat' z
nich informacie o vykonanych operaciach a zapisovat vybrané udaje do databazy.
Sucastou tejto prace je aj vyber databazového systému a dizajn databazy tak, aby bola
pouzitelna pre obe Casti.

Existujucimi rieSeniami pre vydaj paliva su napriklad terminalové automatizacné
systémy (Terminal Automation Systems) Cotas spoloCnosti Mess- und Fordertechnik
Gwinner GmbH & Co a Daniel spolo¢nosti Emerson Electric Co.

Firma Intech Control pozadovala vytvorenie systému, ktory by mohol byt pre ich

cinnost alternativou k tymto dvom systémom.
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Informaény systém pre sklad motorovych paliv v Oktan a. s. Kezmarok, 2 Vyber databazového systému

2 Vyber databazového systému

2.1 Niektore pouzivané pojmy

Databazové servery su programy, ktoré poskytuju databazové sluzby inym
programom podfa modelu klient-server [1].

Databazovy systém zaistuje samotnu spravu databaz a je mnozinou komponentov
uréenych na definovanie, vytvaranie a manipulaciu s databazou [2]. Na spravu relacnej
databazy sa potom pouziva relaCny databazovy systém (Relational Database
Management System, RDBMS).

SQL je jazyk obvykle pouzivany na komunikaciu s databazovym systémom, spravu
databaz, tabuliek a udajov v nich [2]. Je jazykom na manipulaciu s udajmi (Data
Manipulation Language, DML). Cast SQL tvori jazyk na definovanie Udajov (Data
Definition Language, DDL). Prikladom cCistého DDL je XML Schema (XML schema je
popisom typu XML dokumentu, definujucim obmedzenia Struktury a obsahu XML) v
kontexte XML [1].

PocitaCové databazy su teda podla databazovych modelov Strukturované uloziska
udajov. V sucCasnosti je pravdepodobne najpouzivanejSim modelom relacny databazovy
model, aj ked sa pouzivaju aj niektoré iné modely [1]. Pre tuto pracu a zadanu tému budu
pouzité prave relacné databazy.

Ich zakladnou vlastnostou je, ze v nich mozno definovat’ vztahy medzi jednotlivymi
tabulkami. Tie su potom kluCové pri ziskavani udajov z viacerych tabuliek databazy,
pretoze tabulky sa prepajaju prave vztahmi. Dobré navrhnutie vztahov je jednym z
faktorov, ktory rozhoduje o pouzitelnosti databazy a vykone databazového servera. Vykon
databazového servera nemusi mat vyrazny vplyv pri vybere databazového software.
Obvykle je ale pozadovany ¢o najvysSi vykon a tak je to aj v tomto pripade. Samozrejme,

splnené musia byt aj iné poziadavky.
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Informaény systém pre sklad motorovych paliv v Oktan a. s. Kezmarok, 2 Vyber databazového systému

2.2 PoZiadavky pri vybere databazového servera

Informaéné systémy sa typicky vyuzivaju v organizaciach, kde je potrebné
spravovat' a manipulovat' s udajmi, ktoré organizacia prijima alebo vydava.

Ak by malo déjst k vypadku informaéného systému, mdzZe to organizaciu alebo jej
Cast doCasne ochromit, hrozi strata pracovného ¢asu a teda aj pefiazi.

Stabilita a robustnost’ zvyknu preto byt druhym najdélezitejSim kritériom pri
vybere informacného systému a jeho komponentov z vy$Sie uvedenych dévodov.

Zabezpecenie udajov a celého systému je jednym z rozhodujucich spdsobov
ochrany proti pripadnej priemyselnej Spionazi. Zabezpecenie je komplexna uloha a zavisi
od vSetkych komponentov systému vnutri aj mimo pocitacov.

Vykon a skalovatel'nost’ systému ¢asto rozhoduju po splneni ostatnych kritérii. Ide
ale o pojmy, ktoré sa niekedy tazko zluc€uju. Pod Skalovatelnostou rozumejme schopnost
pouzivaného software podavat vysSi vykon pri zvySovani vykonu/mnozstva hardware, na
ktorom software bezi. Je snaha, aby Skalovatelnost systému ako celku bola blizka
stupajucej priamke alebo lepSsia.

Cena a celkové naklady su dnes rozhodujucimi faktormi obmedzujucimi vyber
prakticky ¢ohokolvek.

Podpora byva elementom Casto podcefiovanym a jej nedostatok mdéze mat za
nasledok straty a zmensenie produktivity. Do podpory patria produktova dokumentacia,
podpora zo strany vyrobcu a tretich stran, ktora zahfia expertov, ktori by mali byt schopni
vyriesit zakaznikov problém, ak zakaznik, operator alebo miestny spravca systému nie je
problém schopny vyrieSit, resp. ak je pre nich problém neriesSitelny. M6ze byt dokupovana
aj samostatne. Pri software je nezanedbatelné obdobie, na ktoré je poskytovana takato
podpora ako aj vydavanie bezpecnostnych aktualizacii a oprav pripadnych chyb Cci
nedostatkov.

Platforma je v tomto kontexte hardware a software, ktory urCi dalSie moznosti
pouzitia. Zo software je to predovSetkym operacny systém a pripadné dodatocné
programy a kniznice potrebné pre beh informaéného systému a vyuzitie udajov nim
spravovanych.

Jednoduchost’ obsluhy a spravy sa premieta do nakladov a potreby podpory.
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Informaény systém pre sklad motorovych paliv v Oktan a. s. Kezmarok, 2 Vyber databazového systému

2.3 Porovnavané databazové systémy

Okrem Microsoft SQL Server, ktory je spustitelny len v operathom systéme
Windows, podporuju porovnavané databazové systémy aj iné operacné systémy. Podpora
operacnych systémov databazovymi systémami sa zvykne menit, vSetky ale podporuju v
nejakej svojej verzii systémy Microsoft Windows (zaloZzené na Windows NT) a Linux. V
pripade Linuxu zvyknu databazové systémy s uzavretym zdrojovym kédom podporovat
len urcité Linuxové distribucie.

Zadavatelom bol zvoleny operaény systém Microsoft Windows. Dévodom pre volbu
Windows je skutoCnost, Ze existuju varianty Windows, ktoré maju na trhu operaénych
systémov pre osobné pogéitade a pracovné stanice dominantny podiel. Statistiky sa roznia,
ale odhaduje sa, Ze na viac ako 90% osobnych pocitatov a lacnejSich pracovnych stanic
je nainstalovany a pouzivany niektory variant Windows. Z toho sa da predpokladat, ze
firmy s dostatkom odvahy a vedomosti by si mohli spravovat' server s Windows Server do
istej miery aj bez externej pomoci alebo Specialne Skolenych zamestnancov.

Databazové systémy vybrané do uzSieho okruhu na zaklade poziadaviek v Casti 2.2
su:

+ MySQL

* PostgreSQL

* Firebird

* Microsoft SQL Server 2005 Express Edition

» Oracle Database 10g Express Edition

* |BM DB2 Express-C 9.5

Kratko som testoval aj Ingres 2006 Release 3, ale napriek tomu, Ze je k dipozicii
tzv. Community Edition, ktora je zdarma a naviac ma otvoreny zdrojovy kdd pod licenciou
GNU GPL v. 2 som sa rozhodol ju vylucit, pretoze ostatné databazové systémy boli uz len
pri Citani, za pouzitia konektora pre Ingres (php_ingres), rychlejSie a vlastnostami
postacujuce.

V dalsom texte budem porovnavat vykon a vlastnosti jednotlivych databazovych
systémov na zaklade poziadaviek, ktoré su predpokladané u informacného systému tohto

rozsahu.
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Informaény systém pre sklad motorovych paliv v Oktan a. s. Kezmarok, 2 Vyber databazového systému

2.4 Vykonnostné porovnanie vybranych databazovych systémov

Porovnaval som vykon vybranych databazovych systémov pri trocha hlavnych
operaciach, ktoré budu pouzité pri manipulacii s udajmi v databaze. Su to:

1. vyber udajov z databazy

2. zapis udajov do databazy a nasledny vyber udajov

3. jednoduché vyuzitie relacnych vlastnosti vybranych databaz pri ziskani obsahu

po spajani tabuliek

Predpoklada sa, zZe cielova aplikacia bude mat poc€as realneho nasadenia pomerne
maly pocet pripojeni k databaze, teda aj pomerne maly pocCet suasne pripojenych
uzivatelov. Mala by byt ale schopna zvladnut nahle vacsie mnozstvo zapisov a aj
vyberanie vacSieho mnozstva udajov. Nepredpoklada sa iné ako ob&asné vyuzitie SQL
otazok na odstrafiovanie a aktualizaciu udajov, preto neboli testované SQL otazky typu
UPDATE a DELETE.

Kazdy z databazovych systémov bol vyladeny tak, aby pouzival zhruba rovnaké
mnozstvo RAM, ak to bolo mozné. Ak nie, pokusil som sa nastavit parametre, ktoré mali
mat podobny ucinok na rovnaké hodnoty. KonfiguraCné subory sa nachadzaju na DVD,
ktoré je prilohou k diplomovej praci.

IBM DB2 Express-C 9.5 ma v konfiguraCnych nastrojoch program na nastavovanie
konfiguracie, ktora by mala priamo ovplyviiovat vykon databazového systému [3].

Pre Oracle Database 10g Express Edition je mozné menit obmedzenia
pouzivaného mnozstva RAM, pri instalacii sa toto mnozstvo nastavuje automaticky a jeho
upravy za behu systému neodporu¢am, kedZe aj droba chyba v zmene konfiguracie méze
znemoznit pouzivanie databazy na isty ¢as.

Ukazalo sa, Ze prakticky vSetky databazové systémy, okrem MySQL s MylSAM,
vyuzivaju pevny disk velmi intenzivne. Preto je pravdepodobné, Ze pri pouZiti
vykonnejSieho diskového subsystému by dopadli testy priaznivejSie pre systémy, ktoré
nepodavali dobry vykon. Prave tieto pracovali s pevnym diskom v zvySenej miere.

Testovacia tabulka pre prvy a treti test obsahovala 100 000 riadkov. Zvolil by som
vacsie mnozstvo, ale kvoli obomedzeniam testovacieho pocitaa a mnozstvu databazovych
systémov na fiom nainstalovanom som zvolil menSi poCet riadkov. Ako zdroj udajov na
naplnenie databazy mi v tomto pripade posluzili udaje, ktoré boli vytvorené pre projekt na

testovanie databaz OSDB (The Open Source Database Benchmark) [4].
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Informaény systém pre sklad motorovych paliv v Oktan a. s. Kezmarok, 2 Vyber databazového systému

Pri testovani som pouzZil skripty v jazyku PHP, ktoré som si zostavil pre tento ucel.
Na tvorbu grafov zo ziskanych €asovych udajov som pouzil volne dostupnu PHP kniznicu
JpGraph.

Rychlost’ pristupu k databaze sice zavisi od kvality modulu pre pristup k danému
databazovému serveru, ale vzhladom na to, Ze zZiadny z pouzitych modulov nebol v prve;j
verzii a existuje isty ¢as som predpokladal, Ze pripadné vykonnostné rozdiely medzi
jednotlivymi modulmi budu zanedbatelné v porovnani s rozdielom vo vykonnosti
databazovych systémov. Pri neprijati tohto predpokladu by sa testovanie vyrazne predizilo,
¢omu som sa chcel vyhnut.

Testovanie bolo uskutonené programom ab, Apache HTTP server benchmarking
tool, teda nastroj na testovanie vykonu HTTP servera Apache. Program ab bol volany z
jednoduchého dosovského davkového skriptu (.bat) v tvare

@ab -kc 20 -n 1000 {url},

kde prepina¢ -k zapina pouzitie poziadaviek keep-alive, prepina¢ -c a €islo za nim
(20) udava pocet sucasnych poziadaviek na adresu {url} a prepina¢ -n udava celkové
mnozstvo poziadaviek, ktoré maju byt vykonané programom ab.

Pocet suCasnych pripojeni predstavuje predpokladany maximalny pocCet u realnej
aplikacie, teda tohto informacného systému.

Celkovy pocet poziadaviek 1000 som zvolil preto, lebo bol ¢asovo vyhodny a
nepresnost oproti pouzitiu 10 000 poziadaviek bola najviac v desatinach sekundy.

Pred testovanim vykonu pri €itani som defragmentoval diskovy oddiel, na ktorom sa
nachadzali databazy a systém. Pouzity systém suborov bol NTFS, predvolena velkost
bloku (4096 bytov). Podobne som postupoval pri testovani paralelného Ccitania a
zapisovania.

Pri pouziti inych rozhrani pre pristup k jednotlivym databazovym serverom bude,
pravdepodobne, dosahovany iny vykon. KedZze som od zacCiatku predpokladal, Ze
samotny informacny systém budem pisat v PHP, zvolil som tento jazyk aj pre overenie
vykonu spojenia jednotlivych databazovych systémov a serverov s PHP.

Oracle ma v licenénom wujednani klauzulu, ktora zakazuje publikovanie
vykonnostnych testov, ktoré by Oracle Database porovnavali s inymi databazovym
systémami. Preto pri Oracle Database neuvadzam konkrétne Casy, aj ked je sucCastou

porovnania. Pri IBM DB2 som podobné licenéné obmedzenie nenasiel, ale rozhodol som
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sa neuvadzat presné Cisla, ak by som toto obmedzenie prehliadol. Cielom tychto testov
bolo sice relativne vykonnostné porovnanie rutinnych operacii, pri ktorych sa predpoklada,
Ze budu vo vyslednej aplikacii prevazovat, ale je zavislé na kvalite konektorov (rozhrania,
ktorym sa k databazovému serveru aplikacia pripaja).

Aj ked je rychlost podstatny faktor, zvolena databaza musi mat v prvom rade
vSetky vlastnosti, ktorych vyuzitie v aplikacii je pravdepodobné a Ziaduce, resp. musi mat
minimum nedostatkov.

V tomto pripade su velmi Ziaduce vlastnosti:

» podpora transakcii (transactions)

* podpora ulozenych procedur (stored procedures).

O tychto a ostatnych ocefovanych vlastnostiach budem pisat pri porovnavani

kfuCovych vlastnosti databazovych systémov nizsie.

241 Vyber udajov z databazy

Pri tomto teste bol som vyberal z testovanych databazovych systémov sadu prvych
500 zaznamov a prvych 50 zaznamov. Toto mnozstvo sa nemusi v porovnani s celkovym
mnozstvom zaznamov zdat' velke, ale bezny uZivatel si, pravdepodobne, bude na jednej
strane s vysledkami prezerat len okolo 30 zaznamov. Do medzipamate mbze byt
skopirovanych dalSich priblizne dvadsat, aby sa urychlilo posuvanie pri prezerani si
zaznamov a uzivatel nemusel Cakat, ak sa posunie len o par riadkov. To vSak zavisi od
pouzitého postupu, ktory bude zvoleny pri navrhu konkrétnej aplikacie. Prezeranie si
velkého mnozstva udajov naraz sa predpoklada len pri prezerani si zaznamov, kde by
mohlo byt potrebné pracovat’ s vacsim mnozstvom udajov.

Vybrat' poslednych n zaznamov je mozné viacerymi spésobmi podla toho, ¢i maju
byt udaje zoradené zostupne alebo vzostupne. Podla toho sa aj zmeni rychlost’ vratenia

vysledkov databazovym serverom.
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Informaény systém pre sklad motorovych paliv v Oktan a. s. Kezmarok, 2 Vyber databazového systému

2.4.1.1 Porovnanie vysledkov testov

Tabulka 1: Porovnanie vykonu nameraného testovacim skriptom, pocéet databazovych

zaznamov: 50.

Tabulka 2: Porovnanie vykonu nameraného testovacim skriptom, pocet databazovych

zaznamov: 500.

Metoda pripajania sa
k databazovému serveru

Priemerny ¢as
vykonania skriptu [s]

mysql_pconnect 0,00193
mssql_pconnect 0,00395
mysqli_connect_innodb 0,00496
mysql_connect 0,00539
mysqli_connect 0,00707
firebird_pconnect 0,01155
db2_pconnect viac ako 0,01155
postgre_pconnect 0,03770
mssql_connect 0,05500
firebird_connect 0,19860
mssql_odbc_pconnect 0,25090
oracle_pconnect viac ako 0,25090
db2_connect viac ako 0,25100
postgre_connect 1,65355

oracle_connect

viac ako 1,65355

Metdda pripajania sa
k databazovému serveru

Priemerny ¢as
vykonania skriptu [s]

mysql_pconnect 0,01133
mysql_connect 0,01375
mysqli_connect_innodb 0,01752
mysqli_connect 0,02020
mssql_pconnect 0,02695
mssql_connect 0,03659
firebird_pconnect 0,04131
db2_pconnect viac ako 0,04131
postgre_pconnect 0,06654
firebird_connect 0,38185
oracle_pconnect viac ako 0,38185
db2_connect viac ako 0,52310
postgre_connect 1,90306
oracle_connect viac ako 1,90306
mssql_odbc_pconnect 6,24735
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2.4.2 Zapis udajov do databazy a ich nasledny vyber

Tento test zahfha zapis 30 zaznamov do databazy a nasledny vyber poslednych 30
zadznamov z databazy. Vzhfadom na to, Ze ab pouZiva viacero su€asnych poziadaviek, je
tato uloha do istej miery paralelizovana a lepSie odraza skutoCny scenar, ku ktoremu méoze
déjst.

Vacsie mnozstvo udajov zapisované naraz davkovym spésobom sa predpoklada
najma pri prijme a vydaji paliv a niektorych dalSich operaciach.

Pri tejto metdde som tiez vyskusal efekt prepared statements na rychlost’ vkladania
udajov do databazy a vo vacsine pripadov je badatelné isté zlepSenie, aj ked pomerne
malé a prakticky zanedbatelné. Rozdiel bol vo vacsine pripadov mensi ako Sest desatin
sekundy, predovSetkym v pripade rychlejSie vykonavanych skriptov. Spominany maly
rozdiel je dostatoCné maly na to, aby sa o fiom dalo uvazovat ako o chybe merania.
Vyskytli sa tu dve vynimky, Firebird a IBM DB2. V pripade Firebird doSlo k vyraznému
zvySeniu rychlosti vykonania skriptov. IBM DB2 mala pri vSetkych testoch nie vefmi stale
vykonnostné charakteristiky. Nepodarilo sa mi ale zistit, o ich spésobuje, kedZe postup
pri testovani som nemenil a bol rovnaky u vSetkych databazovych systémov. Je mozné, ze
kvalita PHP konektora pre DB2 nie je taka dobra ako pre ostatné systémy. Stavalo sa, Ze
poCas testovania DB2 bol server zahlteny poziadavkami a po dosiahnuti maximalneho
poCtu pripojeni dalSie neprijimal. Vtedy ab ukoncCil testovaciu sériu. Nastal aj stav, v
ktorom nastal pri testovani DB2 pad servera Apache, ¢o sa mi pri testovani ostatnych
systémov nestalo.

Zapis aj Citanie udajov operoval na tabulke writetests, ktora je sucastou

databazy testovacia velka, ktora je na DVD prilohe k diplomovej praci.
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2.4.2.1 Porovnanie vysledkov testov

Tabulka 3: Porovnanie vykonu nameraného testovacim skriptom pri pouziti prepared

statements a bez nich

k dMaettaobdéazg\l;lép:\J: r:ear\fearu prepaiilzsr;g:jef:leants [s] prepar:dp:t:ﬂ:rlnn:ants [s] Rozdiel [s] Rozdiel [%]
mysql_pconnect 0,03770 0,03445 0,00325 0,33
mysql_connect 0,05643 0,05234 0,00409 0,41
mysqli_connect 0,09737 0,03466 0,06272 6,27
mssql_pconnect 0,33144 0,29509 0,03635 3,63
mssql_connect 0,51392 0,45587 0,05805 5,81
oracle_pconnect viac ako 0,51392 viac ako 0,45587 - -
postgre_pconnect 1,12474 1,06282 0,06192 6,19
mysqli_connect_innodb 2,44675 2,41839 0,02837 2,84
firebird_pconnect 2,74415 1,36393 1,38022 138,02
firebird_connect 3,77924 1,88253 1,89672 189,67
oracle_connect viac ako 3,77924 viac ako 1,88253 - -
postgre_connect 3,33647 3,18553 0,15093 15,09
db2_pconnect viac ako 3,33647 viac ako 3,18553 - -
db2_connect viac ako 9,81861 viac ako 10,88532 - -
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2.4.3 Vyber udajov po spajani tabuliek

Tato operacia predpoklada vyuzitie otazky s pouzitim JOIN a spajania pomocou
stipca, ktory je unikatnym indexom. Spajanie tabuliek za uéelom ziskania udajov z oboch
prepojenych tabuliek je jednou z najbeznejSich operacii pri praci s relaénymi databazami.
Pre tento pripad som vytvoril kopiu tabufky testdata a nazval ju testdata join. Test
spocival v jednoduchom spojeni tabuliek testdata a testdata join a naslednom
vybere 500 zaznamov. V tomto pripade som poc€et zaznamov zvolil velky len preto, lebo
predstavoval pre databazovy systém aj server vacsSiu zataz ako mensi, aj ked realnejsi

pocet.

2.4.3.1 Porovnanie vysledkov

Tabulka 4: Porovnanie vykonu nameraného testovacim skriptom, pocéet databazovych
zaznamov: 500.

Metéda pripajania sa
k databazovému serveru

Priemerny €as
vykonania skriptu [s]

mysql_pconnect 0,01141
mysql_connect 0,01785
mysqli_connect 0,02516
mysqli_connect_innodb 0,09729
mssql_pconnect 0,10980
firebird_pconnect 0,23241
mssql_connect 0,34157
postgre_pconnect 0,46328

oracle_connect viac ako 0,46328

oracle_pconnect
db2_pconnect
firebird_connect
postgre_connect
db2_connect
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2.5 Porovnanie klucovych vlastnosti vybranych databazovych

systémov

Hned na uvod tejto Casti by som chcel poznamenat, Ze DB2 Express-C 9.5 ma
znacne problematicky instalator a hoci existuju oficialne diskusné fora IBM na Internete
prave pre tento produkt, problém s inStalatorom som si musel vyrieSit sam a trvalo to viac
ako tyzden. Poukazuje to na délezitost (ne)pritomnosti podpory zo strany vyrobcu
produktu. RieSenie sa nakoniec ukazalo byt pomerne jednoduché a popisal som ho na
férach IBM [5].

Ulozené procedury mézu byt pomerne jednoduchym a ufinnym prostriedkom na
zvySenie celkového vykonu databazového systému a/alebo zoskupovanie a
zjednoduSovanie niektorych procedur, ktoré by bolo inak potrebné vykonavat v aplikacnej
vrstve.

Transakcie umoznuju zabezpelit vykonanie bud vSetkych prikazov v tele
transakcie, alebo Ziadnych v nej obsiahnutych. Predstavuju tak prostriedok na ochranu
logickej konzistencie udajov pre pripad vypadku napajania alebo poruchy.

Cenena je tiez moznost' ziskat nastroje na spravu databazy zdarma, kedze tento
informacny systém budu pravdepodobne pouzivat zakaznici Intech Control citlivi na cenu
rieSenia.

Z dbévodu uvedeného vysSie boli vybrané len databazy, ktoré maju verziu
poskytovanu zdarma. Zaroven maju ale vSetky moznost' platenej podpory alebo upgrade
na verziu s podporou.

ACID je skratka pre atomicity (atomicita), consistency (konzistencia), isolation
(izolacia), durability (trvanlivost). V tomto kontexte je atomicita schopnost databazového
systému vykonat bud ulohy zadané v transakcii, alebo Ziadnu z nich. Konzistencia je
vlastnost, ktora zarucCuje, Ze databaza je v konzistentom stave pred transakciou a po jej
ukonc€eni, t. j. sprava sa rovnako pred transakciou a po jej ukonceni. Izolacia je schopnost
systému vykonat operacie v transakcii tak, ze sa zdaju izolované od ostatnych operacii.
Trvanlivost zaruCuje nevratnost transakcie potom, ako databazovy systém oznamil
uzivatelovi, Ze sa transakcia skoncila [1].

V tabulke 5 je pripraveny kratky prehlad pozadovanych vlastnosti a ich splnenie

porovnavanymi databazovymi systémami.
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Tabul'ka 5: Struéné porovnanie pozadovanych viastnosti vybranych databazovych systémov
MySQL Postgre Firebird MS SQL Oracle 10g IBM DB2

Verzia zdarma v v v v v v
Testovana verzia 5.1.23 8.3.1 2.1RC2, Express 10g Express Express-C
Superserver 2005 9.5
Platena podpora* v v v v v v
Transakcie v v v v v v
Ulozené procedury v v v v v v
Podpora ACID v v v v v v
Licencia Dualna: GNU BSD InterBase Uzavreta Uzavreta Uzavreta
GPL/ Public License
Komeréna
Full textové v v xR v v xR
vyhladavanie**
Nastroj na spravu v v v v v v
databaz zdarma
Pouzitelnost N/A (3) 4 N/A (3) 5 4 3
nastrojov
dodavanych s
databdzovym
systémom™***
Obmedzenia verzie Ziadne Ziadne Ziadne VyuZiva Jedna databaza VyuzZiva max.
max. 1 (mnozstvo dve jadra
zdarma procesor, 1  schémnieje  CPU a2 GB
GB RAM. obmedzené), RAM
Max. max. 4 GB
velkost udajov, vyuziva
databazy je do 1 GB RAM a
4GB jeden procesor
Repllka'CIa v v Vit Niiiid Naiiiaid X
Max. velkost neobmedzena  neobmedze >30TB 524258 TB neobmedzena (4 512 TB
X na GB)
databazy*******
Max. velkost 2GB-16TB 327TB 37 GB 524258 TB 4 GB nasobena 512 TB

tabulky******* velkost bloku

*

zahffia aj moznost prechodu na vysSiu verziu, ak pre verziu zdarma nie je poskytovana podpora vyrobcom

*k

full textové vyhladavanie je mozné riesit aj inStalaciou dalSich programov, ktoré by databazu indexovali pre full textové
vyhladavanie, ale v ramci snahy minimalizovat po€et programov na instalaciu a udrzbu ziska kladné hodnotenie databazovy systém,
ktory ma podporu full textového vyhladavania

***  max. hodnotenie je 5, minimalne 1. Ak sa s databazovym systémom nedistribuuje nastroj na spravu, je v zatvorke
hodnotenie volne dostupného nastroja

*kkk

na zabezpecenie tejto funkcie su dostupné externé nastroje

% MS SQL Express 2005 vie len prijimat Udaje (je Subscriber) zo servera, ktory slizi ako Publisher, aj to nie v plnom
rozsahu

**xxxx% |an zakladna, obmedzené moznosti

*kkkkkk

uvadzana max. velkost neobmedzenej verzie, obomedzenie verzie zdarma je v zatvorke
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2.6 Konecné rozhodnutie

Na zaklade vykonanych testov a zadanych poZiadaviek som sa rozhodol odporucat
Postgre SQL, pretoze ma v aktualnej verzii podfa [1] najviac vlastnosti vyuzitefnych pri
dotazovani sa v jazyku SQL a podla vykonanych testov ma vo vacsine situacii prijatelny
vykon. Ten pod operacnym systémom Windows nie je taky vysoky ako napriklad pod OS
Linux alebo FreeBSD. Méze to byt spésobené aj skutoCnostou, ze pre operacny systém
Windows tento databazovy systém nie je vyvijany tak dlho ako pre Linux alebo FreeBSD.
Pre OS Windows je dostupny od verzie 8.0.

MySQL pri pouZziti InnoDB ako storage engine bol odporucany, ak by mala rychlost
0 nie€o vySSiu prioritu ako vlastnosti, ktoré musi mat’ vybrany databazovy systém.

Nakoniec bol zadavatelom vybrany databazovy systém Microsoft SQL Server 2005
Express Edition, ktory som odporucal ako treti. Z vykonanych testov sice nevysiel
najlepsie, ale po konzultacii s Ing. BalaZzom bol vybrany prave SQL Server od Microsoftu,
kedze je vo firme Intech Control pouzivany a zatial sa im osvedCil ako dostatoCne

robustné rieSenie pre menSie aplikacie.
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3 Vyber jazyka

Vyber programovacieho jazyka, ktory sa pouZije pri tvorbe prakticky lubovofného
programu alebo systému mava rozhodujuci vplyv na niektoré vlastnosti vysledného

produktu a tiez na rychlost’ vyvoja daného rieSenia.

3.1 ZvaZované jazyky a koneény vyber

Podobne ako pri databazovych systémoch, aj tu bol urobeny mensi rozbor
vhodnosti jednotlivych jazykov. Najprv bolo zvazované pouzitie webového rozhrania pre
pouzivanie informacného systému. Kandidujucimi jazykmi boli PHP, Perl, Python a Java.

Java ma dobru povest pri pouziti vo firemnom prostredi ako stabilny a pomerne
vykonny jazyk.

Perl a Python su sice obvykle pomalSie pri porovnavani rychlosti vykonania
podobnych uloh, ale pri webovom programovani su pouzivané a moznosti pripojenia na
rézne databazove systémy su dobré.

PHP je jazyk, ktory bol vytvoreny prave na pouZitie pri tvorbe webovych sidiel. Patri
medzi najjednoduchS$ie skriptovacie jazyky. MozZnosti a jednoduchost pripojenia sa k
databazovym serverom su velmi dobré a pri pouZziti operacného systému Windows lepSie
ako pri Pythone a Perle (su skor aktualizované konektory a su oficialne podporované
projektom PHP pre vSetky testované databazy). Naviac mam s jazykom PHP isté
skusenosti, takze by mi vyvoj v fiom iSiel trocha rychlejSie ako v ostatnych, vyssie
uvedenych jazykoch.

Po ukonCeni cCasti 2 tejto prace bol znova zvazeny predpokladany pocet
pouzivatelov tohto informacného systému, ktory by mal byt do 5 pouZzivatefov. Potom bol
firmou Intech Control zvoleny jazyk Visual Basic .NET. Argumenty pre jeho zvolenie
namiesto C# na platforme .NET, Javy, C++, Perlu a Pythonu boli:

- Visual Basic sa uz vo firme Intech Control pouziva

- vyhodou oproti jazykom Perl a Python je rychlost

oproti Jave, Perlu a Pythone je vyhodou aj podpora v ramci MS Windows

oproti ostatnym jazykom je to rychlost vyvoja aplikacii s grafickym
pouzivatel'skym rozhranim (GUI, Graphical User Interface) pri pouziti Microsoft Visual
Studio 2008.

Strana 23 z 57



Informacny systém pre sklad motorovych paliv v Oktan a. s. Kezmarok, 4 SQL a Visual Basic .NET

4 SQL a Visual Basic .NET

Jazyk SQL je jazykom Standardizovanym podla noriem ANSI a ISO. Posledna
verzia Standardu tohto jazyka je SQL:2006 z roku 2006. Od verzie SQL:2003 z roku 2003
obsahuje jazyk SQL podporu funkcii databaz pre pracu s XML, pricom SQL:2006 povoluje
pouzitie jazyka XQuery konzorcia W3C (World Wide Web Consortium) [1].

Realne implementacie Standardov SQL do databazovych systémov su vSak takmer
v kazdom z nich iné. Naviac su takmer vZzdy obohatené vlastnostami (funkciami a pod.)
naviac. Niektoré z tychto funkcii moézu byt neskér Standardizované, ale nie je to pravidlom.

Pre Visual Basic je nativhou platformou operacny systém Microsoft Windows,
kedZe ide o jazyk, ktory bol touto spoloCnostou vyvinuty. Posledna verzia tohto jazyka je
Visual Basic 6 z roku 1998 [1].

Visual Basic .NET je nastupcom jazyka Visual Basic a je jeho implementaciou na
platforme .NET. Suc¢asna verzia, Visual Basic 2008, je v poradi deviatou oficialne vydanou
verziou jazyka Visual Basic a Stvrtou verziou jazyka Visual Basic .NET [1].

Microsoft .NET Framework je v podstate zbierkou tried a funkcii v jazykoch nim
podporovanych. Zahffia funkcie a triedy pre tvorbu uzivatelského rozhrania, webovych
aplikacii, pracu s databazami, kryptografiou, sietovou komunikaciou, numerickymi

algoritmami a pre pristup k udajom.

4.1 Ukazky pouzitia jazyka SQL

Vyber udajov

Vyber udajov je v jazyku SQL realizovany prikazom SELECT, s ktorym sa da
pouzivat' viacero parametrov, ako su napriklad JOIN, klauzula WHERE a podobne. Prikazy

su koncené bodkocCiarkou, je teda mozné ich rozdelit na viacero riadkov.
Priklady pouzitia prikazu SELECT:

Vyber udajov zo vsetkych stipcov (*) v prvych 100 riadkoch z databazovej tabulky
testdata, zoradeny podla stipca nazvaného col1:

SELECT TOP 100 * FROM testdata ORDER BY coll;
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Vyber udajov zo vsetkych stipcov (*) v prvych 100 riadkoch z databazovej tabulky
writetests, zoradeny podla stipca nazvaného coll zostupne. Klauzula WHERE
ohraniduje po&et vracanych riadkov na tie, ktoré maji hodnotu v stipci col1 vaé&siu, ako
poCet riadkov v tabulke writetests (ziskany pomocou tzv. subquery, podprikazu)
zmensSeny o 100:

SELECT TOP 100 * FROM writetests

WHERE coll >= ((SELECT count(*) FROM writetests ) - 100 )

ORDER BY coll ASC;

Ak potrebujeme spojit’ udaje z viacerych tabuliek, da sa to spravit' prikazom JOIN,
ktory spaja tabulky podfa zadaného kritéria. Kritérium, podfa ktorého ma déjst ku spojeniu
je mozné udat v parametri ON nasledovanym kritériom v okruhlych zatvorkach (pr.: ON
(tl.coll=t2.coll)) alebo ako su€ast klauzuly WHERE (pr.. WHERE

tl.coll=t2.coll).

SELECT TOP 500 tl.coll, tl.col2, tl.col3, tl.cold4, tl.col5,
tl.col6, t2.col”7, t2.co0l8, t2.co0l9, t2.c0ll0, t2.colll FROM
testdata tl JOIN testdata join t2 ON (tl.coll=t2.coll) WHERE
tl.coll>=((select count (*) from testdata) - 499) ORDER BY coll

Ak potrebujeme spojit udaje z prikazov SELECT, je mozné pouzit prikaz UNION
(nevracia prazdne riadky) a UNION ALL (vracia aj prazdne riadky s hodnotou NULL).

SELECT AVG (mnozstvo) FROM prijmy do skladu

UNION ALL

SELECT AVG (o.mnozstvo gross) FROM odbery o

UNION ALL

SELECT MIN (o.mnozstvo gross) FROM odbery o

UNION ALL

SELECT MAX (o.mnozstvo gross) FROM odbery o

UNION ALL

SELECT AVG (o.mnozstvo net) FROM odbery o

UNION ALL

SELECT MIN (o.mnozstvo net) FROM odbery o
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UNION ALL

SELECT MAX (o.mnozstvo net) FROM odbery o
UNION ALL

SELECT count (id) FROM zakaznici

UNION ALL

SELECT count (id) FROM dodavatelia;

Funkcia AVG (mnozstvo) vypodita priemerni hodnotu z hodnét v stipci mnozstvo,
MIN (mnozstvo) najde minimalnu hodnotu v danom stipci, MAX (mnozstvo) najde
maximalnu hodnotu v danom stipci a SELECT COUNT (id) FROM zakaznici zisti podet
riadkov v danej tabulke. Namiesto COUNT (id) sa da pouZit (a obvykle sa tak aj robi)

COUNT (*).

4.2 Ukazky pouzitia jazyka Visual Basic .NET

Vyvoj programov vo Visual Basic .NET zvykne prebiehat podobnym spésobom:

1. programator otvori vyvojové prostredie - pravdepodobne nastroj pre vyvoj vo
Visual Basic .NET od spolo¢nosti Microsoft ako je napriklad na obr. 4.1

2. prida do projektu niekolko novych poloziek ako su napriklad triedy a formulare

3. prida ovladacie prvky pre vytvorené formulare

4. oSetri kddom vSetky Casti, u ktorych je to potrebné (triedy, akcie vykonavané pri
stlaceni tlacidla a podobne)

Postupnost’ krokov, okrem prvého, sa, samozrejme, méoze lisit, ale takmer isto bude

postup pri vytvarani programu obsahovat vysSie uvedené kroky.
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Obr. 4.1: Ukazka Microsoft Visual Basic 2008 Express

KedzZe niekedy mdze byt problematické najst’ v tomto jazyku jednoduché a funkéné
ukazky, niekolko ich uvediem na priklade, ktorym je naplnenie mriezky, ako je vidno napr.
na obr. 5.3, udajmi z databazovej tabufky.

Pre tento ukon, kedZe je pomerne Casty, som si vytvoril triedu pre vykonavanie

databazovych operacii.

Imports System.IO

Imports System.Data.SglClient

Imports System.Data

Imports System.Xml

Imports System.Configuration

Imports System.Collections.Specialized

Imports System.Reflection

Public Class sglOpsBasic
Public konfiguracne hodnoty As NameValueCollection

Private pripojenie As SglConnection
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Private td DataAdapter As New SglDataAdapter ()
Private DataSet As New DataSet ()

Private connection string As String

Sub New ()
Try

Dim citaj xml As New citac xml ()
konfiguracne hodnoty = citaj xml.nacitaj konfiguraciu()
connection string = "Server=" +

konfiguracne hodnoty("server") + "; Database=" +

konfiguracne hodnoty ("databaza") + "; user id=" +

konfiguracne hodnoty("uzivatel™) + "; password=" + konfiguracne hodnoty ("heslo")

Catch ex As Exception
If konfiguracne hodnoty Is Nothing Then
MessageBox.Show ("Nepodarilo sa nac¢itat konfiguracny

stbor. Nie je mozné pracovat s databdzou. Odporucame ukonc¢it program, vytvorit

konfigurac¢ny suUbor podla manudlu a spustit program znova. Chyba: " + ex.Message,
"Chyba")
End If
End Try
End Sub

Public Function getData (ByVal Query As String, ByVal caller As Object)
pripojenie = New SglConnection(connection string)
If (Query Is Nothing) Then
Query = "SELECT TOP 100 * FROM zakaznici ORDER BY id"
End If
td DataAdapter.SelectCommand = New SglCommand ()
td DataAdapter.SelectCommand.Connection = pripojenie
td DataAdapter.SelectCommand.CommandText = Query
Try
pripojenie.Open ()
Try
td DataAdapter.Fill (caller) ' caller je DataSet
Catch ex As Exception
MessageBox.Show ("Zlyhalo naplifanie datasetu tudajmi.
" & ex.Message, My.Resources.messagebox error)
Return False

End Try
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pripojenie.Close ()

Catch ex As Exception

V pripade chyby zatvor spojenie.
If pripojenie Is Nothing Then
pripojenie.Dispose ()
pripojenie = Nothing
End If
MessageBox.Show ("Chyba pri pripéjani sa k databaze.
" & ex.Message, My.Resources.messagebox error)
Return True
End Try
Return True
End Function

End Class

Stru¢né vysvetlenie niektorych prvkov kodu uvedeného vysSie.

Prikaz Imports vravi kompilatoru, ktoré sucasti .NET Framework bude dany
formular/triedal/iny prvok potrebovat na to, aby fungovala a programator nemusel znova

vytvarat' to, ¢o uz bolo pre jehol/jej pohodlie naprogramované.

Public Class sqglOpsBasic zacCina definiciu triedy, podobne ako Public
Function getData () zaCina definiciu funkcie. End Class, resp. End Function tieto

definicie ukoncuje.

Sub New () je tzv. konStruktor, teda metdda, ktora sa spusta pri vytvoreni inStancie
objektu. Je v nej umiestneny kod, ktory pouziva objekt citaj xml, ktory je inStanciou
triedy citac xml. Pred pouzitim je potrebné ho deklarovat podobne: Dim citaj xml
As New citac xml(), kde Dim vravi kompilatoru, ze sa zacala deklaracia novej

premennej alebo objektu v danej funkcii/metdde.

Ak chceme deklarovat premennu, ktora ma byt dostupna pre celu triedu a jej
metddy a funkcie a je mozné ju volat len v ramci tejto triedy, potom sa da pouzit
deklaracia Private td DataAdapter As New SglDataAdapter (), Cim sme si
deklarovali inStanciu triedy SglDataAdapter, prostrednictvom ktorej sa budu posielat

databaze poziadavky.
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Ak ma byt premenna/funkcia/metdda/objekt dostupna pre pouzitie mimo materskej

triedy, potom musi byt namiesto Private pouzita deklaracia typu Public.

Retazce, datatyp String, je mozné spajat pomocou znamienka +, ako vidno pri

napifiani premennej connection string.

Podmienka If <vyraz> Then .. End ma funkénost ekvivalentu if (<vyraz>)

{..; } vjazyku C/C++.

z9

“Uzivatelské” oSetrenie vynimiek sa vykonavka v bloku

Try
Catch ex As Exception

End Try

kde ex je objekt, ktory sa naplni chybovymi udajmi. ex.Message napriklad vypiSe
popis chyby, ktora nastala. Objekt MessageBox predstavuje oznamovaci dialog
MessageBox.Show ("Zlyhalo naplifianie datasetu Gdajmi. " &

ex.Message, My.Resources.messagebox error)

Ak by sme potrebovali naplnit ziskanymi udajmi v DataSete, ¢o je objekt, ktory
obsahuje tabulky vratené SQL prikazom, napr. objekt DataGridView, ktory predstavuje

mriezku, ako je napr. na obr. 5.3, potom by sme to mohli spravit takto
vykonajSQL.getData (Query, Me.DataSet)
Dim tabulky As DataTableCollection = DataSet.Tables
Try
Dim zobrazenie As New DataView (tabulky (0))
uzivateliaBindingSource.DataSource = zobrazenie

UdajeDataGridView.DataSource = uzivateliaBindingSource

Objekt BindingSource umoznuje niektoré dalSie operacie s udajmi DataSetu,

ako napr. filtrovanie a iné.
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KedZe kompletny popis jazyka Visual Basic .NET je obsiahly a popis moZzZnosti,
funkcii a tried .NET Framework je eSte obsiahlejsi, pre ich podrobnu dokumentaciu sa,
prosim, obratte na MSDN (Microsoft Developer Network), ¢o je on-line dokumentacia

dostupna na adrese http://msdn.microsoft.com/.

Strana 31 z 57


http://msdn.microsoft.com/

Informaény systém pre sklad motorovych paliv v Oktan a. s. Kezmarok, 5 Informacny systém Palivo

5 Informacny systém Palivo

Informacny systém bol pomenovany Palivo, aj ked jeho komercna verzia méze mat
iny nazov.

Poziadavky na funkénost su v zasade:

1. Citanie Udajov z databazy

2. Tieto udaje je potrebné aj vkladat a upravovat

3. Tla¢ niektorych udajov, najma informacii o odberoch a prijmoch v sklade

Cely informacny systém je jeden program, ale ak ma mat uzivatel mozZnost
prezerat’ si sprievodné dokumenty k atestom, potom bude, pravdepodobne, potrebovat aj
dalSie programy ako napriklad Cita¢ PDF dokumentov, Cita¢ dokumentov vo formatoch
pouzivanych kancelarskymi balikmi a podobne.

Rozhranie programu bolo vytvorené tak, aby bol mozny rychly pristup k polozkam, o
ktorych sa predpoklada, ze budu pouzivané najCastejSie.

Niektoré ukazky informaéného systému v dalSich ¢&astiach neobsahuju vo
formularoch text. Je to preto, Zze vacsina textu bola vymyslena a niekedy bola len
nahodnym retazcom.

Prakticky vSetky €asti programu mozno pouzivat sucasne, teda je mozné napriklad

pridavat’ atest a zaroveri mat otvoreny jeden z adresarov.

5.1 Adresare

Adresare su jednou z prvych Casti programu, s ktorymi by sa mal uzivatel zoznamit
a ktoré by mal pouzivat. Mat dopredu vyplnené udaje v adresari je velmi vyhodné, pretoze
Udaje z adresarov sa pouzivaju v klu€ovych &astiach systému ako su objednavky a
dodacie listy.

Vytvorené boli adresare:

1. zdkaznikov

2. dodavatelov
3. miest
4. Statov
5

. vodicov
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6. tahacov

7. navesov

Ziadany adresar si uzivatel systému méze vybrat z jednoduchej ponuky vo forme

rozbalovacieho sa zoznamu ako vidno na obr. 5.1.

=T

(=hTlaé |3 Nahlad Hade | &) Pomoc | & Ukonéit program

Obr. 5.1: Ukazka rozbalenej ponuky adresarov
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~Ioix]
o5l Program Oknd  Pomoc - 8 X
[ Adresére + | % atesty | £ Skiad - | =] Objednavky [&) Dodacie sty (E)Tla¢ | Nshlad tisce | ) Pomoc | ] Ukandt program
K4l of 1| I 11 | *Upravit doddvatela () Pridat'dodévatela () Odsiranit'dodavatels 2 Obovit ohsah tabulky s dodavatelmi 3¢
Fitrs: poda fimy | podra kontakiu | Pt fitre |

id | nazov | kontakt | telefon | nazovl | ulica

Hello 2:D
Obr. 5.2: Ukazka otvoreného adresara dodavatelov

Pri otvoreni ktoréhokolvek z adresarov sa zobrazi okno podobné oknu na obr. 5.2.
Takéto usporiadanie bolo zvolené aj pre dalSie Casti systému, kde je potrebné zobrazovat

vacsie mnozstvo poloZiek.
Samozrejme, su zmenené texty tlaCidiel a upravené moznosti filtrovania, ale

vzhlfadom su inak takmer identické.
Filtracia sa vykonava vo vSetkych zoznamoch rovnako. Po vyplneni policka, podfa
ktorého chceme udaje filtrovat (staCia pociatocné pismena) sa stlaCenim tlacidla filtruj

spusti filtracia, pripadne zmenia filtrovacie kritéria na novo zadané.
Manipulacia s polozkami zoznamu sa realizuje pomocou tlacidiel Upravit, Pridat a

Odstranit dodavatela (resp. zakaznika, mesto atd'.)
Ak by po uprave / pridani zaznamu nedoslo k obnove zoznamu (napr. dodavatelov),

ma uzivatel moznost tabulku zaznamov obnovit ru¢ne tlacidlom Obnovit obsah tabulky s
dodavatelmi (zakaznikmi, mestami, ...).

Odstranovanie zaznamov je mozné, len ked dany zaznam nie je vyuzivany inym
zaznamom. Ak nie je mozné jednoduché overenie pouzitia tohto zaznamu, potom je
odstranovanie zaznamov zakazané.

Pri pridavani a uprave zaznamu sa pouziva rovnaky formular, v pripade uUpravy
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zaznamu je vyplneny existujucimi udajmi, ktoré méze uzivatel zmenit a zaznam opat
ulozit.
Nasleduju ukazky formularov pre pridavanie a Upravu zaznamov pre jednotlivé

adresare. Pre lepSiu prehladnost’ su v ukazkach len formulare bez rodiCovského okna.

Pridanie zakaznika =10l x|
Firma | Kontakina osoba |
Ulica I Telefon I
psc | Mobilny telefén |
Mesto - 1@ Telefax |
Stat -@ E-mail |

[ Terto zékaznik méze odoberat tovar

Poznamka (mac. 255 znakov)

| Ulodit | | Stomo |

Obr. 5.3: Formular na pridanie zakaznika
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Uprava dodavatel'a i =]
Firma | Kontakind osoba I
Ulica I Telsfdn I
PSC | Mobiin telefén |
Mesto < ¥ Telefan
) |
St - @ E-mail |

Poznamka {max. 255 znakov)

| UloZt' | | Stomo |

Obr. 5.4: Formular na pridanie dodavatela

Formular na pridanie zakaznika a formular na pridanie dodavatela su v
momentalnej verzii IS Palivo dva samostatné formulare, ktoré sa obsahom a vzhfadom
lisSia len malo. Rozdelenie bolo realizované preto, aby bolo mozné pre zakaznikov so
zvlastnymi potrebami oba formulare nezavisle menit a pridavat do nich potrebny obsah

bez ohladu na obsah druhého formulara.

Uprava idajov mesta |

Pridat' mesto I

do &tatu ISInvenské republika j

Ok Cancel

Ukazka 5.5: Formular na pridanie mesta
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Uprava idajov Statu x|

Mazov Statu ||

il Cancel

Obr. 5.6: Formular na pridanie Statu

S formularmi na pridanie mesta a Statu do databazy je to podobné ako s predoslym
parom formularov. TieZz ide o takmer identické formulare, z rovnakych dévodov ako

predtym vSak boli rozdelené.

5.2 Atesty

Atesty su v tomto pripade predovSetkym dokladom o vlastnostiach daného
produktu. Bolo pre ne vyClenené zvlastne miesto pre pripad, ze by do databazovej tabulky
s atestami boli pridavané aj atesty, ktoré nie su len pre produkty, ktoré je mozné prijimat

alebo vydavat.
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il
Nézov atestu |
Viybrat' sprievodny dokument | | =)

Poznamka (ma. 2000 znakov)

| UloZit' | | Stomo |

Obr. 5.7: Formular pre pridanie atestu

Kliknutim na tlac¢idlo minus v ¢ervenom kruhu sa oznacCi aktualne vybrana polozka
na odstranenie a po stlaceni tlaidla UloZit bude odstranena a novy dokument, ktory bol
predtym alebo potom vybrany, sa skopiruje do uloziska dokumentov.
Pri pridavani atestov bolo potrebné vyrieSit najma problém sprievodnych
dokumentov. Tieto dokumenty su informaciou od vydavatela atestu.
Otazny bol spbésob, akym maju byt tieto dokumenty uchovavané. V zasade boli dve
moznosti ich ukladania:
1. ukladat’ ich do databazy ako binarne udaje (napriklad ako typ BLOB — Binary
Large Objects, velké binarne udaje)

2. ukladat ich do prednastaveného priestoru na pevnom disku alebo na iné
zariadenie, napr. SAN (Storage Area Network, vzdialené zariadenia, ktoré su pripojené
k serveru a zobrazuju sa uzivatelovi ako lokalne) alebo NAS (Network-Attached
Storage, v podstate ide o samostatny pocita€, ktorého ulohou je ukladanie a
poskytovanie suborov).

Zvoleny bol spdsob druhy, teda ukladanie sprievodnych dokumentov ako suborov

do zvoleného umiestenia.

Strana 38 z 57



Informaény systém pre sklad motorovych paliv v Oktan a. s. Kezmarok, 5 Informacny systém Palivo

Hlavné dévody pre toto rozhodnutie boli:
1. v Case tvorby systému sa predpokladal minimalny pocet uzivatelov informacného

systému

2. pravdepodobne budu uZivatel, systém aj databazovy server len na jednom
pocitadi

3. rychlost’ pristupu udajov by teda mala byt plne dostaCujuca aj pri pouziti

suboroveho rieSenia
4. rieSenie s ukladanim suborov mimo databazy znizuje mnozstvo udajov v
databaze, v ktorej su namiesto binarnych objektov len nazvy suborov sprievodnych

dokumentov
5. v tychto dokumentoch nie je potrebné vyhladavat’ udaje, staci ich zobrazovat.

Nevyhodou tohto rieSenia je najma potreba kontrolovat, i pri asociacii nového

sprievodného dokumentu s novym/existujucim atestom uz v ulozisku tychto dokumentov

nie je subor rovnakého nazvu.

ﬂg] Informaény systém Palivo - [Atesty] = |EI ﬂ
Fomoc - 2 X
(EiTieg |4 Néhtad tiade | ) Pomoc | | Ukendit program
X
Zrut fiitre:

o Program  Ckna

[ Acresére ~ | % Atesty ‘mskladv \ 1=/ Objednavky 1) Dodaie listy
H 4 ||1 0F1| oM |J@‘Upravifabest () Pridat atest (2) Odstranit atest % Obnovit'obsah tabulky s atestmi |ﬁl’ob(azit’mnevod1fdoh.ment
[fwm |

Filtre: podla ndzvu podra ndzvu sprievodného dokumentu |
| nazov | popis | sprievodny_dokument

id

Status
Obr. 5.8: Zobrazenie existujucich atestov

Zobrazenie sprievodného dokumentu je mozné aj zo zoznamu existujucich atestov
stlacenim tlacidla Zobrazit sprievodny dokument.
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5.3 Sklad

V polozke Sklad sa vykonavaju vSetky ukony, ktoré suvisia s prijmom alebo

vydajom produktov.

ﬂg] Informaény systém Palive ;lglll

Program  Qknd  Pomoc

[ Adresére ~ | " Atesty ||£2b Skiad + | ]=|Objecnévky ]2/ Dodacie sty

(EhTaé |3 Nahtad tafe | &) Pomoc | & Ukondit program

Obr. 5.9: Ukazka ponuky Sklad
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5.3.1 Produkty

Na tomto mieste sa zobrazuju produkty takym spésobom, akym sa zobrazuju Atesty

a zoznamy v Adresari. Iny je, samozrejme, formular na pridavanie, resp. upravu produktov.

fB Pridanie produktu 1ol =|
Nazov produkdu I Atest )

Poznamka {max. 2000 znakov)

Tabulka viastnosti produbkdoyv

| UlaZt' | | Stomo |

Obr. 5.10: Formuléar na pridanie nového produktu

Pre produkty bola zadana poziadavka na moznost pridavat' vlastnosti produktu. Ako
vyhovujuce rieSenie sa ukazalo pouZzitie datového typu XML v Microsoft SQL Server 2005,
aj ked XML dokumenty by mohli byt uloZzené aj pri pouziti textového datového typu (napr.
varchar). Vo verzii 0.2, ktoru popisuje tato diplomova praca, je pri upravovani nacitany
XML dokument z databazy a pri vytvarani produktu je vytvoreny prave pred ukladanim
udajov do databazy.

Pridavanie vlastnosti je jednoduché, staci vpisat udaje do riadka, ktory sa vytvori
zakazdym, ked je pisané do predo$lého alebo ak eSte Ziadny nie je. Odstranenie
vlastnosti spoc€iva len vo vybrani riadka s vlastnostou a stlaceni klavesy delete.

V pripade potreby je mozné pridat’ novy atest aj z tohto okna pouzitim prislusného

tlaCidla (+ v zelenom kruhu).
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5.3.2 Nadrze a vydajné miesta

Vydajné miesta (alebo vydajné lavky) su miesta, v ktorych sa realizuje odber. Palivo
je drzané v nadrziach. Tych mézZe byt na vydajnom mieste viacero.

Ich zobrazenie je tabulkové a vzhladom je rovnaké ako zobrazenie dodavatelov v
adresari, resp. produktov v sklade.

Formulare na pridavanie a Upravu zaznamov su zobrazené na obr. 5.11 a 5.12.

Pripominam, Ze na pridanie a na Upravu zaznamu sa pouziva vzdy ten isty formular.

I ]

Mazov (oznacenie) I

Produled -

Maximalne mnozstva |

Altudlne mnoistvo I

r Prepisat’ aktuglne mnoZstvo v databaze

I~ Nadrg je pripravend na odber

| UlaZt' | | Stomo |

Obr. 5.11: Pridanie nadrze

¥ Pridanie vydajného miesta -0 x|
Mazov I
Produkt -
UloZit' Stomo

Obr. 5.12: Pridanie vydajného miesta
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5.3.3 Prijmy a vydaje

Tieto udaje by nemali byt za beznych okolnosti menené a v informacnom systéme

su zavedené preto, aby bolo mozné v pripade zlyhania nizko urovhovej Casti zadavat

informacie o prijmoch a vydajoch ruc¢ne.

Nizko uroviiova cCast je aplikacia, ktora obhospodaruje fungovanie vydajnych

zariadeni Petrocount, resp. Microload. Tieto zariadenia posielaju do riadiacej aplikacie

informacie o odobranom mnoZstve, fyzikalnych parametroch odoberaného paliva a

informacie o odberateflovi. Riadiaca aplikacia ich zapisuje po pripadnom spracovani do

databazovych tabuliek na prijmy a vydaje. Odtial ich IS Palivo ¢ita, zobrazuje a vo

formulari Stav skladu aj vytvara jednoduché Statistiky.

Uprava prijmov

Prijgté mnoZstvo I
Produldt -

Nadrz -

| UlaZit' | | Stomo |

] Dodavatel

*)

=0l

Obr. 5.13: Formuléar na apravu prijmov

Pridanie vydaja

Objednavka -
Vodié -
Produkt -
Stav odberu -

Wdajné miesta -

Cislo transakeie Petrocountu I

| UlaZit' | | Stomo |

Komora
MnoZstvo gross
MnoZstvo net
Priemema teplota

Priemema hustota

Datum a as vydaja

=0l

Obr. 5.14: Formular na dpravu vydajov

Vo formulari na upravu vydaja je pole Komora. Do tohto pola je mozné zadat viac

ako jednu komoru, ak je to potrebné.
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5.3.4 Stav skladu

Je to ,miesto” v programe, ktoré by mal uzivatel navstivit, ak chce ziskat’ alebo
vytladit’ si Statistiky, ktoré tento formular zobrazuje.

Vo verzii 0.2 su S$tatistiky len obmedzené a zakladné, ale v tomto formulari je
dostatok miesta na pridavanie dalSich. V pripade potreby je tiezZ mozné pouzit objekt

DataGridView, ktory predstavuje tabulkové zobrazenie, ako to vidno napriklad na obr. 5.8.

Stav skladu ;'EIE'
Zakaznik - ™ Statistiky pre vistkych zakaznikov Za obdobie od | e
Produty - I~ Statistiky pre vastky produkty do | e

— Statistiky podla zvolerych kriténi

Prijate mno#stvo cellkom
Odobrané mnoistvo cellkom
Odobrané mnoZstvo minimalne

Odobrané mnoistvo maxdmaline

[ T — T — I — B )

Pocet evidovarych zakaznikow

Pocet evidovanych dodavatelov 1

Obr. 5.15: Formulér so $tatistikami
Statistiky alebo skér suhrny je mozné generovat podla zakaznikov a produktov za

vybrané obdobie, predvolené obdobie nie je a generované su Statistiky zo vSetkych

zaznamov v databaze.
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5.3.5 Stavy

Je tiez mozné definovat’ stavy pre odbery, takze je mozné ich opatovné pouZitie a
nie je potrebné udrziavat’ texty so stavmi v tabufke odberov. Tento postup je vyhodny aj

pre pripad, kedy by zadkaznik poZadoval aplikaciu v nejakom inom jazyku ako v slovencine.

il x|

Mazow stavu I

Dk Cancel

Obr. 5.16: Formuléar na pridanie stavu

Formular je velmi jednoduchy a vo verzii 0.2 sa v hom da definovat len nazov

nového stavu.
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5.3.6 Objednavky a dodacie listy

Objednavky su rozhodujucim prvkom IS Palivo.

Existencia objednavky je nevyhnutnou, ale nie postacujucou podmienkou pre odber

paliva.

RT=IY
Zakaznik | @ Détum vytvorenia Ij
Vodi& - @ Platns od [
hac - |@ Ditka platrostiv hodingch |
Naves - @

" Povolenie na odber
™ Objednévka je platna

Prodult - MnoZstvo produltu I Pridat’ poloZlku objednaviey

| UloZt' | | Stomo |

Obr. 5.17: Formular na vytvorenie objednavky

Ide v podstate o bezny formular, ale je tu jeden rozdiel.

Podobne ako pri formulari pre produkty, aj tu je pouZitim objektu DataGridView
zobrazeny zoznam, ale poloZzky sa daju do zoznamu pridavat len vybranim Produktu z
rozbalovacej ponuky, zadanim Mnozstva produktu a stlaCenim tlaCidla Pridat polozku
objednavky.

Dodacie listy nemaju samostatné formulare. Su generované z objednavok a
odberov vybranim objednavky a stlatenim tlaCidla Dodacie listy. Obsahuju pdvodnu
objednavku aj realne odobrané mnozstva, ktoré su ziskavané prave z tabulky odberov.

Objednavky aj dodacie listy maju Cislo generované automaticky pri zavedeni

objednavky do databazy.
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5.4 Tlacové zostavy a vystupy

Tla€ v IS Palivo je velmi jednoducha a uskuto€riuje sa z prehladov, aky je napriklad
na obr. 5.2. Vynimkou je tla¢ informacii o stave skladu, kde existuje len jeden formular.

Poziadavky na tlaC pre tuto pracu neboli vacsie ako prinutit program tlacit na
vybranu tlaciaren. Preto su tlaové formulare znaéne nevzhlfadné a predpoklada sa, ze
budu upravované podla poziadaviek jednotlivych zakaznikov do nimi pozadovanej formy.

MozZnosti tlaCe su Standardné, v tabulkovych zobrazeniach staci vybrat riadok s
udajmi, ktoré chce uzivatel vytlacit' a stlacit’ tlacidlo pre tlac alebo si pred tlacou pozriet

nahlad (Print Preview).
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6 Zaver

Tato praca bola moja prva realna skusenost s tvorbou desktopovych aplikacii s
grafickym uzivatelskym rozhranim (GUI, graphical user interface) a ako taka je cennou
programatorskou skusenostou.

Bola tiez prvou prilezitostou, kedy som si mohol vyskusat prostredie pre RAD a
jednoduchu tvorbu GUI. Skratka RAD znamena Rapid Application Development, vo
volnom preklade rychly vyvoj aplikacii (programov).

Niektoré cCasti programu su jednoduchSie, pretoze sa pocCita s ich buducim
rozSirovanim na zaklade poziadaviek konkrétnych zakaznikov firmy Intech Control, ktori by
mali o aplikaciu tohto typu zaujem.

Pévodne mala byt aplikacia mat webové rozhranie a pouzivat jazyk PHP a jeden z
vybranych databazovych systémov, ktorych porovnanie som realizoval v Casti 2 tejto
prace. Po ukonc&eni prace na tejto €asti vSak bolo rozhodnuté, ze tento informacny systém
bude realizovany pouzitim technolégii, ktoré sa uz vo firme Intech Control pouZzivaju aj pre
ich vlastné potreby.

Zoznamil som sa s vyvojovym prostredim Microsoft Visual Studio 2008 a
programovacim jazykom Visual Basic .NET, ktory je deviatou verziou tohto jazyka. Ako
naznacCuje samotny nazov jazyka, je viazany na platformu .NET a v pouzitej verzii je
mozné pouzivat’ vlastnosti Microsoft .NET Framework 3.5, ktora je v Case pisania tejto
prace najnovsou verziou Microsoft NET Framework.

Zoznamenie sa s jazykom Visual Basic .NET nebolo bez problémov. Najvacsim z
nich bola dokumentacia, pretoZe najlepSim zdrojom informacii bola on-line dokumentacia
na webovych strankach MSDN (Microsoft Developer Network), ktoré su dostupné na
adrese http://msdn.microsoft.com/. Inak bolo potrebné vyhladavat pouzitelné praktické
ukazky pouzitia niektorych objektov a funkcii prostrednictvom vyhladavacov, akym je
napriklad Google.

Ziskal som nové znalosti o praci s Microsoft SQL Server 2005 Express, aj napriek
tomu, Ze som nevyuzil vSetky jeho vlastnosti. Microsoft SQL server sa bezne pouZziva tam,
kde su pritomné technoldgie a programovacie jazyky podporované firmou Microsoft, preto
predpokladam, Ze tieto znalosti v buducnosti vyuzijem aj na iné ucely.

KedZe koneCna aplikacia bude vyuzZivana firmou Intech Control, aj ked sa
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predpoklada modifikacia tohto produktu pre ucely konkrétnych zakaznikov, budu zdrojové
suboru tejto prace dostupné na poziadanie okrem sady ikon Silk, ktora bola pouzita bez
akychkolvek uprav a je volne dostupna nielen z webovej stranky autora tejto supravy ikon.
Je mozné, ze v buducnosti prejde firma Intech Control na inu supravu ikon z licencnych
dovodov. Tie ale nie su prekazkou pre ich pouZitie v tejto praci.

Na kompletizaciu rieSenia pre sklad paliva je potrebné oSetrit’ nizko urovhovu Cast
spominanu aj v uvode k tejto praci. Ta mala byt napliou inej diplomovej prace, ale

nakoniec sa tak nestalo.
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Prilohy

SQL pre vytvorenie databazy a databazovych tabuliek pre
informaény systém Palivo

create database palivo;
create table zakaznici

(

id int identity(l,1) NOT NULL,
nazov varchar (255) NOT NULL,
ulica varchar (255) NOT NULL,
mesto id int NOT NULL,

psc varchar (10) NOT NULL,
stat id int NOT NULL,

telefon varchar (20),

fax varchar (20),

kontakt varchar (255) NOT NULL,
mobil varchar (20),

email varchar (255),

poznamka varchar (255),

moze odoberat tinyint NOT NULL

) ;

create table mesta

(

id int identity(l1,1) NOT NULL,
nazov varchar (255) NOT NULL,
Stat_id int NOT NULL

) ;

create table staty

(
id int identity(1l,1) NOT NULL,
nazov varchar (255) NOT NULL,
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create table vodici

(

id int identity(1l,1) NOT NULL,
meno varchar (255) NOT NULL,
priezvisko varchar (255) NOT NULL,
zakaznik id int NOT NULL,
tahac id int NOT NULL,
naves_id int NOT NULL,
skolenie tinyint NOT NULL,
poznamka varchar (1000)

)7

create table vozidla -- tahace

(
id int identity(l,1) NOT NULL,
znacka varchar (50) NOT NULL,
vodic_id int NOT NULL,
poznamka varchar (1000)

)7

create table navesy

(

id int identity(1l,1) NOT NULL,
znacka varchar (50) NOT NULL,

cislo licencie int NOT NULL,

vodici id int NOT NULL,

poznamka varchar (1000)

) ;

create table vydajne_ lavky

(

id int identity(1,1) NOT NULL,
popis varchar (255),
produkt_id int NOT NULL

) ;
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create table odbery

(

) ;

id

id objednavky
vodic_id

komora

produkt id
stav_odberu id
datum cas
transakcia petrocountu id
vydajne miesto id
mnozstvo gross
mnozstvo net

avg_ temperature

avg _density

create table objednavka

(

id

vodic_id

naves_ id

tahac id

odber povolenie
platnost

datum zadania
datum platnosti
cas_platnosti

produkty id

int identity(1,1)

int NOT NULL,
int NOT NULL,
tinyint,

int NOT NULL,

int,
smalldatetime,
int,

int,

real, —-- realne
real, —-- realne
real, -- realne
real, -- realne

int identity(1,1)

int,

int,

int,

tinyint,
tinyint,
smalldatetime,
smalldatetime,
smallint

xml NOT NULL
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create table nadrze

(

id int identity(1l,1) NOT NULL,
nazov varchar (255),

mnozstvo max float NOT NULL,
mnozstvo_akt float,

produkt id int,

pripravenost tinyint

);

create table prijmy do skladu
(

id int identity(1,1) NOT NULL,
datum cas smalldatetime,

mnozstvo float,

produkt id int,

nadrz id int,

dodavatel id int

)7

create table produkty
(

id int identity(1l,1) NOT NULL,
nazov varchar (255),

popis varchar (2000),

atest id int,

vlastnosti xml

) ;

create table stavy

(

id int identity(1,1) NOT NULL,
nazov varchar (255),
popis varchar (2000),

Strana 54 z 57



Informaény systém pre sklad motorovych paliv v Oktan a. s. Kezmarok, Prilohy

create table atesty

(

)7

id
nazov
popis

sprievodny dokument

create table dodavatelia

(

id

nazov
ulica
mesto_ id
psc varchar (10)
stat _id
telefon
fax
kontakt
mobil
email

poznamka

int identity(
varchar (255),
varchar (2000)
varchar (500)

1,1) NOT NULL,

14

int identity(1,1) NOT NULL,

varchar (255)
varchar (255)
int NOT NULL,
NOT NULL,

int NOT NULL,
varchar (20),
varchar (20),
varchar (255)
varchar (20),
varchar (255),
varchar (255)
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VSeobecna Struktura XML pre vilastnosti produktov

<vlastnosti>
<vlastnost>
<nazov></nazov>
<hodnota></hodnota>
<jednotka></jednotka>
</vlastnost>

</vlastnosti>

VSeobecna Struktura XML pre produkty objednavky

<produkty>
<produkt>
<nazov></nazov>
<mnozstvo></mnozstvo>
<jednotka></jednotka>
</produkt>
</produkty>

Zobrazenie navrhu Struktary a prepojenia

databazovych tabuliek
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vodici
FK_vodici_zakaznici id
meno
riezvisko
FK_navesy_vodici P
zakaznik_id
tahac_id
naves_id
skolenie
poznamka
FK_odbery_vodici
Fi_objednavka_vocic FK_vozidla_vodici
8
navesy
id vozidla
znacka id
cislo_licencie znacka
vodici_id vodic_id
poznamka Q poznamka
id
vodic_id odbe
; FK_objednavka_vozidia ry
naves_id < id
tahac id id_objednavky
odber_povolenie vodic_id
platnost komora
datum_zadania FK_odbery_objednavka produkt_id
datum_platnosti stav_odberu_id
cas_platnosti
FK_objednavka_navesy odukty. id datum_cas
produkty.i transakcia_petrocountu_id
zakaznik_id vydajne_miesto_id
mnozstvo_gross
mnozstvo_net
avg_temperature
zakaznici avg_density
id
nazov
ulica FK_odbery_stavy
mesto_id
t psc
ty FK_zakaznici_staty stat id stavy
id = id
nazov telefon FK_odbery_produkty nazov
fax ~
1 popis
kontakt I
mobil
moze_odoberat
email
rodul
poznamka P kty
id
nazov
popis
atest_id
viastnosti
FK_mesta_staty I
FK_produkty_atesty
atesty
id
" FK_vydajne_lavky_produkty nazov
FK_dodavatelia_staty FK_dodavatelia_mesta °
popis
sprievodny_dokument
8 8
dodavatelia
= id
pn].:ny_do_skladu nazov vydajne_lavky
i .
" id
datum_cas FK_prijmy_do_skladu_dodavatelia ulica -
mnozs;vo mesto_id popis
produkt_id psc - produkt.id
nadrz_id st‘:t;
dodavatel_id telefon
fax
kontakt
8
FK_prijmy_do_skladu_nadrze mobil
poznamka
email
nadrze I
id
mnozstvo_max
mnozstvo_akt FK_nadrze_produkty
produkt_id
pripravenost
nazov

Strana 57 z 57



	 1 Úvod
	 2 Výber databázového systému
	 2.1 Niektoré používané pojmy
	 2.2 Požiadavky pri výbere databázového servera
	 2.3 Porovnávané databázové systémy
	 2.4 Výkonnostné porovnanie vybraných databázových systémov
	 2.4.1 Výber údajov z databázy
	 2.4.1.1 Porovnanie výsledkov testov

	 2.4.2 Zápis údajov do databázy a ich následný výber
	 2.4.2.1 Porovnanie výsledkov testov

	 2.4.3 Výber údajov po spájaní tabuliek
	 2.4.3.1 Porovnanie výsledkov


	 2.5 Porovnanie kľúčových vlastností vybraných databázových systémov
	 2.6 Konečné rozhodnutie

	 3 Výber jazyka
	 3.1 Zvažované jazyky a konečný výber

	 4 SQL a Visual Basic .NET
	 4.1 Ukážky použitia jazyka SQL
	 4.2 Ukážky použitia jazyka Visual Basic .NET

	 5 Informačný systém Palivo
	 5.1 Adresáre
	 5.2 Atesty
	 5.3 Sklad
	 5.3.1 Produkty
	 5.3.2 Nádrže a výdajné miesta
	 5.3.3 Príjmy a výdaje
	 5.3.4 Stav skladu
	 5.3.5 Stavy
	 5.3.6 Objednávky a dodacie listy

	 5.4 Tlačové zostavy a výstupy

	 6 Záver

