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Abstrakt

Bakalarska praca rozoberd tematiku vyuzitia webovych sluzieb v Matlabe. Ciel'om
tejto prace je zoznamenie s technologiou WSDL (Web Service Description Language),
analyza dostupnych webovych sluzieb a znazornenie prace s WSDL sluzbami
v Matlabe. Prvym krokom pri praci s webovymi sluzbami v Matlabe je vytvorenie
objektu reprezentujliceho danu sluzbu, za tym nasleduje samotny proces volania danej
sluzby.

Dal§im cielom préace je vytvorit’ skript v Matlabe, v ktorom sa pouZije viac sluZieb
stiCasne. Prvou pouzitou sluzbou je opencalais.com, ktora je vychodiskom pre celu
aplikdciu a slizi na semanticki analyzu novinovych sprav. Nasledne sa spracuju

vysledky z opencalais.com pomocou ostatnych webovych sluzieb.



Abstract

The bachelor’s degree project deals with the topic of using web services in Matlab.
The aim of this project is the introduction into WSDL technology (Web Service
Description Language), the analysis of available services and demonstration of work
with WSDL services in Matlab. The work with services in Matlab starts with creation of
WSDL-representing objects, then next step is the process of calling the web service.

Another aim of this work is the creation of a script which uses more services at once.
The first service used is opencalais.com which is used for semantical analysis of news
records. The results of this service are subsequently processed by additional web

services.
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UVOD

V dnesnej dobe je internet jednym z najhladanejSich pramenov informacii. Okrem
poskytovania informacii umoziiuje komunikaciu nielen medzi 'ud'mi, ale aj medzi
strojmi. Komunikéciu strojov podporuji napr. webové sluzby, ktoré umozituji vymenu
dat medzi aplikaciami. Pouzitim webovych sluzieb mozno usSetrit’ vel'a ¢asu a energie,
totiz poskytujui informacie, ktorych najdenie by zabralo vel'a Casu a rieSia r6zne ulohy,
Casto také, na rieSenie ktorych vicSina l'udi nema k dispozicii vhodné softwarové
prostriedky. Pouzit’ sietovl sluzbu znamena zavolat’ funkciu na vzdialenom serveri,
ktora spracuje poslané udaje a vrati vysledok.

Ciel'om mojej bakalarskej prace je poukdzat’ na moznosti vyuzitia webovych sluzieb
v Matlabe, a tym odhalit’ d’alSie funkcie poskytnuté tymto programom pre vedecko-
technické vypocty. V mojej praci preto uvediem niekol'ko prikladov na webové sluzby a
nasledne ich opiSem. Dalej som si vytyéila za ciel' vytvorit' skript v Matlabe, ktory
vytvori HTML stranku, do ktorej zadanim nejakej novinovej spravy sa uZzivatel'ovi
vygeneruje tabul’ka, ktord poskytuje informacie o menovom kurze tych krajin, ktoré sa
nachadzaju v zadanej sprave. Zaroven si uzivatel méze zadat’ urCitd sumu, ktora sa
prepocita z jednej meny na druhu.

Prva kapitola mojej bakalarskej prace sa zaoberd zakladnymi technoldgiami, na
ktorych je zaloZena Struktura sietovych sluzieb. Prvym z nich je znackovaci jazyk
XML, poslané spravy su napisané v tomto formate. Druhou technolégiou je WSDL,
format pre popis webovych sluzieb. DalSou technolégiou je SOAP komunikaény
protokol urc¢eny na vymenu informacii.

V druhej kapitole prace opisem proces hladania webovych sluzieb na internete
auvediem par prikladov zndjdenych sluzieb. Po predstaveni vybratych sluzieb
nasleduje znazornenie ich volania v Matlabe a presny opis tych sluzieb, ktoré su
zékladnymi kamenimi pre planovany skript.

V poslednej kapitole uvediem struény opis vytvorené¢ho skriptu a jeho vysledok v

Matlabe.



1. TEORETICKA CAST

1.1 Webové sluzby'?

Webova sluzba je podl'a definicie W3C (World Wide Web Consortium) softwarovy
systém vytvoreny k podpore interakcii medzi strojmi cez internet, umoziluje
komunikaciu a vymenu informacii medzi aplikiciami. Struktira webovych sluZieb je
zalozend na troch zdkladnych technologiach: SOAP, UDDI, WSDL, ku ktorym sa este
vratim v d’alSej Casti mojej prace a uvediem ich kratky opis.

Komunikidcia medzi webovymi sluzbami a ostatnymi systémami sa uskutocni
vymenou sprav XML formatu pomocou komunikaéného protokolu SOAP, pricom

webova sluzba ma rozhranie popisané vo formate WSDL.

Service
Broker
P P _UDD.L
WSDL | | WsDL,
| soar|
Service Service
Reqguester Provider

Obr.1. Komunikacia medzi webovou sluzbou a klientom

Pri volani webovej sluzby hra ddlezitt ulohu UDDI (Universal Description, Discovery
and Integration). UDDI je S§tandardny mechanizmus umoziujici registraciu,
kategorizaciu a vyhl'adavanie webovych sluzieb. Funguje ako velky adresar obsahujuci
informacie o subjektoch a nimi poskytovanych sluzbach, priCom samotny register opat’

pracuje ako webova sluzba.



1.2 XML (eXtensible Markup Language)™*

XML je rozsiritel'ny znackovacy jazyk, ktory bol vyvinuty a Standardizovany W3C
konzorciom v roku 1998. Vytvoreny bol predovsetkym pre internet, sluzi na vymenu
udajov medzi aplikdciami a na publikovanie dokumentov.

Samotny pojem XML sa dnes pouziva v troch trosku odlisnych vyznamoch:

XML je

« format, ktory slizi na vymenu a ukladanie dat;

 metajazyk definujuci syntax definicie inych jazykov;

» cela sada technolégii, ktoré izko suvisia s jazykom XML (XSL, XLink, XPointer).

XML je na prvy pohlad podobny jazyku HTML, hoci sa od seba zédsadne liSia
a pouzivaju sa k inym uc¢elom. Podobnost’ medzi nimi pochadza od rovnakych rodi¢ov —
obidva jazyky su odvodené od jazyka SGML, napriek tomu jednym z najddlezitejSich
rozdielov je to, akym spdsobom su odvodené od SGML. XML je podmnozina SGML —
lahSia verzia, ktora bola oproti SGML zjednoduSend, aby umoziiovala pouzitie na
internete, ale aj ako format vymeny dat. Oproti tomu jazyk HTML je aplikdciou SGML
— je to teda konkrétny jazyk, ktory dodrzuje $tandard SGML. Dalej XML oproti HTML
nepovie ni¢ o tom, ako ma dany dokument vyzerat’, totiz XML dokumenty len popisuju
Struktaru dat, ale nijak nedefinuji, ako sa maju uloZené informdcie prezentovat'.
Vyhodou jazyku XML je, ze autori si mézu definovat’ vlastné tagy, ktoré dokdzu presne

oznacit’ vyznam prezentovanych informacii, kym HTML ma preddefinované znacky.

1.2.1 Syntax XML

XML dokument sa sklad4d z elementov. Element moze obsahovat d’al§ie elementy
alebo data. Element m6ze mat’ dané atributy, ktoré urcuju vlastnosti elementu.
Syntax elementu:
<meno_elementu atribut="hodnota atribitu”>
data, ktoré si1 obsahom elementu

</meno_elementu>



1.2.1.1 Zakladné syntaktické pravidla

e Kazdy element musi mat’ uzatvaraci tag:
<element>obsah elementu</element>,
alebo je zapisany skratene (v tom pripade nemoze obsahovat’ Ziadne d’alSie
elementy alebo text):
<element/>

e Nazvy elementov rozliSuju velké a malé pismena:
<Zly priklad>obsah</zly priklad>
<Dobry_priklad>obsah</Dobry priklad>.

e FElementy sa nesmu prekryvat’:
<zly priklad><b></zly priklad></b>
<dobry_priklad><b></b></dobry priklad>.

e XML dokument musi mat’ korefiovy element, vSetky ostatné elementy su v iom
obsiahnuté.

¢ Hodnota atribatu musi byt v ivodzovkach.

e Uvodzovky ohranigujuce hodnotu atribitu mozu byt jednoduché aj zloZené:
<element atribut="hodnota atribatu”>
<element atribut="hodnota atribitu’>.

e Syntax komentaru:
<!-- komentar -->.

Jazyk XML by mal byt pouziteI'ny aj v budicnosti, ked” bude musiet’ vyhoviet’

d’al$im poziadavkam, preto je navrhnuty tak, aby bol 'ahko rozsiritel'ny.

1.3 SOAP (Simple Object Access Protocol)*”

SOAP je jednoduchy komunikaény protokol, ur¢eny na vymenu Strukturovanych
informacii v decentralizovanom, distribuovanom prostredi. SOAP pouziva technologie
XML na definovanie rozsiritel'ného komunikacného rdmca poskytujuceho Struktiuru
sprav, ktoré moézu byt vymienané prostrednictvom mnozstva zékladnych protokolov.
Ramec bol navrhnuty tak, aby bol nezavisly od kazdého konkrétneho programovacieho

modelu a inych Specifickych sémantik jednotlivych implementécii. NajcCastejSie sa

9



SOAP pouziva ako ndhrada RPC vzdialeného volania procedur, ked’ jeden z u¢astnikov
komunikécie je klient a druhy server, klient poSle poZiadavku v XML formate, server
hned’ odpoveda. Webovy server Caka na poziadavky klientov, pricom v momente kedy
cez HTTP pride SOAP-ovd sprava, spusti prislusna webova sluzbu, predd jej
poziadavku a vysledok zasle ako spravu spét’ klientovi. Pomocou formatu SOAP mozno

realizovat’ aj zloZitejSie komunikacie.

1.4 WSDL (Web Services Description Language)>**

WSDL - Web Services Description Language je Standardny format pre popis
sietovych sluzieb. Je jazykom, ktory opisuje, aké moznosti pontika webova sluzba, aké
parametre maju jednotlivé metddy aaké hodnoty vratia. Vyvinuty bol firmami
Microsoft a IBM, ktoré si uvedomili potrebu zjednotenia jazyka pouzivané¢ho pre popis
rozhrani webovych sluzieb. WSDL sa zapisuje vo formate XML a pouziva SOAP
komunikaciu. Podporované operacie a spravy su opisané abstraktne a potom sa
obmedzujiu na konkrétny sietovy protokol a format spravy, to umoznuje l'ahké
vytvorenie popisu rozhrani. WSDL dokument pouziva nasledujuce elementy pre popis
sietovych sluzieb:
<types> Definuje datové typy pouzivané webovou sluzbou.
<message> Definuje spravy pouzivané webovou sluzbou.
<operation> Popis akcie podporovanej webovou sluzbou.
<portType> Definuje webovu sluzbu, operacie a spravy, ktoré su pouzité¢ webovou
sluzbou.
<binding> Definuje format sprav a podrobnosti protokolov pouzivanych kazdym
portom.
<port> Jednoduchy koncovy bod definovany pomocou siet'ovej adresy a vdzby.

<service> Mnozina suvisiacich koncovych bodov.

WSDL dokument obsahuje popis jednej sluzby. Jedna sluzba ma jednu alebo viac
bran (port). Kazda brana ma vézbu (binding), ¢o je spdsob ako sa dand brana vola
(napriklad SOAP-cez-HTTP), a nejaku pristupova adresu (URL). Jedna sluzba tak
teoreticky moze mat’ viac bran s réznymi vidzbami, tj. moZzno volat’ jednu sluzbu

roznymi spdsobmi. Vézby odkazuji na rozhranie (portType), ktoré je sthrnom operacii
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(operation). Rozhranie v objektovo-orientovanych jazykoch zodpovedd objektu,
jednotlivé operacie zodpovedaji metodam objektu, alebo v jazyku C funkciam. Kazda
operacia definuje obvykle dve spravy (message), jednu vstupnu a jednu vystupnu, ale
modze 1 menej. Kazda sprava obsahuje Ziadnu, jednu alebo viac Casti (part), ktoré
zodpovedaju parametrom a navratovym hodnotam. Z toho vyplyva, ze volanad funkcia
moze mat’ viac navratovych hodndt nez len jednu. Typy parametrov a navratovych
hodndt st definované pomocou XML Schema.

Priklad:
Cast’ WSDL dokumentu definujuca funkciu jePrvocislo:

<message name="jePrvocisloRequest">
<part name="cislo" type="xsd:long"/>
</message>
<portType name="Cisla">
<operation name="jePrvocislo" parametrOrder="cislo">
<input message="m:jePrvocisloRequest" name="jePrvocisloRequest"/>
<output message="m:JjePrvocisloResponse" name="jePrvocisloResponse"/>
</operation>
</portType>
<binding name="cislaSoapBinding" type="m:Cisla"> ... </binding>
<service name="CislaService">
<port binding="m:cislaSoapBinding" name="cisla">
<wsdlsoap:address location="http://nekde.cz/cisla"/>
</port>
</service>
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2. HCADANIE A POPIS WEBOVYCH SLUZIEB

2.1 HPadanie siet’ovych sluzieb na internete

Ako som uZz spomenula, cielom tejto price je poukdzat na moznosti vyuZitia
webovych sluzieb v Matlabe pomocou skriptu obsahujuceho viac na seba nadvézujiacich
sluzieb. Prvym krokom bolo preto najst vhodné sluzby na sieti, ktor¢ by mali byt
zakladnymi kamenimi skriptu. Pri hl'adani som pouzila internetovy vyhladdva¢ Google.

Zadanim vyrazu web services som dostala za vysledok nasledovné adresy:

= T 5 | Advanced Search
GO L]é; le lweb SERICES o s

Web Groups Books

Web service - Wikipedia, the free encyclopedia

A Web service' (also Web Service) is defined by the W3C as "a software systermn designed
to support interoperable Machine to Machine interaction aver a ...

enwikipedia. orgiwikiWeb_service - 39k - Cached - Similar pages - MNote this

Web Services Tutorial

Learn how to create Web Services from an ASP.NET application. This tutorial converts an
ASP.MET application to a Web Service. ...
wwnwe wi3schools. com/wehbservices/default. asp - 19k - Cached - Similar pages - Mote this

Amazon Web Services & Amaron com

Arnazon Web Services provides developers with direct access to Amazon's ... Build an
Armazon's suite of web services to enable and enhance your applications. ...

aws. amazon.comd - B2k - Cached - Similar pages - Mote this

Web Services @ VW3C - 3:00am

W3C's overview of news, groups, documents and specifications, events and recommended
reading.

w3, org20020wsd - 16k - Cached - Similar pages - Mote this

12



Hladanim sluzieb som pokrac¢ovala na strinke www.xmethods.net, ktora poskytuje dlhy

rad webovych sluzieb. Domovska stranka hore uvedenej URL vyzerd nasledovne:

x METHO DS Home - Tools - [mplementations - Manage - Register - Tutorials - About
AJAX Client SOA Web Services

Bind to WSDL / REST, ¥ML or JSON. View live examples 2 full Mews, Dera's, Free Code, Papers Embeddad Wweb Services Infa

docs wuw, @xcerphi, com

wwn, SrnartClient com

Ads by Goog[e
“Sf§l VALIDATE YOUR WEB USERS IN REAL-TIME.
| | & Mame & Email

Hmdndsu‘
| | & Address  IP &mceob]ects 0.' . m‘ﬁﬁm

| | & Phone

Dataas a Service,

Full Service List Also accessible via XML Interfaces: DISCO Wi-Inspection R3S Hee the interfaces section for mare information.

List is ordered by submission time, with most recent services listed first.

Publisher Style Service Name Description Implementation

VOORSPRONG Doc MISBNTest This webservice containg a function to validate an 10 digit and a 13 digit Visual Dataflex
It 13BN number

VOORSPRONG Doc T—quevenTest Checksum EfProef test, usuable for Dutch Bank A ccount and Burger Service Visual Dataflex
T — Numbers

aanidren RPC TiﬂSalted SHA Hash Generator A BOAP service that generates satted BHA hashes. HulOAP

amala_raf Do TﬂBlbleWebsemce Get God's Word by Books,Chapter Verse and keyword from the BIBLE

This Web Service offers variows sets of data designed for all market
participants - from the individual investor to market professionals. These
services provide the opportunity to search INET data and have a unique
perspective on the market.

amala_raf Do T;ﬂtReal Titne Iarket Data

Ty OptionsOnTrack Historic Sock

Strikelron It Option Data Giet historical end of day data for U3, stock options

DYNE Doc TﬂCDYNE Tk Bietionrk siitbance Whitepages, Vellow Pages, Reverse Address, Reverse Phone, Neighbors,
iR PP ASATIANEE  and more!

Steikelron Doc TrVThe Sports Metwork Major League  Major League Baseball teams, schedules, statistics, injuties, scores, polls,

It Bagehall standings and mote

Nachédza sa tu vel'ké mnozstvo roznych sluzieb, vedl’a ich nazvov je uvedena strucna
charakteristika v anglickom jazyku. Stlacenim odkazu urcitej sluzby dostaneme viac
informadcii o nej. Na ukazku som vybrala sluzbu Temperature Conversions, ktora podla

popisu premeni °C(stupne Celsia) na °F (Fahrenheit).

WOORSPRONG DoC TﬂTem}geratur%Eonversions Conversions from Celsius to Fahrenheit and vice versa Wisual Dataflex

Po stlaceni odkazu som sa dostala na nasledovnu stranku, kde je uvedena adresa WSDL
dokumentu sluzby. Dalej sa tu nachadzaju informécie, ako je vlastnik, podrobnejsi

popis a URL samotnej sluzby.

13



Temperature Conversions

Analyze WEDL | Wiew RPC Profile (only

Try It
WSDL httpifwehservices daehosting com/services/T emperatureConversions wso?WEDL
for RFC services)
COwner: NOORSPRONG
For more Info: httptfeane dataaccess. com
Description: Conversions from Celsius to Fahrenheit and vice versa
Endpoints
URL

httpfwrebservices. daelab net/temperatureconversions/TemperatureC onversions wso  VOORSPRONG

Contributed Clients What is this? Add/Edit / Delete Client

Mo clients are cutrently listed

Detailed Description

This wehservice contains tewmperature functions such as:
— Convertion of a celsius temperasture to & fahrenheit
Lemperature

— Convertion of a fahrenheit temperature to & celsius temperature

— Windehill temperature calculation

The functions have a minimum value detection is build in.

Zadanim URL samotnej sluzby do prehliadaca

Contact Email Iplementation

vincent ootsprong@dataaccess.nl  Visual Dataflex

(http://webservices.daelab.net/temperatureconversions/TemperatureConversions.wso),

ktora sa nachadza pod nadpisom URL, sa objavila stranka, kde okrem vybratej sluzby

TemperatureConversions boli uvedené tri d’alSie sluzby:

Visual DataFlex Web Services

This domain contains the following webservices

# ElevenTest

¢ [SBI Tests

¢ Date Relates Services

¢ Temperature Conversion Functions

Dalej odkazom TemperatureConversion Functions som dostala zoznam metod sluzby:

Visual DataFlex Web Service for Temperature Conversions

Visual DataFlex Web Service to convert temperature walies between Celcius and Fahrenheit

The followmg operations are avalable. For a formal definition, please review the Service Descriphion,

+ CelcinsToFahrenheit
Converts a Celcius Temperature to a Fahrenheit walue

+ FahrenheitToCelcins
Conwerts a Fahrenheit Temperature to a Celcivs value

+ WindChillinCelcius
Windchill temperature calculated with the formula of Steadman

+ WindChilllnFahrenheit
Windchill temperature calculated with the formula of Steadman



Pod odkazom Service Description sa nachadza WSDL dokument sluzby. Ostatné Styri
odkazy predstavuju jednotlivé funkcie sluzby:

CelsiusToFahrenheit — SIuzi na premenu z °C na °F.

FahrenheitToCelsius — S1uzi na premenu z °F na °C.

WindChillInCelsius — UrcCuje zdanlivii teplotu na povrchu Tludského tela, tzv.
‘WindChill’ v °C v zavislosti od rychlosti vetra a teploty zadanej v °C.
WindChilllnFahrenheit — Urcuje zdanliva teplotu na povrchu l'udského tela v °F
v zavislosti od rychlosti vetra a teploty zadanej v °F. Dalej uvediem ukazku na pouZitie
metod WindChilllnCelsius a FahrenheitToCelsius. Po stlaceni odkazu na dani metodu
sa objavi tabulka, kde je potrebn¢ zadat vstupné udaje, v pripade metody

WindChilllnCelsius teplotu v stupnioch Celsia a rychlost’ vetra v m/s.

WindChillInCelcius
Sndchill temperature caloulated with the formula of Steadman
Test

To test the operation using the HTTP POST protocol, click the Tnvele' button.
Parameter  Value

niCelcius 25

nwWind3peed |4

Po poslani udajov dostaneme vysledok sprevadzany XML tagmi.
<decimal>23 3104 <= /decimal>

V tomto pripade odpoved’ znie takto: Zdanliva teplota sa pohybuje okolo 23 °C pri
teplote 25°C a rychlosti vetra 4 m/s.
Dalsi priklad na premenu z °F na °C:

FahrenheitToCelcius

Converts a Fahrenheit Temperature to a Celcius value
Test

To test the operation using the HTTP POST protocol, click the Tnveke' button.
Parameter Value

nFahrenheit |40

L&Y
Odpoved”
<decimal >4 4444444 <fdecimal >

CiZe 40 °F sa rovna 4.444 °C.
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2.2 Pouzitie siet’ovych sluzieb v Matlabe

Pri volani sluzieb Matlabom sa najprv pouziva funkcia createClassFromWsdl. Této
funkcia vytvori matlabovsku triedu, ktoré je zalozend na metddach webovej sluzby. Tu
vidime schému na vytvorenie takejto triedy, k Comu je potrebné vediett URL WSDL

dokumentu sluzby:
createClassFromWsdl ('http://priklad.com/sluzba.wsdl")

Namiesto URL méZeme pouzit aj relativnu cestu k sluzbe, ked” ju mame k dispozicii na

serveri:

createClassFromWsdl ('\mojadresarsluzby\sluzba.wsdl")

Na zistenie metod poskytnutych webovou sluzbou pouzivame prikaz methods:

methods menosluzby

Samotny proces volania sa realizuje podl'a nasledujiiceho modelu:

vystup_zo_sluzby = metoda sluzby(meno_ sluzby, ziadane udaje)

Pod ziadanymi tudajmi sa rozumie mnozina vstupnych udajov potrebnych pre
generovanie vysledku apod menom sluzby sa rozumie nazov vytvorenej triedy
v Matlabe, tzv. odpoved’ vratena po zadefinovani WSDL dokumentu.

Dalej uvediem konkrétny priklad na proces volania sietovej sluzby v Matlabe. Na tento
ucel som vybrala sluzbu GlobalWeather, ktori som nasla na stranke
www.xmethods.com. Tato webova sluzba poskytuje informdacie o aktudlnom pocasi
v ur¢itom meste v urcitej krajine. Postupovala som nasledovne:

Zadefinovala som WSDL dokument sluzby pomocou prikazu createClassFrom WSDL:
>>createClassFromWSDL ('http://www.webservicex.com/globalweather.asmx?

Wsdl")

Odpoved’ po vytvoreni triedy pre dant sluzbu je nazov danej sluzby:
ans =

GlobalWeather

Dalej som pouzila prikaz methods na zistenie metdd poskytnutych danou sluzbou:
>> methods GlobalWeather
Methods for class GlobalWeather:
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GetCitiesByCountry GlobalWeather

GetWeather display

Vysledkom st dve metody: GetCitiesByCountry a GetWeather. Vybrala som
GetWeather a zadala som prikazovy riadok podla hore uvedenej schémy. V tomto
pripade ako ziadané tdaje k spracovaniu, bolo treba zadat meno mesta a krajiny. Je
dolezit¢ pripomenut, ze pri volani webovej sluzby, Cize pri pouziti spomenutého
prikazového riadku, sa retazce v zatvorkach (okrem metdod danej sluzby) pisSu

v uvodzovkach.

>> pocasie = GetWeather (GlobalWeather, 'Bratislava', 'Slovakia')

Vysledok som dostala v takejto forme:
pocasie =
<?xml version="1.0" encoding="utf-16"?>
<CurrentWeather>
<Location>Bratislava Ivanka, Slovakia (LZIB) 48-12N 017-12E
142M</Location>
<Time>May 25, 2008 - 01:30 PM EDT / 2008.05.25 1730 UTC</Time>
<Wind> from the NNE (030 degrees) at 6 MPH (5 KT) :0</Wind>
<Visibility> greater than 7 mile(s) :0</Visibility>
<Temperature> 68 F (20 C)</Temperature>
<DewPoint> 50 F (10 C)</DewPoint>
<RelativeHumidity> 52%</RelativeHumidity>
<Pressure> 30.00 in. Hg (1016 hPa)</Pressure>
<Status>Success</Status>

</CurrentWeather>

V odpovedi XML formatu st hodnoty veli¢in charakterizujicich pocasie uvedené medzi
parovymi tagmi, z ktorych je zékladnym elementom <CurrentWeather>, ostatné
elementy definuju:

<Location> - miesto merania

<Time> - Cas merania

<Wind> - smer arychlost’ vetra

<Visibility> - viditel'nost’

<Temperature> - teplotu

<DewPoint> - saturacnu teplotu

<RelativeHumidity> - vlhkost’ vzduchu

<Pressure> - tlak
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Po preskumani par sluzieb stranky www.xmethods.net, z ktorych som sa rozhodla
niektoré pouzit’ v planovanom skripte (napr.: FreeCaptchaService), som pokracovala
hl'adanim d’alSich sluzieb na internete. V d’alSej Casti uvediem a opiSem webové sluzby,

ktoré hraju délezitt ulohu v skripte.

2.3 Calais

Webova sluzba Calais dokaze spracovanim prirodzeného jazyka, pomocou
strojového ucenia a inych metdd analyzovat anglicky text, ndjst’ v texte a roztriedit’
entity (osoby, miesta, organizacie, atd’.), fakty (napr.: osoba X" pracuje v spolocnsti "y")
arozne udalosti. Calais podporuje komunikidcie zalozen¢é na SOAP a POST
protokoloch.

Pred pouzitim sluzby Calais je potrebné sa zaregistrovat na stranke
www.opencalais.com. Uzivatel' tym ziska kI'a¢, pouzitim ktorého moze zavolat’ sluzbu
denne 40 000 krat.

Pri volani sluzby Calais, ako pre vSetky webové sluzby zavolané v Matlabe je prvym
krokom vytvorit matlabovsku triedu, k ¢omu je potrebné poznat URL WSDL
dokumentu sluzby. WSDL dokument sluzby Calais sa nachaddza pod adresou:
http://api.opencalais.com/enlighten/?wsdl. Nasledujucim krokom je posielanie tdajov

na spracovanie podla nasledujuceho vzoru zadaného na domovske;j stranke Calaisu:

string Enlighten(string licenseID, string content, string paramsXML)

Kde licenselD je kI'Gi¢ ziskany pri registracii, string content je text pre analyzu
a paramsXML su parametre XML, pre ktorych je uvedeny priklad na sposob ich

zadefinovania pod adresou www.opencalais.com/calaisAPI.

Tabulka 1 Vysvetlivka k modelu pre volanie sluzby Calais

Meno pol'a | Typ Definicia Poznamka
licenselD |retazec Prihlasovaci kI"a¢ Ziskany registraciou
content | retazec | Obsah na spracovanie (sprava)| Max. dizka vstupu je
100 000 znakov
paramsXML | retazec Vstupujuce parametre Max. dizka parametrov
je 16 000 znakov

'Tabul’ka prevzata z internetovej stranky: www.opencalais.com/calaisAPI
Text poslany do Calaisu na analyzu je sprevadzany parametrami XML, ktoré st opisané

v tabul’ke 2.
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Tabulka 2

Povinné vstupné parametre

Parameter Sekcia Definicia Hodnota
contentType Processing Format “TEXT/XML*““TEXT/TXT”
Directives vstupujuceho alebo “TEXT/HTML*
textu
outputFormat Processing | Format vratené¢ho | “XML/RDF*, “Text/Simple*
Directives vysledku alebo “Text/Microformats*
reltagBaseURL Processing Zakladné URL <zékladny URL>,
Directives vkladané do rel- | napr.:“http://myblog.com/tag®
tag
mikroformatov
allowDistribution User Ukaze ¢i “true* or “false (4no/nie)
Directives extrahované
metadata mézu
byt distribuované
allowSearch User Ukaze ¢i mézu “true’ or “false* (ano/nie)
Directives byt budice
hl'adania
uskuto¢nené na
extrahovanych
metadatach
externallD User Vygenerované ID retazec
Directives pre podanie
submitter User Identifikator pre ret’azec
Directives text

*Tabul'ka prevzata z internetovej stranky: www.opencalais.com/calaisAPI

Na ukézku som vybrala spravu uvedenti na domovskej stanke Calaisu. Na dant spravu

odkazuje link :

http://www.reuters.com/article/technology-media-telco-SP/idUSNAAD3001200704307?sp=true.

>> createClassFromWsdl ('http://api.opencalais.com/enlighten/?wsdl"')

ans =
calais

>> ¢ = calais;

>> kluc ='6dber2gs3rp75xt52pspetrs’;

>> params = '<c:params xmlns:c="http://s.opencalais.com/1/pred/"

xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#">

<c:processingDirectives c:contentType="text/txt"

c:outputFormat="xml/rdf">

</c:processingDirectives>

<c:userDirectives c:allowDistribution="true"

c:externallID="17cabs901" c:submitter="ABC">

</c:userDirectives>
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<c:externalMetadata>
</c:externalMetadata>

</c:params>"';

Pri zadani textu je dolezité zdvojnasobnit’ vyskytujice sa ivodzovky, zlozité ivodzovky

netreba, len jednoduché:

>> sprava= 'Reuters to acquire text search firm ClearForest Mon Apr
30, 2007 7:00am EDT http://www.reuters.com/article/technology-media-
telco-SP/idUSNAAD3001200... ';

>> out = Enlighten(c, key, sprava, params);

Vysledok vyzera nasledovne:

IndustryTerm: text search, broader search development, text analytics
software, development group, information supplier, auto-coding tools,
search techniques

Company: Autonomy Corp., Time Warner Inc., Elsevier Science, Reuters,
Nstein, Xerox Corp., Pitango Venture Capital, Inxight, ClearForest
Ltd., DB Capital Partners, JP Morgan Partners, Booz Allen Hamilton,
Greylock Partners, ClearForest Mon Apr, Dow Chemical, HarbourVest
Partners, Reuters Group Plc, Walden Israel, International Finance
Corp., AOL LLC

Country: United States, Israel

URL: http://www.reuters.com/article/technology-media-telco-
SP/idUSNAAD3001200

Person: Gerry Campbell, Eric Auchard

ProvinceOrState: Massachusetts

City: Tel Aviv, Waltham

Technology: business intelligence

Odpoved’ ma jednoduchy format, v ktorom jednotlivé typy semantickych metadat maju
nasledovné funkcie:

IndustryTerm — Vyzdvihne ztextu popis nejakého priemyslu, oddelenia, produktu,
obchodu.

Company — Uvedie mena organizacii.

Country — Uvedie mena krajin.

URL — Uvedie URL nachadzajuci sa v zadanej sprave.

Person — N4jde mena osob v sprave.

ProvinceOrState — Najde meno provincii, Statov alebo nejakych inych politicky
definovanych oblasti.

City — Uvedie mena miest.

Technology — Vyzdvihne z textu meno alebo popis nejakej technologie.
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Odpoved’ sluzby Calais moze mat’ tieto formy:
1. RDF metadata — je format podporujici popis zdrojov pomocou abstraktného
modelu metadat, implementovand v jazyku XML.
Napr.: Organizacia s menom “ClearForest Ltd.” by vyzerala v RDF formate

takto:
<rdf:Description rdf:about="http://d.opencalais.com/comphash-
1/9dd2192a-4cd2-3b%a-ac2f-b6aldlfed773">
<rdf:type
rdf:resource="http://s.opencalais.com/1/type/em/e/Company"/>
<c:name>ClearForest Ltd.</c:name>

</rdf:Description>

2. Mikroformaty — Calais podporuje tri mikroformaty: rel-tag, hCard a
hCalendar.

3. Jednoduchy format — odpoved’ méa formu zoznamu, kde st uvedené najrpv
metadatové prvky a potom prislusné hodnoty z vystupu, napr.:

City: Bratislava

V predchadzejucej cCasti som uviedla len par prikladov na metadata pouzité
v Calaise. Presny popis vSetkych semantickych metaddt sa nachadza pod adresou:

www.opencalais.com/calaisAPI#extractedsemanticdata.

2.4 CountryInfoService

Dalsou pouzitou sluzbou je CountrylnfoService, ktora poskytuje informacie (hlavné
mesto, pouzitd mena, jazyk, atd’.) o jednotlivych krajinach.

WSDL dokument sluzby CountrylnfoService sa nachddza pod adresou:
http://webservices.oorsprong.org/websamples.countryinfo/CountrylnfoService.wso?WSDL.
Pomocou prikazu methods mozno overit velké mnozstvo funkcii poskytnutych

CountrylnfoServiceom.
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2.4.1 Funkcie CountryInfoService

Zoznam funkcii sluzby CountrylnfoService po zadani prikazu methods do Matlabu :

Methods for class CountryInfoService:

CapitalCity LanguageName
CountriesUsingCurrency ListOfContinentsByCode
CountryCurrency ListOfContinentsByName
CountryFlag ListOfCountryNamesByCode
CountryISOCode ListOfCountryNamesByName

CountryInfoService
ListOfCountryNamesGroupedByContinent

CountryIntPhoneCode ListOfCurrenciesByCode
CountryName ListOfCurrenciesByName
CurrencyName ListOfLanguagesByCode
FullCountryInfo ListOfLanguagesByName
FullCountryInfoAllCountries display
LanguageISOCode

Opis jednotlivych funkeii:

CapitalCity — vrati hlavné mesto zadanej krajiny. Priklad v Matlabe:
>>createClassFromWsdl ('http://webservices.oorsprong.org/websamples.cou
ntryinfo/CountryInfoService.wso?WSDL"'") ;

>> ¢ = CountryInfoService;

>> hlavne mesto = CapitalCity(c, 'SK'")

hlavne mesto =

Bratislava

CountriesUsingCurrency — vrati ISO koéd anazvy krajin, v ktorych je pouzitd urcita
mena. Pr.:
>> krajiny = CountriesUsingCurrency (c, 'EUR')
ans =
tCountryCodeAndName: [24x1 struct]

>> ans.tCountryCodeAndName (:)
ans =
24x1 struct array with fields:

sISOCode

sName
Odpoved v tomto pripade je pole so dvadsat’Styrmi prvkami. Hodnoty sName su:
Andorra, Austria, Aaland Islands, Belgium, Germany, Spain, Finland, France, French
Guiana, Guadeloupe, Greece, Ireland, Italy, Luxembourg, Monaco, Martinique,
Netherlands, Saint Pierre And Micquelon, Portugal, Reunion, San Marino, French

Southern Territories, Vatican City, Mayotte.
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Hodnoty sISOCode su: AD, AT, AX, BE, DE, ES, FI, FR, GF, GP, GR, IE, IT, LU,
MC, MQ, NL, PM, PT, RE, SM, TF, VA, YT.

CountryCurrency — vrati ISO kéd a meno pouzivanej meny krajiny. Pr.:
mena = CountryCurrency(c, 'SK')
ans =

sISOCode: 'SKK'

sName: 'Koruny'

CountryFlag — vrati URL na sieti pre obraz vlajky zadanej krajiny.Pr.:
>> vlajka = CountryFlag(c, 'SK'")
vlajka =
http://www.oorsprong.org/WebSamples.CountryInfo/Images/Slovak

ia.jpg

CountryISOCode — vrati ISO kod krajiny podl'a zadaného mena krajiny. Pr.:
>> CountryISOCode (¢, 'Slovakia')
ans =

SK

CountrylntPhoneCode — vrati medzinadrodné smerovacie ¢islo danej krajiny. Pr.:
>> MSC = CountryIntPhoneCode(, 'SK'")
MSC =

421

CountryName — vréati meno krajiny podla zadaného ISO kodu. Pr.:
>> CountryName (c, 'SK')
ans =

Slovakia

CurrencyName — vrati meno meny podla zadaného ISO kédu meny. Pr.:
>> CurrencyName (c, 'SKK'")
ans =

Koruny

FullCountrylnfo — vrati vSetky informacie poskytnuté sluzbou o zadanej krajine. Pr.:
>> vsetky informacie = FullCountryInfo(c, 'SK')
vsetky informacie =

sISOCode: 'SK'
sName: 'Slovakia'
sCapitalCity: 'Bratislava'
sPhoneCode: '421'
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sContinentCode: 'EU'

sCurrencyISOCode: 'SKK'
sCountryFlag: [1x67 char]
Languages: [1xl struct]

LanguageName — vrati jazyk pouzivany v danej krajine.Pr.:
>> jazyk = LanguageName (c, 'SK')

jazyk =

Slovak

ListOfContinentsByCode — vrati zoznam mien a ISO kédov vSetkych kontinentov.Pr.:
>> ListOfContinentsByCode (c)
ans =
tContinent: [6x1 struct]
>> ans.tContinent
ans =
6x1 struct array with fields:
sCode

sName

Hodnoty sCode: AF, AM, AN, AS, EU, OC.
Hodnoty sName: Africa, The Americas, Antarctica, Asia, Europe, Ocenania.
Metddy zacinajice sa slovom ‘List’ — vratia tiez zoznam mien a ISO koédov vsetkych

krajin.

2.5 CurrencyConvertor

Webova sluzba CurrencyConvertor poskytuje informacie o aktudlnom menovom
kurze na devizovom trhu. Tato sluZzba mé jednu funkciu s menom ConversionRate. Pri
volani CurrencyConvertor pouzitim metédy ConversionRate sa zadaju ISO kody dvoch
mien, ktorych vzt'ah nas zaujima. WSDL sluzby CurrencyConvertor sa nachadza pod:

http://www.webservicex.net/CurrencyConvertor.asmx?WSDL.

Pr.:

>> cc=CurrencyConvertor;

>> ConversionRate(cc, 'EUR', 'SKK')
ans =

32.5137
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Odpoved je: 1 EUR sarovna 32.5137 SKK.
2.6 CaptchaService

Mojim cielom pri zavolani tejto sluzby bolo dosiahnat, aby sa stroje nestali
pouzivatelom stranky, totiz CaptchaService ndm umozni vytvorit' obraz so slovom,
ktoré v naSom pripade sluzi ako heslo vedlce k d’alSiemu pouzitiu sluzieb. Kedze
vygenerované slovo stroje nedokazu precitat, tym padom nevedia postupovat’ d’alej. Pri

tvorbe obrazu je potrebné zadat’ Ziadené vlastnosti nasledovne:

vystup = generateCaptcha (captchaService, diika_obrazu, Sirka obrazu,
'rodina pisma', 'farba pisma', velkost pisma, zahmlenost pozadia,
'farba pozadial', 'farba pozadia2', kvalita, miera skreslenia pisma,

vzdialenost slova na Xosi, vzdialenost slova na Yosi);

Dizka a §irka obrazu, velkost pisma, vzdialenost’ zaciatku slova na osi X a osi Y sa
zadaju v pixeloch. Farba pisma, pozadial a 2 sa zadd pomocou anglického ndzvu farby.
Zahmlenost’ pozadia, kvalita a miera skreslenia pisma sa zadefinuju ¢iselnou hodnotou.
Napr.:

>> vystup = generateCaptcha (captchaService, 200, 200, 'Verdana',
'black', 30, 0, 'green', 'blue', 100, 0, 10, 10)

Matlab vrati odpoved”:

vystup =

item: [2x1 struct]
Pole item zahffia v sebe URL pre vygenerovany obraz aslovo, ktoré je na mom

zobrazengé:
>>vystup.item (1)
ans =
key: 'CAPTCHAWORD'
value: 'posited'
V tomto pripade slovo na obrazku je posited.
>>vystup.item(2)
ans =
key: 'IMAGE'

value: 'http://www.easycfm.com/forums/images/cotcha/35983.Jpg"
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Hore je uvedené URL vygenerovaného obrazu, ktorého zadanim do prehliadaca

dostaneme nasledovny vysledok:

V predchédzajicom pripade som zahmlenost' pozadia definovala hodnotou 0. Pri

pouziti nejakej vacsej hodnoty napr.: pre 10 vysledok vyzera nasledovne:

V druhom pripade je pozadie zakalené oproti prvému.

Dalej som volila hodnotu 5 pre mieru skreslenia pisma, a dostala som obraz:

ble

Tu sa da vidiet’ vacsia miera skreslenia na rozdiel od ostatnych pripadov.
Medzicasom sluzba CaptchService prestala fungovat’ ako sluzba na volné pouzitie.
Z tohto dovodu som hl'adala novu sluZbu pre generovanie captcha, ktora je pouZita tieZ

v skripte v prilohe k praci.

2.7 TextCasing

Sluzba TextCasing slizi na zmenenie urcitého slova, resp. urcitych slov na ziadany
tvar roznymi metédami. WSDL dokument sluzby TextCasing sa nachadza pod URL:

http://www.dataaccess.com/webservicesserver/textcasing. wso? WSDL.
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2.7.1 Funkcie TextCasing

AllLowercaseWithToken — premeni vSetky pismena slova na malé, pritom prida nami

predurceny znak pred a za kazdé pismeno. Priklad:
>> AllLowercaseWithToken (textcasing, 'RETAZEC', ' ')
ans =

retazec

V tomto pripade predur¢enym znakom bola medzera.

AllUppercaseWithToken — premeni vSetky pismena slova na vel'ké, pred a za kazdé
pismeno prida Ziadany znak, v tomto pripade Ciaru.

>> AllLowercaseWithToken (textcasing, 'retazec', ',"')

ans =

IRIEITIAIZIEICI

InvertCaseFirstAdjustStringToCurrent — premeni prvé pismeno na opacnu velkost
(vel'ké na malé a opacne) a velkost' ostatnych pismen prispdsobi k sti¢asnému stavu
prvého pismena.

>> InvertCaseFirstAdjustStringToCurrent (TextCasing, 'Retazec')

ans =

retazec

InvertCaseFirstAdjustStringToPrevious — premeni prvé pismeno na opacnd
velkost'(vel'ké na malé a opacne) a vel'kost’ ostatnych pismen prispdsobi k stavu prvého
pismena pred premenou.

>> InvertCaseFirstAdjustStringToPrevious (TextCasing, 'retazec')
ans =

Retazec

InvertStringCase — premeni malé na vel'ké pismend a opacne :
>> InvertStringCase (textcasing, 'ReTazeC')
ans =

rEtAZEcC
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LowercaseWordsWithToken — tato funkcia sluzi na premenu pismen viacerych slov,

pritom moZno zadat’ urCity znak, ktory chceme pridat’ medzi slova.

>> LowercaseWordsWithToken (textcasing, 'RETAZEC1 RETAZEC2', ' ')
ans =

retazecl retazec?2

TitleCaseWordsWithToken — tato funkcia je urCend tiez pre viac slov, premeni prvé

pismeno slov na velké.
>> TitleCaseWordsWithToken (textcasing, 'RETAZEC1 RETAZEC2', ' ')
ans =

Retazecl Retazec2

UppercaseWordsWithToken — premeni vSetky pismena viac slov na vel’ké, moZznostou

zadania urcitého znaku medzi slova.
>> UppercaseWordsWithToken (textcasing, 'retazecl retazec2', ' ')
ans =

RETAZEC1 RETAZEC2
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3. POUZITIE VIACERYCH SLUZIEB

3.1 Vzajomné prepojenie sluzieb vo forme aplikacie

Jednym z cielov okrem charakterizovania sietovych sluzieb bolo vytvorit' skript
v Matlabe, ktory by mal analyzovat' spravu za ucelom zistenia menovych kurzov.
Sluzbami, ktoré sa maju pouzit v tomto skripte su sluzby opisané v predchadzajtce;j
Casti atie su: CaptchaService, Calais, CountrylnfoService, CurrencyConvertor
a TextCasing.
Postup po pusteni planovaného skriptu ma byt’ nasledovny:
1. Uzivatel' vlozi text aslovo vygenerované CaptchServiceom do prislusného
formulara.
2. Analyzou textu pomocou sluzby Calais sa vytvori zoznam krajin vystupujacich
v zadanom texte.
Pomocou CountrylnfoService sa vytvori zoznam mien a vlajok danych krajin.
Pomocou CurrencyConvertor sa vytvori zoznam menovych kurzov.
Vygeneruje sa tabul’ka vlajkami reprezentujicimi jednotlivé krajiny a menovymi
kurzami.
6. Uzivatel zadd sumu na prepocet.
7. Vygeneruje sa tabulka prepocitanymi hodnotami menovych kurzov.
Pre fungovanie celého procesu som potrebovala napisat’ tri funkcie. Prvd funkcia
s ndzvom start najprv zavola sluzbu CaptchaService.
V dalsich bolo potrebné vyzdvihnat vygenerované slovo z vystupu CaptchaService
a priradit’ k premennej slovo, ktoré som zadefinovala ako globalnu premennu, aby sa
dalo k jej hodnote pristupovat’ aj v inych funkciach:
function start (sprava, captcha)
global slovo
createClassFromWSDL ('http://www.easycfm.com/webservices/captcha.cfc?wsdl') ;
g = captchaService;
captcha out = generateCaptcha (g, 100, 100, 'Verdana', 'black’, 30, 0

'purple', 'red',100, 0, 50, 50);

slovo = captcha out.item(1l) .value;
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Dalej som z vystupu vyzdvihla URL vygenerovaného obrazku na d’alsie pouZitie:

obraz = captcha out.item(2) .value;

Nasledujucim krokom bolo vytvorit HTML dokument s nazvom home. Tvorba takého
dokumentu sa v Matlabe uskutoc¢ni zdpisom HTML-kodu do stiboru. HTML dokument
sa pozostava zhlavy, ktord je ohraniena tagmi <head></head> atela, ktoré je

ohrani¢ené tagmi <body></body>:

fl = fopen('home.html', 'w'");

fprintf (f1, '<html>\n');

fprintf (f1, '<head></head>\n');

fprintf (fl, '<body><form name="formularl">\n'");

fprintf (fl, 'Text:<textarea name="sprava" rows="10" cols="50"></textarea>\n'");
fprintf (fl, '<img src="%s">\n', captcha out.item(2).value);

fprintf (£1, 'Captcha: <input name="captcha" type="text">\n');
fprintf (f1, '<input type="button" onclick="akcial ()" value="Spracuj"
fprintf (fl, '</form></body></html>\n'");

fclose (fl);

web ("home.html")

V tele som zadefinovala formularové prvky typu textového pola pre spravu a heslo,
ktoré zada uzivatel a typu button, ktorého stlacenim sa spracuji zadané tidaje zavolanim

funcie akcial napisanej v hlavicke dokumentu v javascripte:
fprintf (f1, '<head><title>Start</title><script type="text/javascript">\n');
fprintf (f1, 'function akcial() {\n');

fprintf (fl, 'area = new String(document.formularl.sprava.value);\n');

fprintf (f1, 'area = area.replace (/\\r|\\n|\\r\\n/g, " ");\n'");
fprintf (fl, 'area = area.replace(/\\''/g, "''"'"'");\n'");
fprintf (f1, 'commandURI="matlab:analyzuj(''" + area;\n');
fprintf (fl, 'commandURI=commandURI+"'"',6 ""'" +

document.formularl.captcha.value;\n'");
fprintf (f1, 'commandURI=commandURI+"'"');";\n'");
fprintf (f1, 'document.location=commandURI; }\n');

fprintf (f1l, '</script></head>\n');

Funkcia akcial odkazuje na M-file s nazvom analyzuj, ktorému posle zadant spravu
a slovo na spracovanie po odoslani formuldra uzivatelom. M-file analyzuj obsahuje
funkciu analyzuj.

Funkcia analyzuj najprv porovna text zadany do pol'a s ndzvom capftcha, €ize s textom
priradenym ku globalnej premennej slovo. Ak sa nerovnaju, program sa ukonci a v

Matlabe sa vypiSe error s textom “Lutujem, heslo je nespravne®:

function analyzuj (sprava, captcha)

global slovo
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if ~isequal (captcha, slovo)

error ('Iutujem, heslo je nespravne');

Ak sa rovnaju, funkcia pokracuje spracovanim spravy. Na spracovanie spravy sa zavola

sluzba Calais, ktora najde v texte mena krajin:

else

createClassFromWsdl ('http://api.opencalais.com/enlighten/?wsdl");

c =calais;

key = 'o6dber2gs3rp75xt52pspetrs';

params = '<c:params xmlns:c="http://s.opencalais.com/1/pred/"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-
ns#"><c:processingDirectives c:contentType="text/txt"
c:outputFormat="xml/rdf"></c:processingDirectives><c:userDirectives
c:allowDistribution="true" c:allowSearch="true" c:externallID="17cabs901"
c:submitter="ABC"></c:userDirectives><c:externalMetadata></c:externalMetadata>
</c:params>"';

out = Enlighten(c, key, sprava, params);

Dalsim krokom by mal byt volanie sluzby CountrylnfoSrevice, k ¢omu je potrebné
vyzdvihnat' z odpovedi Calaisu mena krajin, d’alej je potrebné zjednotit’ mena krajin,
aby sa kdalSiemu spracovaniu nepouzilo nazov tej istej krajiny viackrat.
Predchadzajuce problémy vyriesi nasledovna Cast’ skriptu:
krajiny = {};
pos = strfind(out, '<!--Country: ');
for i = pos

start = 1 + length('<!--Country: ');

krajina = '';

for j = start:start+100

if out(j) == '-"'
break
else
krajina = [krajina out(j)];
end
end
krajiny{end+1l} = krajina;
end

unikatne krajiny = unique (krajiny);
Vysledkom je zoznam krajin, o ktorych sa hovori v danej sprave. Tu sa vyskytol taky
problém, ze krajiny, ktoré sa objavili v texte viackrat a pritom boli napisané rdéznou

velkostou pismen (napr.Slovakia a SLOVAKIA), tie bral Matlab ako dve rozne slova.
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Preto som zavolala dalSiu sluzbu TextCasing a zvolila som metédu
TitleCaseWordsWithToken, ktord premeni prvé pismeno slov na velké a ostatné na
malé, pritom mézeme zadat’ urcity znak, ktory chceme pridat’ medzi slova. To je vel'kou
vyhodou v naSom pripade, lebo mena niektorych krajin pozostavaju z viacerych slov,

napr. Czech Republic. RieSenie pre predosly problém je nasledovné:
createClassFromWsdl ('http://www.dataaccess.com/webservicesserver/textcasing.ws
O?WSDL") ;
t=TextCasing;
unikatne krajinyl = {};
for i = l:length(krajiny)
retazec_krajina = krajiny{i};
unikatna krajina = TitleCaseWordsWithToken(t, retazec krajina, ' ');
unikatne krajinyl{end+l} = unikatna krajina;
end

unikatne krajiny2 = unique (unikatne krajinyl);

Po rieseni tohto problému som sa vratila ku sluzbe CountrylnfoService, pomocou ktorej

som dostala URL obrazov vlajok krajin, a meny pouzité v tych krajinach:
zoznam meny = {};
zoznam _vlajok = {};
for i = 1l:length(unikatne krajiny2)
jedna krajina = unikatne krajiny2{i};
kod krajiny = CountryISOCode(d, jedna krajina);
ci = FullCountryInfo(d, kod krajiny);
kod = ci.sCurrencyISOCode;
vlajka = ci.sCountryFlag;
zoznam meny{end+1} = kod;
zoznam vlajok{end+l} = vlajka;

end

Okrem metdd CurrencyISOCode a CountryFlag som pouzila aj CountrylSOCode na
zistenie ISO koédu krajiny. Totiz pri volani ostatnych metod je potrebné zadat’ ISO kod
krajiny.

Vysledkom je zoznam mien, pouzivanych v danych krajinach, ako i zoznam URL
obrazov vlajok. Vo funkcii analyzuj poslednou pouZitou webovou sluzbou je
CurrencyConvertor, ¢ize dals$im krokom bolo volanie tejto sluzby nasledovnym

sposobom:

createClassFromWsdl ('http://www.webservicex.net/CurrencyConvertor.asmx?WSDL"') ;
f = CurrencyConvertor;

zoznam rozd = {};

for i = 1:length(zoznam meny)
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menal = zoznam meny{i};
for j = 1:length(zoznam meny)
mena2 = zoznam meny{Jj};
rozd = ConversionRate (f, menal, mena2);

rozd = str2num(rozd) ;

if rozd == 0
rozd = 1;
end
zoznam rozd{end+l} = rozd;

end

end
Vysledkom je zoznam menovych kurzov. Poslednym krokom v tejto funkcii je tvorba
HTML dokumentu, ktory zobrazuje tabulku s vlajkami a vysledkami zo sluzby

CurrencyConvertor. Tato ulohu splni nasledujuca ¢ast’ skriptu:
fd = fopen('tabulka.html', 'w');
fprintf (fd, '<html><head><title>Tabulka mien</title></head>\n"');
fprintf (fd, '<body><table border="1" cellspacing="2" cellpadding="2">\n");
fprintf (fd, '<tr><td></td>\n'");
for i = 1l:length(zoznam vlajok)
fprintf (fd, '<td><img src="%$s">\n', zoznam vlajok{i});
fprintf (fd, '</td>\n');
end
fprintf (fd, '</tr>\n');
k =1;
m = length (zoznam meny) ;
for i = 1l:length(zoznam vlajok)
fprintf (fd, '<tr><td><img src="%s">\n', zoznam vlajok{i});
fprintf (fd, '</td>\n');
for 7 = kmm
fprintf (fd, '<td>%f\n', zoznam rozd{j});
fprintf (fd, '</td>\n');
end
fprintf (fd, '<td><form name="formular%d"><input name="suma"
type="text" />\n',1i);
fprintf (f£d, '<input type="button" onclick="akcia%d ()" value="Spracuj"
></form>\n"', 1i);

fprintf (fd, '</td></tr>\n');

k+length (zoznam meny) ;
m = k+length(zoznam meny)-1;

end

fprintf (fd, '</table></html>\n');

fclose (£d);

web ('tabulka.html")
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Do tabul’ky som pridala stipec s formularom typu text, kde uzivatel moze zadat’ sumu,
ktoré sa stlacenim spracuj prepocitava na hodnoty ostatnych mien. Formuldrovy prvok
spracuj zavola funkciu, ktora je napisana v hlavicke dokumentu v skriptovacom jazyku

javascript. Hlavicka dokumentu vyzera nasledovne:
fprintf (fd, '<head><title>Calling MATLAB from JavaScript 3</title><script
type="text/javascript">\n"');

for i=l:length(zoznam vlajok)

fprintf (fd, 'function akcia%d() {\n', 1);

fprintf (fd, 'commandURI="matlab:vypocitaj(''" + document.formular
%d.suma.value; "', 1);

fprintf (fd, 'commandURI+=""'', '"'$d'"');";\n', 1i);

fprintf (fd, 'document.location=commandURI;\n'") ;
fprintf (£d, '}\n');
end
fprintf (£d, '</script></head>\n');
Tato funkcia odkazuje na M-file vypocitaj, v ktorej sme najprv zadefinovali premenné
pre funkciu wvypocitaj, potom globalne premenné zoznam meny, zoznam_ rozd,

zoznam_vlajok:

function vypocitaj (suma, index)
global zoznam meny

global zoznam rozd

global zoznam vlajok

Vypocet vykona nasledovny prikazovy riadok:
suma = str2num(suma) ;

index = str2num(index) ;

nd = sqrt(length(zoznam_rozd));

tabulka = reshape([zoznam rozd{:}], nd, nd)';

Tu sa najskor prekonvertuje retazec na ¢islo pomocou prikazu str2num a nasledne sa
vynasobia hodnoty daného riadku hodnotou zadanou do formuléra na konci prislusného

riadku.

vysledok = tabulka(index, :)*suma;
Poslednym krokom vo funkcii vypocitaj je tvorba HTML dokumentu ako

v predchadzajucich pripadoch:
fn = fopen('tabulka3.html', 'w');
fprintf (fn, '<html><head><title>Tabulka mien</title></head>\n');
fprintf (fn, '<body><table border="2" cellspacing="2" cellpadding="2">\n");
fprintf (fn, '<tr><td></td>\n'");
for i = 1l:length(zoznam vlajok)
fprintf (fn, '<td><img src="%s">\n', zoznam vlajok{i});

fprintf (fn, '</td>\n');
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end

fprintf (fn, '</tr>\n');

fprintf (fn, '<tr><td><img src="%s">\n', zoznam vlajok{index});
fprintf (fn, '</td>\n');

fprintf (fn, '<td>%f\n', vysledok);

fprintf (fn, '</td>\n'");

fprintf (fn, '</tr>\n');

fprintf (fn, '</table></html>\n');

fclose (fn);

web ('tabulka3.html")

3.1.1 Stranka v Matlabe

Spustenim skriptu obsahujtiiceho funkciu start sa vytvori nasledujuca stranka:

Text:

chassiQ
Captcha:

Spracuj

Do textového pol'a s ndzvom text sa zada spréva, ktorti chceme analyzovat, do policka

s nazvom captcha zaddme slovo, ktoré vidime na obrazku.
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Text:

meeting of foreign affairs ministers of
NATO-menbher countries in Brussels, Kubis said that
Slovakia may follow the lead of the neighbouring
Czech Republic and sign a Memorandum of
Understanding with the U.3.4., in late April,
adding that further steps will depend on the
results of negotiations in the upcoming
weeks.Kubis onee again declared that Slovakia is
sticking to the joint steps called for by Brussels
but wants to make use of scope for individual
talks with the TUS3.

Ea

£

chassiQ

Captcha: |Chassid

5

Stlacenim spracuj dosteneme takyto vysledok:

1.000000

1.240100

0.062800

| |

0.806400

1.000000

0.050600

| ——

15.926000

19.745000

1.000000

sSpracuj

Ako vidime, vysledkom je tabulka, kde v prvom riadku a stipci st zobrazené vlajky

krajin, ktoré su spomenuté v zadanej sprave. Jednotlivé vlajky reprezentuju krajiny,

resp. ich meny. Pri vyjadreni vztahu medzi menami zédkladom su v riadku uvedené

krajiny, to znamend, ze v druhom riadku st uvedené hodnoty mien prepocitané z jedne;j
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Ceskej koruny na ostatné meny, v tretom riadku je zdkladom jedna slovenska koruna,

a v §tvrtom riadku jeden americky dolar. Napr.:

2.riadok: 1CZK = 1CZK; 1CZK = 1,240100 SKK; 1CZK = 0,062800 USD.

Na zaver bol vytvoreny formular na konci kazdého riadku, do ktorych mézeme zadat’

sumu na prepocet:

1.000000

1.237000

0.062900

2

Spracuj

0.808400

1.000000

0.050800

 E———

Spracuj

15.905000

19.674000

1.000000

A

Formular v druhom riadku slizi na prepocet zadanej sumy v Ceskych korunach na

ostatné meny. Zadanim napr.: 2 a stlaenim tlacidla spracuj dostaneme nasledujlci

vysledok:

2.000000

2.474000

0.125800
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Formular v tretom riadku slizi na prepocet zadanej sumy v slovenskych korunach na
ostatné meny. Zadanim napr.: 3 a stlatenim tlacidla spracuj dostaneme nasledujici

vysledok:

2.425200 3.000000 0.152400

Formulér v Stvrtom riadku sluzi na prepocet zadanej sumy v americkych dolaroch na
ostatné meny. Zadanim napr.: 4 a stlaenim tlacidla spracuj dostaneme nasledujici

vysledok:

63.620000 78.696000 4.000000
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ZAVER

Ciel'om bakalarskej prace bolo oboznamenie sa s WSDL sluzbami a zobrazenie ich
vyuzitia v Matlabe. Na preukazenie ro6znych moznosti vyuzitia webovych sluzieb v
Matlabe som napisala skript, v ktorom sa pouzije viac na seba vzdjomne nadvizujiacich
sluzieb. Ulohou tohto matlabovského skriptu je vytvorit' stranku s formularom, do
ktorého zadanim anglickej novinovej spravy a jej poslanim sa dana sprava spracovava
tak, aby sa vygenerovala tabulka vlajkami a menovymi kurzami v sprave sa
nachadzajucich krajin. Pre uskuto¢nenie tohoto planu najprv bolo potrebné najst
vhodné sluzby na sieti. Rozhodla som sa pouzit' sluzby: Calais, CaptchaService,
CountrylnfoService, CurrencyConvertor a TextCasing. Sluzba Calais bola vychodiskom
pre cely proces, analyzovala zadanu anglicki spravu, anasla krajiny vyskytujuce sa
v zadanej sprave. Sluzba CountrylnfoService vystupovala v programe ako druha pouzita
sluZba, poskytovala informécie o pouzivanych menach a o URL vlajok danych krajin.
Dalsia sluzba, ktora hrala tiez dolezitG ulohu, bola CurrencyConvertor, ktoréd
poskytovala informacie o aktudlnom stave menovych kurzov na trhu. Sluzbu
TextCasing som pouzila na korigovanie jedného vyskytnutého problému. Ked som
mala k dispozicii vSetky potrebné sietové sluzby, skombinovala som ich do
matlabovského skriptu tak, aby sa vytvorila hore spomenutd tabulka s vlajkami
a menovymi kurzami.

Nakoniec sa podarilo vytvorit’ planovany skript tak, aby sa s jeho spustenim dosiahol
pozadovany vysledok.

V budicnosti by mohli byt webové sluzby vyuzité castejSie aj v Matlabe, ich
pouzitie totiz rozsiri jeho moznosti vyuzitia. Vyhodou webovych sluzieb je, ze ich
pouzitie je jednoduché aich vhodnym skombinovanim do skriptu v Matlabe mézeme
rieSit’ aj komplikovanejSie ulohy, na ktoré sme predtym nemali vhodné softwarové

prostriedky.
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