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Abstrakt

Cielom tejto prace bola demonstracia vyuzitia dynantiok@enerovania obsahu
webovou aplikaciou napisanou v jazyku PHP pre \gkneanie grafu prechodovej
charakteristiky prvého a druhého radu na zaklatigonych Udajov zadanych uziviben cez
webovy formulér. Praca najskér sumarizuje pouzigéhnholégie. WalSej ¢asti sa zaobera
vytvorenim konkrétnych sasti webovej aplikacie: rozvrhnutim stranky, vygmim
uzivatéského rozhrania s formularom pre zadanie vstupnyddéjov prechodovej funkcie

a nakoniec popisom fungovania samotneho PHP skkpity vykre$uje graf.

Kracové slova: prechodova charakteristika, prechodomnédia, PHP



Abstract

This work demonstrates the utilization of dynamantent generation using a web
application written in PHP language for renderifighe first and second grade transformation
characteristics based on user data input througbbaform. At first my work summarizes
used technologies. Next part focuses on creatidheo$pecific parts of the web application as
follows: the page layout, creation of the user riisige with a form for user input of
parameters for the transformation function andliyna description of operation of the PHP

script drawing the graph.

Keywords: transformation characteristics, transfation function, PHP
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UvoD

V roku 1989 spolupracovali Tim Berners-Lee a RobEdillau na prepojenom
informasnom systéme pre CERN, fyzikdlne vyskumné centrurizkbl Zenevy vo
Svagiarsku. V tej dobe sa pre tvorbu dokumentov pouzolavykle jazyky TeX, PostScript a
tiez SGML. Berners-Lee si uvedomoval, Ze potrelmigio jednoduchSieho a v roku 1990 bol
teda navrhnuty jazyk HTML a protokol pre jeho prene pdcitacovej sieti — HTTP
(HyperText Transfer Protocol — prenosovy protokgpdrtextu). Zarovie Tim Berners-Lee
napisal prvy webovy prehliatiaktory nazval WorldWideWeb. V roku 1991 CERN sjust
svoj web. Nasledoval rychly rozvoj webu.

PHP bolo pévodne navrhnuté ako nilkm skriptov v jazyku Perl, neskor prepisanych
do jazyka C. Autorom bol Rasmus Lerdorf v roku 1994rok neskor svoje skripty zverejnil
pod nazvom Personal Home Page Tools. KombincialalS$im jeho programom Form
Interpreter vzniklo PHP/FI. Zeev Suraski a Andi @ahs, dvaja izraelski vyvojari prepisali
syntakticky analyzator (parser) v roku 1997 na noverziu, ktora sa stala zakladom PHP 3.
Kratko po zverejneni verzie PHP 3 bola spusterdic@iplna stranka. V roku 1999 sa Suraski
a Gutmans op@pustili do prepisania jadra, uz pod nazvom Zergiren Zalozili spolénog’
Zend Technologies, ktora sa odvtedy pbdadiead’alSom vyvoji PHP.

Cielom tejto prace je vytvaii program v PHP, pomocou ktorého by bolo mozné
jednoducho generovgrechodové charakteristiky na zaklade vstupnyajavdod uZivatéa.

Prvacag’ prace sa zaobera tedriou, ktora bola nevyhnutiisp&kSnému dokdéeniu
tejto prace, ako napéo je to HTML, zakladna syntax, druhy ziek, alebo ako ma vyzeia
Struktara dokumentu. Podobne bola rozobrana praikm PHP, kaskadovych Stylov
a JavaScriptu. \falSej casti prace je sttme charakterizovana prechodova funkcia
a prechodova charakteristika. V poslednej trégsjti je podrobne vysvetleny a znazorneny
zdrojovy kéd v XHTML, PHP a CSS.
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1. POUZITE TECHNOLOGIE

1.1CO JEHTML

HyperText Markup Language (HTML) [1], je ztlovy jazyk pre hypertext. Je
jednym z jazykov pre vytvaranie stranok v systéem&/W (World Wide Web), ktory
umoziuje publikaciu dokumentu na internete.

Jazyk je aplikaciou skoér vyvinutého rozsiahlehoverzalneho znikového jazyka
SGML (Standard Generalized Markup Language). VYW®ML bol ovplyvneny vyvojom
webovych prehliadsov, ktoré spatne ovplywvali definiciu jazyka.

1.1.1 POPIS JAZYKA

» Koncepcia

Jazyk HTML je charakterizovany mnoZinou &gk a ich atribatov definovanych pre
dany riadok. Medzi zrtkami sa uzatvarajdasti textu dokumentu a tym satuje vyznam
(sémantika) obsahovaného textu. Nazvy jednotlivgoRtiek sa uzatvarajua medzi uhlove
zatvorky € a >). Cag dokumentu tvorena otvaracou Zkau, nejakym obsahom a
zodpovedajucou uk@ovacou zné&kou tvori tzv. element (prvok) dokumentu. Napriklad
<strong> je otvaracia zn&ka pre zvyraznenie textuatrong>STU</strong> je element
obsahujuci zvyrazneny text. &g’ou obsahu elementu mézuthyalSie vnorené elementy.
Atribaty su dophujace informécie, ktoré uprigju vlastnosti elementu.

Znaky (zvané tagy) su obvykle parové (v XHTML su paoxsetky), piiom koncova
znaka je zhodna so ztkou paiatoénou, len ma pred nazvom znak ,/*.

Niektoré znaky su neparové — nemaju ziadny obsah a nepouzk@jgovu znaku.
Priklad pre vykreslenie vodorovngary:
<hr>

Tagy moézZzu obsahovaatribaty, ktoré popisuju ich vlastnosti alebo nsé inou
informaciou. Prikladom mézZe Byodkaz (taga), ktorého atributhref hovori, kam sa

uzivaté po kliknuti na dostane (v tomto priklade na strarikup://stuba.sk ):

<a href="http://stuba.sk">text odkazu</a>
Od SGML zdedil jazyk HTML aj iné, menej zname kauoKtie pre tvorenie elementov.
Jednd sa o tzv. skrdtené HTML z4pisy:

* <element/Obsah/ je totiz ako<element>Obsah</element>

-12 -



» <element>Obsah</> je to isté akeelement>Obsah</element>

» <el<el2>0Obsah je to isté akeel><el2>0Obsah

* <ul><li>Adam<>BoZena</ul> je to isté ako

<ul><li>Adam</li><li>BoZena</li></ul>

VSetky tieto zapisy su sice v sulade s plathymd&eadom a su Uplne ekvivalentné, ale
Ziadny zo znamych prehliattav skratené verzie nepodporuje, takZze sa neodpoith
pouziva.

Pre kazdu verziu existuje definicia pravidiel DTDog€ument Type Definition). Od verzie
4.01 musi by odkaz na deklaraciu DTD v dokumente uvedeny pomddacoveho slova
DOCTYPEDTD definuje pre ufitd verziu elementy a atributy, ktoré je mozné pguaZz

Dokument m6ze mimo ztkovania obsahovad’alSie prvky:

e Direktivy — z&inaju znakmk! , su utené pre spracovdie dokumentu (prehliada

» Komentare — pomocné texty pre programatora, niei&as’ou obsahu dokumentu a

nezobrazuju sa (prehliaglech ignoruje).

» Kad skriptovacich jazykov.

e Definicia udalosti a kod pre ich obsluhu.

+  Struktara dokumentu

Dokument v jazyku HTML ma predpisanu Struktaru:

« Deklaracia DTD - je uvedena direktivelDOCTYPE

- Korenovy element — elemerttml (znaky <html> a </html> ) reprezentuje cely
dokument. Kor#iovy element je povinny, ale otvaracia a ukmracia znéka samotna
povinna nie je (pokiatieto zn&ky nebudud v tele dokumentu uvedené, prehtiagsla
ich sdm doplni pdi kontextu).

- Hlavicka elementu — obsahuje metadata, ktoré sahwgu k celému dokumentu.
Definuju napr. nazov dokumentu, jazyk, kédovanigckvé slova, popis, pouzity Styl
zobrazenia. Hlavka je uzatvorena medzi zfkeami <head> a </head> . Element
head je op& povinny, ale jeho otvaracia a koncova & apovinna nie je, prehliada
ju sdm doplni pokh kontextu.

« Telo dokumentu — obsahuje vlastny text dokumengm&tzuje sa zr&ami <body>
a </body> . Elementbody je povinny, ale jeho otvaracia a koncovadkaapovinna

nie je, prehliadaju sdm doplini pdé kontextu
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+ Druhy znaciek
Znaky mozno z fadiska vyznamu rozdélna tri zakladné skupiny:
Strukturalne zna¢ky
- rozvrhuju Struktdru dokumentu, prikladom su odstagp>), nadpisy €h1>,
<h2>). Dodéavaju dokumentu formu.
* Popisné (sémantické) zn&ky
- popisuju povahu obsahu elementu, prikladom je a@pile> ) alebo adresa
(<address> ).
«  Stylistické znatky
- urcuju vzitad elementu pri zobrazeni, typickym prikladom jecka pre téné
pismo &b>). Od tohto druhu zrigek sa postupne upte trendom je pouzivanie
kaskadovych Stylov, ktoré viad popisuju oddelene od obsahu dokumentu.
« Textoveé editory
Editory HTML su programy préahku tvorbu webovych stranok. Editorom HTML méze
byt vo svojej podstate akykKeek program pracujuci s textom. V praxi sa vSakZbeaju
omnoho sofistikovanejSie programy. Bezny editor HTVlada farebnua syntax (farebne
rozliSuje jednotlivéiasti kddu ako napriklad HTML zdlay ¢i atribaty a prosty text), dokaze
napoveda znaky, pozna Sikovné tabulatory alebo zvldda ovefowmkument potha
predpisaného DTD. Medzi takéto najrozSirenejSimpdHTML u nés wite patri PSPad [2].

1.2. XHTML

Jazyk podobny HTML ale s prisnejSou syntaxou je XHT(eXtensible Hypertext
Markup Language) [3]. Je to rozSititey hypertextovy zngkovy jazyk. Zatid co HTML je
aplikdciou SGML, vémi pruzného znZkového jazyka, XHTML je aplikdciou XML,

obmedzenej podmnoziny SGML.

Jazyk XHTML bol navrhnuty s dladom na kompatibilitu vSetkych moznych editorov
a prehliadaov. Vdaka novym mechanizmom profilacie dokumentov budiresg a proxy

servery schopné rychlejSie a lepSie sprat@imsah dokumentu.

XHTML je oproti jazyku HTML jednoduchsSi. SU odstearé niektoré atriblty prvkov,
ktoré upravovali vzfad rozmery a poziciu tychto prvkov. Tieto vlastndsili nahradené
pravidlami jazyka CSS.

-14 -



1.2.1 ROZDIELY V ZAPISE MEDZI HTML A XHTML

KedZze XHTML je implementaciou XML, oproti HTML ma nieké dodaténé
poziadavky, ktoré zjednoduSuju jeho parsovaniéaiuje zapamatanie pravidiglovekom.
Znaky musia by pisané malymi pismenami. Parové ghyamusia by ukoniené. (Znéka

"option” sa v XHTML povaZuje za parovu.)
HTML:
<p>Toto je odsek.
<tr><td>Prva bunka<td>Druha bunka
<option>Moznos t 1
XHTML:
<p>Toto je odstavec.</p>
<tr><td>Prv& bunka</td><td>Druh& bunka</td></tr>
<option>MoZnos t 1</option>
Neparové zngky musia obsahovakoncovu lomku.
HTML:
<br>
<input type="text" name="text1">
XHTML:
<br />
<input type="text" name="text1" />
Vlastnosti musia by/uvedené v Uvodzovkéch alebo apostrofoch.
HTML:

<td colspan=3>
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XHTML:
<td colspan="3">
Vlastnosti musia mavzdy uvedenu hodnotu.
HTML:
<textarea readonly>Nejaky text</textarea>

XHTML:

<textarea readonly="readonly">Nejaky text</textarea
Prvok "img" musi méuréenu vlastnos"alt".

HTML:

<img src="obrazok.png">

XHTML:

<img src="obrazok.png" alt="" />
Parové tagy sa nesmu KriZi

HTML:

<p><a href="text.ntml">Text v odstavci.</p></a>

XHTML:

<p><a href="text.html">Text v odstavci.</a></p>

1.3. PHP

PHP (Hypertext Preprocessor) [4] je hypertextovgppocesor, poévodne Personal

Home Page. Je to skriptovaci programovaci jazydenyr predovSetkym pre programovanie

dynamickych internetovych stranok. NagtejSie sa zéenuje priamo do Struktary jazyka

HTML, XHTML ¢i WML, ¢o moZno vyu#i pri tvorbe webovych aplikacii. PHP mozZno

pouzt’ aj k tvorbe konzolovych a desktopovych aplikacii.
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PHP skripty su prevadzkované na strane serveraZikaté’ovi je prendSany az
vysledok ich¢innosti. Syntax jazyka je inSpirovand ni€kgmi programovacimi jazykmi
(Perl, C, Pascal a Java). PHP je nezavisly nagptat, skripty funguju bez ¢aich tprav na
mnohych réznych opetaych systémoch. Podporuje mnoho kniznic pre rozedyt napr.
spracovanie textu, grafiky, pracu so subormi, ppsk vasSine databazovych systémov,
podporu celého radu internetovych protokolov.

PHP sa stalo Veni ob’'Ubenym predovsetkymdiaka jednoduchosti pouZzitia a preto,
Ze kombinuje vlastnosti viacerych programovacichylkav a nechava tak vyvojarom
Ciastany slobodu v syntaxi. V kombinécii s op&mgm systémom Linux, databazovym
systémom (obvykle MySQL[5] alebo PostgreSQL) a weho serverom Apache [6] jgasto
vyuzivany k tvorbe webovych aplikacii. Pre tuto Kkon@ciu sa vzila skratka LAMP — teda

spojenie Linux, Apache, MySQL a PHP alebo Perl.

1.3.1 TYPICKE VLASTNOSTI JAZYKA PHP

- Jazyk PHP je dynamicky typovy, tzn. Ze datovy typnpennej sa df v okamihu
priradenia hodnoty.

« Vdaka tomu m& PHP dva typy porovnaniss''rovnaky ako v C, a===" ktory plati
len ked’ su obidva vyrazy rovnakého typu.

- Polia st heterogénne, mézu teda obsah@ke&kdvek udaje, rovnako tak ako ich
indexy.

« Refazce mozno uzatvaiako do Uvodzoviek (obsah je parsovany), tak ds@piov

(obsah nie je parsovany).

1.3.2 HISTORICKY VYVOJ PHP

Tvorcom PHP bol Rasmus Lerdorf. Vytvoril ho v rak®94 pre svoju osobnu potrebu
prepisanim niekiych skriptov z Perlu do jazyka C. Sada skriptolabgydana eSte v tom
istom roku pod ndzvom Personal Home Page Toolateske PHP. Od tej doby sa technologia
PHP stala jednou z najpouzivanejSich technologéi fworbu dynamicky generovanych
WWW stranok.

V polovici roku sa systém PHP spojil s programonrnfrdnterpreter toho istého
autora. Tak vzniklo PHP/FI 2.0. Zeev Suraski a ABdimans v roku 1997 prepisali parser a
sformovali tak zaklad PHP3. &sne bol nazov zmeneny na dnesSnu podobu PHP Hyperte
Preprocessor. PHP verzia 3 vySla v roku 1998, byalalejSia, obsahovala viac funkcii.
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1.4 CSS

CSS (Cascading Style Sheets) [7] je skratka preeskky nazov taliky kaskadovych
Stylov, ktoré predstavuju jazyk popisujuci spOsaibrazenia stranok napisanych napr. v
jazykoch HTML, XHTML, XML. Autorom prvotného navrhibol Hakon Wium Lie.

Hlavnym ci¢om CSS je umoziioddelenie vziadu dokumentu od jeho Struktary
a obsahu.

Vyhody pouzivania CSS v porovnani s HTML v praxi
« rozsiahlejSie moznosti formatovania na rozdiel aehstného HTML
« konzistentny Styl
« oddelenie Struktury a Stylu
« dynamicka praca so Stylmi
- forméatovanie XML dokumentov
« kratSia doba ndtania stranky

NajvasSou vyhodou CSS oproti starému formatovaniu v HTjgllto, Ze kod a obsah
webu je uloZzeny v subore .html a akykek dizajn a formatovanie sadita z jedného suboru
S priponou .css, ktory byva d&nou spolony pre cely web. Teda ak mame v plane zmenu
dizajnu webu, std zment’ jeden subor .css a zmena sa aplikuje na cely Melsa subor
CSS ulozi do medzipamate prehliéal@ nezmeni sa, ¢iga sa iba raz a zobrazenie stranok sa
vel'mi urychli.

Specifikacia CSS umaije dokonca napigastyly pre hlasovy syntetizator alebo pre
hmatovUc¢itacku Braillovho pisma.

Hlavnou nevyhodou CSS je miestami nedostaopodpora vo \@ine prehliadéov.
Niekedy nie jelahké napigakdd tak, aby sa vysledok vo vSetkych prehltadh zobrazil
rovnako.

Stylovy predpis sa sklada z postupnosti pravidikdzdé pravidlo ufuje vziad
niektorého elementu dokumentu, pripadne skupinynehov. Pravidlo zdna tzv.
selektorom, ktory Specifikuje skupinu elementov. Zalektorom nasleduje deklaracia
uréujuca vzltad vybranej skupiny elementov. Cely zoznam je wgviv zlozenych

zatvorkach a jednotlivé deklaracie su oddelené b&idkkou.
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1.5 JAVASCRIPT

JavaScript [8] je skriptovaci jazyk, ktorého aotarje Brendan Eich z vtedajSej firmy
Netscape.

Pouziva sa ako interpretovany programovaci jazyk WWW stranky. Vyhodou je
moznos$ vnorenia priamo do HTML koédu stranky. Giayne nim byvaju ovladané rézne
interaktivne prvky GUI (tladla, textové potika) alebo tvorené animacie a efekty obrazkov.

Na zaklade jeho nazvu je pravdepodobné, Ze syraeasdriptu sa podoba Jave, v
skutanosti sa jeho tvorca najviac inSpiroval jazykomfS8lovo Java je siag’ou jeho nazvu
iba z marketingovych dévodov, hlavne pre vtedagpularitu jazyka Java. JavaScript bol
Standardizovany asociaciou ECMA (Europen Computaniiacturers Association) a neskoér
ISO (International Organization for Standardisatidstandardizovana verzia JavaScriptu je
ECMAScript a z nej boli odvoden#alSie implementacie napr. ActionScript.

Program sa najprv vyvijal pod nazvom Mocha, nedkéeScript. Pre verziu firmy
Microsoft je pouzivany nazov JScript. ktory ale oeduje Specifikaciu ECMAScript, preto
vznikaju rozdiely v implementacii, ktoré maju zaslglok ciastatni neprenosndskodu
medzi internetovymi prehliadei pouzivajucimi JScript (Microsoft Internet Expéoj a
JavaScript (Mozilla Firefox).

Program v JavaScripte se obvykle sjfaiaz po stiahnuti WWW stranky z internetu
(tzv. na strane klienta) ®oho plynu isté bezgaostné obmedzenia - napr. neméze pratova
S0 subormi, aby tym neohrozil sukromie uzivate

JavaScript je moZzné potiZzaj na strane servera, podobne ako napr. prograf. PH
Prva implementacia JavaScriptu na strane serverav@/Nire firmy Netscape. Dnes uz vSak

existuje niekdko d’alSich moznosti.

2. PRECHODOVE CHARAKTERISTIKY SYSTEMOV
2.1 PRECHODOVA FUNKCIA A PRECHODOVA CHARAKTERISTIKA

Prechodova funkcia [9] je odpavedynamického systému na jednotkovy skok pri
nulovych pdaiatocnych podmienkach. Jej vypet sa vykonava spatnou Laplaceovou
transformaciou obrazu vystupnej watly zo systému pri obraze vstupu 1/s.
Jednotkova skokové funkcia:

>0
u(t) = {](*) tt>< 5 2.1)
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Laplaceov obraz jednotkovej skokovej funkcie:
1

L{1} = = (2.2)
S

Prechodova charakteristika [10] je grafické znaeore prechodovej funkcie.

Obrazovy preno$5(s) sa definuje ako pomer Laplaceovej transformacstupného
signalu Y(s) k Laplaceovej transforméacii odpovedajuceho vsthpnéignalu U(s) pri
nulovych paiato¢nych podmienkach,

G(s) :%:lss) (2.3)
Obrazovy prenos [11] a neda stanopriamo experimentalne, ziskava sa z diferencialnej

rovnice alebo z ostatnych uplnych dynamickych dkiaréstik prisluSnym pregom.

2.2SYSTEM PRVEHO RADU
Typicky tvar diferenciélnej rovnice prvého radu:
Ty' (1) + y(t) = Ku(t) (2.4)
kde

u(t) je vstupna vetiina

y(t) je vystupna vetina

K je zosilnenie

T je ¢asova konStanta
Zosilnenie systéeml je dané hodnotou prechodovej charakteristiky v nekte K = y(wx).
Obrazovy prenos prvého radu opisaného diferenaidioenicou:

K

G(s)= 2.5
=7 (25)
Prechodové funkcia k systému:
Y(s) = K__K_ (2.6)
s 1
s+
Laplaceov obraz prechodovej funkcie (Obr. 1):
_t-Tp
y(t) = K(l—e T j (2.7)

kde

Tp je dopravné oneskorenie
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2.3SYSTEM DRUHEHO RADU

Typicky tvar diferenciélnej rovnice druhého radu:

T2y* O+ 26Ty )+ y(t)= Ku(t) (2.8)
Obrazovy prenos druhého radu opisaného diferemtialovnicou je vo vSeobecnosti:
G(s) K (2.9)

- T2s? +26Ts+1
kde

¢ je koeficient timeniago je bezrozmerna veélna
Charakter prechodovej charakteristiky zavisi ocekov charakteristickej rovnice (Obr. 2).

- Obrazovy prenos druhého radu p&e>1, korene charakteristickej rovnice s reélne

arozne:
6= n - K (2.10)
T8 +2fTs+1 (T,s+D(T,s+1)
Prechodova funkcia k systéemu:
Y(s=K1i- TKTlT S TKTZT 1 (2.11)
S (1 2)(84’1) (1 2)(S+1j
1 2
Laplaceov obraz prechodovej funkcie:
T, T e
yt)=K|ll-—2—e " +—2 _(t-T)e - (2.12)
[ (Tl - Tz) (Tl - Tz) °

- Obrazovy prenos druhého radu @fe=1, korene charakteristickej rovnice su realne

a rovnake:

G(s) = T2s? +K2g‘Ts+1 - (Tslfrl)2 (2.13)
Prechodova funkcia k systemu:

Y(S)=Ké—K 1 K 1 (2.14)
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Laplaceov obraz prechodovej funkcie:

_t-Tp

_t-Tp
y(t)=K(1—e T —%e T j (2.15)

Obrazovy prenos druhého radu fitec & <1, korene charakteristickej rovnice st dva

komplexne zdruZené s nenulovou reéldag’ou:
K

G(s) = T 1 2eTer 1 (2.16)
Prechodova funkcia:
1 S+ fi ‘ 1-¢
Y(9) =K=-K T _-K s T . (2.17)
[S'*'fj +[\/1—EZ} 1-¢ [S+€fj +[ 1—52}
T T T

Laplaceov obraz prechodovej funkcie:

Y(t)=K[1—eE(tTTD)[co{“l_fz(t-To)} ¢ 'r{

1 \/1_52 SI

Obrazovy prenos druhého radu pfe= 0, korene charakteristickej rovnice st dva

T

1-¢ (t —TD)M (2.18)

komplexne zdruzené s nulovou real@ag’ou:

K
2
G =gy =K -7 (2.19)
T°s*+26Ts+1 T°s°+1 o, 1
T2
Prechodové funkcia:
Y(s) =K 1__s (2.20)
S Sz_'_F

Laplaceov obraz prechodovej funkcie:

y(t) =K {1 - co{%ﬂ (2.21)
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Obr. 1. Prechodova charakteristika systému prvétio s dopravnym oneskorenim.
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Obr. 2. Prechodové charakteristiky vlastného systdrahého radu pri réznych hodnotach

koeficientu timenia.
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3. PRAKTICKA CAST

3.1VYTVORENIE CSS

Pomocou programu CSS bol naprogramovany’aghstranok ako napti ma by

stranka oramovana.

frejm

{
border-style: 0

}

Dalej bola definovana farba pozadia.

body

{
background-color: #5E5A80

}

Farba, duktus a font pisma.

.pismo

{
color: #E9CFEC,;
font-weight:bold;
font-family:arial

}

Potom bolo navrhnuté ordmovanie odosielaciehitkla a jeho farba, pozadie a farba
pozadia, Sirka a vyska tiidka a zarovnanie na vysku.

tlacitko

{
border-style:double;
border-color:#E9CFEC;
background:none;
background-color:#5E5A80;
width:150px;
height:25px;
vertical-align:middle;
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Nakoniec bol definovany vZhd poltka pre zapisovanie vstupnych Udajov ako ram
a farba ramu, pozadie a farba pozadia, Sirka aavp8ikka a farba, duktus a font pisma.

.policko

{
border-style:none;
border-color:#5E5A80;
background:none;
background-color:#E9CFEC;
width:150px;
height:20px;
color:#5E5A80;
font-weight:bold;

font-family:arial

3.2.VYTVORENIE UVODNEJ STRANKY - INDEX.PHP

Najprv bola vytvorena avodna stranka index.phpldpda 1). Prvé¢o musi by v
dokumente definované ROCTYPEDOQ@mentTYPE definition), ktory nAm bude tova’ o
aky typ XHTML dokumentu ide a aku normu bude vya#ivXHTML kéd kaZdej
webstranky je umiestneny medzi taggtitml> a </html> . XHTML stranka je zloZzen&
z hlavicky medzi tagmkhead> a</head> a tela medzi tagmibody> a</body>.

V hlavicke je uvedeny nazov hlavnej stranky vo vnutri tagitle>  a </title>
ktory sa zobrazi v prehliatia V hlavicke je tieZz zadefinovany riadok, p@d ktorého sa

aktivuje slovenska diakritika a odkaz na suborsk&adovymi Stylmi.

3.3.VYTVORENIE STRANKY FORMULAR - VSTUP.HTML

Strdnka obsahuje hlavny formular vstup.html (pdl@). V tomto formulari (Obr. 3.)
si uzivat® stranky modze vybra ¢i chce vykresk graf prechodovej charakteristiky prvého
alebo druhého radu. Na to sldzi vstupny tagut type="radio" , ktory ma v tomto
pripade funkciu prepiga. VdalSich riadkoch sa  parametre rovnice prechodovej
charakteristiky pre prvy rad, ktorych hodnotu byl mzivaté zvolit na zaklade povolenych
hodnét uvedenych za konstantou v zatvorke. \€ppa pripade sa graf nebude’ dabrazi’.
Ak si uZivat& vyberie prechodovl charakteristiku druhého radad gonStantowasu sa
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zobrazi dalSia konstanta ,TImenie“. Nakoniec si uzivatmbze vybré op& pomocou

prepin&a, ¢i chce ma graf vykresleny samostatne, alebo nidm v tom istom obrézku.

Maximalny pdet zobrazenych grafov je Styri, gom kazdy novy graf bude znaména

vymazanie najstarSieho zadaného. Napravo od forenga zobrazuje aktualny vzorec pre

prvy rad a druhy rad v zavislosti od timenia. Podrfularom je umiestneny obrazok grafu.

Rad 01. @ 2.
K (povolené hodnoty: kladné cisla)

T (povolené hodnoty: kladné isla)
Cas (povolené hodnoty: kladné gisla 1-9999)

Dopravné oneskorenie (povolené hodnoty: 0-999)

© Do nového obrazka @ Do toho istého obrazka
VYKRESLIT

Obr. 3. Formular pre zadanie udajov.

Laplaceov obraz prechodovej funkcie prvého radu
1Ty
(e = K[l—e TJ

y(t)- vystupna velicina
K- zosilnenie

T- casova konstanta
t- as

Td- dopravné oneskorenie

3.4.VYTVORENIE ADRESARA INCLUDE
Adresar include obsahuje stranky pch.php (FUNKC#Ayraph.php (GRAF) . Je to

externy subor, ktory sa zatuje pomocou funkciénclude (),

ktorej primarnym citom je

cerpanie informacii z externych skriptov.
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3.4.1. VYTVORENIE STRANKY FUNKCIA - PCH.PHP

Stranka pch.php obsahuje funkciu s dvoma vetkaahi. Jedna sa vykona vtedydke
sa jedna o prvy rad a druha sa vykona pre pripalgetio radu. Ak sa jedna o druhy rad, kod
sad’alej rozvetvuje na zaklade timenia. Tento kod maamostatné vetvy, jedna sa vykona v
pripade, Ze hodnota timenia sa nachadza v interglg, druha pre pripad hodnoty timenia
rovnej 1, a tretia vetva slizi pre vyfsd hodnoty funkcie s timenim vy3Sim ako 1. Zapornu
hodnotu timenia sme neuvazovali. Vstupom tejto imlsu vSetky parametre pre vypod

hodnoty prechodovej funkcie:

$x predstavuj€as zobrazeny na x-ovej osi grafu.

$K predstavuje zosilnenie

$D je dopravné oneskorenie

$T je ¢asova konstanta

$timenie predstavuje koeficient timenia

$rad urcuje, ¢i sa jedna o prechodovu charakteristiku prvého aaleb

druhého radu
3.4.2. VYTVORENIE STRANKY GRAF - GRAPH.PHP

Subor graph.php obsahuje kéd, ktory zo vstupnyajodzadanych uzivatem cez
formular vstup.html vykresli obrazok s grafom (Oby.
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Rad o1. ® 2.
K (povolené hodnoty: kladné &isla)

Laplaceov obraz prechodovej funkcie prvého radu

T
wi) :K[l—e et J

T(povolené hodnoty: kladné Cisla)

Gas (povolené hodnoty: kladné éisla 1-9999) ¥(t)- vystupna veli¢ina

K- zosilnenie
Dopravné oneskorenie (povolené hodnoty: 0-999)
T- casova konstanta

© Do nového obrazka @ Do toho istého obrazka t- cas

VYKRESLIT

Td- dopravné oneskorenie

Graf &, 1:rad 1, K=1, T=1, az =10, Td = 0

Obr. 4. Prechodova charakteristika prvého radu.

Spracovanie vstupnych Udajov sa vykona eSte naestkienta a po nespravnom
vyplneni formulara sa zobrazi varovné okno (Oby, ktoré upozatuje na chybné alebo
Ziadne vyplnenie niektorého z blokov. Pre spravres zadané vstupné hodnoty testuju aj
logickou podmienkou. Pri nesplneni podmienky skmgpokr&uje d'alej a ukoti svoju
¢innog’ vypisanim chybového hlasenia.
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Rad ©1. e2.
K (povolené hodnoty: kladné cisla)

Laplaceov obraz prechodovej funkcie prvého radu
1T
¥(e) = K[l—e TJ

T (povolené hodnoty: kladné éisla)

Gas (povolené hodnoty: kladné Gisla 1-9999) y(t)- vystupna velicina

K- zosilnenie
Dopravné oneskorenie (povolené hodnoty: 0-999)
T- ¢asova konstanta

© Do nového obriazka @ Do toho istého obrazka t- as

VYKRESLIT Td- dopravné oneskorenie

Windows Internet Explorer E

' E Zadali ste neplatnd hodnotu zosinenia,
.

Graf &. 1z rdd 1, K =1, T =1, tas = 1

Obr. 5. Varovné hlasenie pri nespravne zadanejdtedrosilnenia.

Jednou zo zakladnych premennych, ktoré boli zadefiné alalej pouzité na
vykreslenie obrazka bolgemnost.  Tento parameter tuje ,kostrbatog grafu t. z. odstup
jednotlivych ¢iarok, z ktorych je graf zlozeny. Pomerne kvalivgkreslenie sa dosiahne
nastavenim tohto parametra na hodnotu z interv@100,01.

Ak boli vstupné Udaje zadané spravne, spusti saalt@gs’ programu. Kod sa rozdeli
na dve vetvy na zaklade tohd, sa ma vykresii graf do nového obrazka, alebo sa ma
vykreslit’ viacero grafov do toho istého obrazka.

Aby sa mohlo vykrd®va’ viacero grafov do toho istého obradzka (Obr. Gayametre
prave vykresleného grafu sa ulozia ddgyctoré je nasledne uloZzené do deklarovanétia po
poli parametrovAk uzivatd zadal pre rézne grafy odliSnd hodnéasu, do Uvahy sa bude
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~ v s

bra’ len ten najvyssi zadardas z pdia grafov. Z takto ziskanej hodnatgisu sa uwi mierka
osi X. Rozsah hodnét na osi y séiuak, Ze sa zisti maximum vSetkych vykreslenydfayr.

Rad ©1. e2.

K (povolené hodnoty: kiadné &isla) Laplaceov obraz prechodovej funkcie prvého radu

e
¥ :K[l—e et ]

Gas (povolené hodnoty: kladné &isla 1-9999) y(t)- vystupna veliCina

T (povolené hodnoty: kladné Eisla)

K- zosilnenie

Dopravné oneskorenie (povolené hodnoty: 0-999)
T- casova konstanta

® Do nového obrézka © Do toho istého obrazka t-cas

Td- dopravné oneskorenie

L Td =0

» Td = 0, tlmenie = 1

» Td = 0. tlmenie = 0

» Td = 0, tlmenie = 0.3

- -
I I |
nwonoouon
S S S

A
VA

1.25 2.5 399 089 5 5 §.73 10 11.25 12.5 13.73 15 16.25 17.5 18.79 20 2129 225 23.79 E9

Obr. 6. Prechodové charakteristiky prvého a druhéddu pri r6znomcase, dopravnom

oneskoreni a timeni (1).
Ked’Zze do jedného obrazka sa moézu vykreslili maxim&lyei grafy, prekréenim

tohto pa@tu sa prvy graf zmaze, zvySné tri sa posunu o jediesto v poli grafov, a posledny
sa nahradi aktualnym (Obr. 7.).
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Rad o1. @ 2.

K (povolené hodnoty: kladné Eisla) Laplaceov obraz prechodovej funkcie prvého radu

T (povolené hodnoty: kladné cisla)

Gas (povolené hodnoty: kladné &isla 1-9999) y(t)- vystupna velicina

K- zosilnenie
Dopravné oneskorenie (povolené hodnoty: 0-999)
T- casova konstanta

@ Do nového obrazka © Do toho istého obrazka t- cas

VYKRESLIT . .
Td- dopravné oneskorenie

Graf &. d: réd 1, K=1, T=1, fas = 25, Td = 2
Graf &. 3:rad 1, K=1, T=1, az = 25, Td = 0
Graf &. 2: rad 2, K =1, T =41, as = 20, Td = 0, timenie = 1
Graf &, 1@ réd 2, K=1, T =4, &as = 15, Td = 0, tlmenie = 0

2.2

1.98
1.76
1.54
1.32

y 1.4
0.88
0.66
0.4d
0.22
0

0 1.25 2.5 3.795 85 5.25 7.5 11.25 12.5 43.75 415 16.25 17.5 418.75 20 21.25 22.5 23.75 25
.

Obr. 7. Prechodové charakteristiky prvého a druhéddu pri réznomcase, dopravnom
oneskoreni a timeni (2).
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ZAVER

Ciel'om tejto bakalarskej prace bolo vytwbprogram v jazyku PHP, pomocou ktorého
by bolo mozné jednoducho generovat’ prechodovéasieristiky v tvare obrazku pouzitim
XHTML na zéklade zadanych vstupnych Gdajov od uEliea

Najprv bol vypracovany dizajnovy navrh, na zaklakerého bolo spracované
uzivatéské rozhranie sformularom pre zadavanie vstupnuckajov a nasledne bol
naprogramovany samotny PHP skript, ktorého vystupaminobrazok s grafom vo formate
PNG, ktory sa zobrazi v spodrigjsti stranky.

Hotova stranka moéze Bypouzith na demonstraciu zavislosti priebehu preote
charakteristiky od zadanych parametrov.

Program je navrhnuty tak, Ze jednoduchym prepisafinkcie returnvalue
v stbore graph.php je mozné generogeafy prakticky hocijakej zavislosti. Vysledky tej
prace je mozné vyuZiv nejakom vé&Som projekte, ktory by skdamal napriklad simulaciu

zlozitych dejov vo vyrobnych procesoch.

-32 -



LITERATURA

[1]

[2]
[3]
[4]
[5]

[6]
[7]

[8]
[9]

[10]

[11]

Hypertext markup language. Dostupnéhtia://sk.wikipedia.org/wiki/Html diha 15.
februara 2008

http://www.pspad.comPSPad - freeware unicode developer editor

XHTML. Dostupné nanttp://sk.wikipedia.org/wiki/’XHTML, diha 17. februara 2008
PHP. Dostupné niattp://cs.wikipedia.org/wiki/Phpdna 15. februéara 2008
http://www.mysqgl.comThe World’s Most Popular Open Source DatabasesQly
AB, © 1995-2006 MySQL AB. All rights reserved.

http://www.apache.org The Apache Software Foundation

Kaskadové Styly. Dostupné na
http://sk.wikipedia.org/wiki/Kask%C3%A1dov% C3%A9 %B%A1t%C3%BDly

dna 21. februara 2008
JavaScript. Dostupné rtp://sk.wikipedia.org/wiki/JavaScriptina 17. februara 2008

BakoSova, M.: Prednasky zo zakladov automaiizdgostupné na
http://www.kirp.chtf.stuba.sk/moodle/mod/resoureevv.php?inpopup=true&id=5981
dna 17. februara 2008

Fikar, M. - Bako3ova, M. Cirka, L.: Zéaklady automatizacie. Laboratornedeviia
zo zakladov automatizacie. Bratislava: STU, 26G®3,49. ISBN 80-227-1831-9.
Palear, R. et al: Meracie prostriedky. Dostupné na

http://www.kam.sjf.stuba.sk/KATEDRA/publikacie/lemrdo/ucebnica/04s. pdiiha
17. februara 2008

-33-



PRILOHA 1. ZDROJOVY KOD STRANKY PCH.PHP

<?php

/**

* rata vlastnu hodnotu prechodovej funkcie v case
*

* @param float $x

* @param float $D

* @param float $K

* @param float $T

* @param float $timenie

* @param float $rad

* @return float

*/
function returnValue($x,$D,$K,$T,$timenie, $rad)

if($x < $D)
return O;
else
$x = $x - $D;

if ($rad == 1) {
$value = $K*(1-exp((-1)*($x)/$T));
} else if (O<=$timenie && 1>$timenie) {
$value = $K*(1-exp((-1)*$timenie*($x)/$T)*(cos(
($timenie/sqrt(1-($timenie*$timenie)))*exp((-1)*$tl
($timenie*$timenie))*($x)/$T)));
} else if ($timenie == 1) {
$value = $K*(1-exp((-1)*($x)/$T)-(($x)/$T)*exp
} else if ($timenie>1) {
$T1 = (-1)*$timenie/$T+sqrt(Stimenie*$timenie-
$T1 = (-1)/$T1;
$T2 = (-1)*$timenie/$T-sqrt($timenie*$timenie-
$T2 = (-1)/$T2;
$value = SK*(1-($TL/($T1-$T2))*exp((-1)*($x)/$
1)*($x)/$T2));

return $value;

X,
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S parametrami:

sqrt(1-($timenie*$timenie))*($x)/$T))-
menie*($x)/$T)*(sin(sqrt(1-
((1)*($x)/$T));
1)/$T;
1)/$T;

TL)+HST2/(STL-$T2))*exp((-



PRILOHA 2. ZDROJOVY KOD STRANKY INDEX.PHP
<?php
session_start();
head();
require_once ‘include/graph.php’;
main();
tail();
function main()
{
global $_POST;
$chyba = false;
$error_text =";
/I default hodnoty
$where = 0;
$rad = 1;
$out = array('K'=>","T'=>""cas'=>",'timenie'=> '0','D'=>'0Y;
$graphs = new Graphs();
if(isset($_POST['odoslane)) {
foreach($_POST as $key=>%val)
$_POST[$key] = floatval(eregi_replace(",", ".", $val));

if(1$_POST[K || '$_POST['T] || !$_POST['cas'] || $_POST[cas>9999 ||
(isset($_POST['timenie']) && $_POST[timenie’] < 0) || $_POST[D]<0){

$error_text = "<div style='color:red; font-famil y:arial; font-
weight:bold'>Chyba: nespravne vstupné Udaje. ReSpek tujte povolené hodnoty.</div>";

$chyba = true;
}
if(1$chyba) {
if($_POST['where']==0)
$graphs->clear();
$graphs-
>addGraph($_POST['D],$_POST['K1,$_POST['T1,isset ($_POST[tlmenie]) ? $_POST[timenieT :
0,$ POST['rad,$_POST['cas");
}
$where = $_POST['where’;
$rad = $_POST['rad?;
foreach($_POST as $key=>%val)
$out[$key] = $val;

}else {
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$graphs->clear();

}
include ‘'vstup.html’;
}
function display_error()
{
}
function head()
{
2>
<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transi tional//EN"
"http://wvww.w3.0rg/ TR/XhtmI1/DTD/xhtml1-transitiona l.dtd">
<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang ="sk'">
<head>
<title>Graf prechodovej charakteristiky</title>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html ; charset=UTF-8" />
<link rel="StyleSheet" href="style/style.css" TYPE ="text/css"/>
</head>
<body>
<?php
}
function tail()
{
echo '</body></html>";
}
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