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Abstrakt

Tato praca vznikla na zdklade Stvormesacnej spoluprace s firmou Intech Control, pocas
letného obdobia v roku 2007. Intech Control je projektantské firma zaoberajuca sa meranim,
reguldciou a riadiacimi systémami. Zaujem zmenit’ svoj doteraj§i pristup k vypracovavaniu
projektovej dokumentacie vznikol na zéklade problémov vyskytujucich sa pri vicSich
projektoch (editovanie zmien v oznaceni obvodov, pristrojov a zariadeni, vypracovavanie
kablovych a svorkovnicovych schém atd’.). RieSenim by malo byt databdzové spracovanie
projektovej dokumentacie, kde st jednotlivé ¢asti dokumentacie navzajom prepojené online
vizbou andsledné editovanie a generovanie potrebnych schém by malo prebichat’
automaticky, ¢o bude Setrit' as a predchadzat’ zbytoCnym chybam v oznaeni pristrojov

a obvodov v sprievodnej dokumentacii projektu.



Abstract

This diploma thesis has resulted from the successful four month collaboration with Intech
Control company, during the summer-time in 2007. Intech Control is a projection company
dealing with measurement regulation, and control systems. The need to introduce a new
approach in project documentation processing emerged especially in connection with huge
project (editing changes in loop, instrument and equipment tags, creating cable and terminal
diagrams, etc.). The new solution contains improved database processing in project
documentation. Such that particular parts of the documentation are mutually connected by
online links. Editing and generating is solved automatically which helps to avoid time
consuming procedures and failures in description of tags and loops in the project

documentation.
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1. Ovod

Spolo¢nost’” Intech Control (d'alej IC) sa zaoberd meranim, reguldciou, riadiacimi
systémami a vykondva komplexné rieSenia v oblasti orientujicej sa hlavne na chemicky,
potravinarsky a farmaceuticky priemysel, najviac v8ak pre Slonaft a.s. (precerpavanie ropnych
produktov, pridavanie aditiv do benzinov a nafty atd’.). Firma poniika komplexné rieenia ,,na
kIae** podla potrieb a priani zdkaznika, ¢o zahrfia vypracovanie projektovej dokumentacie,
vystupnych dokladov, dodavky pristrojov a zariadeni, montaz, tj. kompletnd realizaciu,
zaruény a pozaruény servis nevynimajuc.

Zaujem IC zmenit svoj doteraj8i pristup projektovania vznikol na zaklade problémov
vyskytujicich sa pri riadeni va¢ich projektov a vydavani, ¢i prerdbani zmien v sprievodnej
dokumentécii potrebnej pri projektovani (zmena v oznaeni vodiov, obvodov, pristrojov
a zariadeni atd’.). TaktieZ pri kresleni aoznacovani zapojovacich schém, kde sa &asto
vyskytuji rovnaké, alebo vel'mi podobné zariadenia (snimace hladin, merace tlaku, ¢i teploty
atd’.), ktorych schémy zapojenia su totozné arozdiely st len v oznadeni obvodu, pristroja
a jednotlivych Zil kablov, ktorymi je pristroj zapojeny.

Doteraj$i pristup k vypracovéavaniu projektu vychadza zjednej databazy (vodicov,
zariadeni,...) vytvorenej v prostredi Microsoft Access, zapojovacich, svorkovnico-
vych, kablovych a montaznych (hook up) schém spracovanych v prostredi ELCAD a vykresy
kéblovych trds a grafickd Cast hook up-ov zakreslované v prostredi AUTOCAD. Medzi
vietkymi tymito aplikdciami neexistuje Zadna online vézba, ¢o vyrazne komplikuje pracu pri
oznacovani kéablov, svoriek, ¢i obvodov ako aj pri spdtnom kontrolovani projektu s pripadnym
editovanim vyskytujicich sa chyb pri oznaceni jednotlivych poloziek. Celkové vypracovanie

projektovej dokumentécie sa tak stava nie prili$ transparentnym a ¢asovo vel'mi naro¢nym.



2. Teoreticka cast’

2.1.Sucasny stav

V sucasnosti prebieha tvorba projektovej dokumentacie v IC vo viacerych aplikéciach a to:

Titulné listy jednotlivych casti dokumentécie, stpis obvodov, kablov, pristrojov
a zarladeni ako aj supis montdzneho materialu je tvoreny v prostredi MS Access, kde
sa postupom ¢asu rozrastla databaza ¢asto pouzivanych typov kablov a pristrojov. Po
zaloZeni projektu a vyplneni potrebnych udajov o danom projekte (nazov stavby,
investor, &islo zdkazky, archivne &islo, oznadenie prevadzkového suboru atd.), je
mozné z tejto aplikacie ziskat’ grafické vystupy, vy$sie uvedenych ¢asti dokumentacie
(titulné listy, stupis obvodov atd’.), do vopred pripravenych formularov prispésobenym
zvyklostiam IC (logo firmy, ddtumy vyhotovenia, revizie atd’).

Supis iskrovobezpeénych kablov, supisy poZiarnych hlasi¢ov (pri elektrickych
poziarnych signalizciach), popisné &titky na obaly S$andnov projektovej
dokumentécie a iné, su spracovavané v prostredi MS Excel.

V MS Word je tvorend hlavne technicka sprava k danému projektu s popismi rieSeni
jednotlivych technickych prevedeni v projekte.

Casti kde sa technické riesenia zakresl'uji do pddorysov budov, & blokov prevadzok
(najmé medziobjektové kablové trasy a dispozi¢né vykresy pristrojov a zariadeni) s
spracovavané v prostredi AUTOCAD.

Na kreslenie kablovych, zapojovacich a montédznych schém (najmé hook up-ov) shuzi
ELCAD. Tento software je taktiez schopny generovat’ zoznam pouZitych kéblov

(v rezime kabeldZ), no pre ndrocnost predpripravenia spravnych formuldrov pre
grafické vystupy a online vdzieb medzi kdblami a ich $pecifikdciami, sa tento spdsob
generovania stpisu kablov nepouZiva. Vzhl'adom na velky potencial tohto softwareu

bude tato kapitola venovana podrobnej$iemu popisu jeho funkcionality.



2.1.1. ELCAD

2.1.1.1.  Pouzivatel'ské prostredie

Pouzivatel'ské prostredie ELCADu zodpoveda zvyklostiam aké st zauzivané v MS Windows
iked prvotné verzie vychadzali z Unixu. Je preto lahko zvladnuteny aj pre stredne
pokrocilého pouzivatel'a PC. Po spusteni ELCADu sa otvori obrazovka pre editovanie

projektu avykresu. Nie je otvoreny Ziadny vykres. Na obr.2.1. je vzhlad programu po

otvorenf vykresu, kde st popisané jednotlivé €asti pracovnej plochy programu.
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obr.2.1.: Vzhlad programu v zdkladnom rezime ,, Vykresy
1. Ponuka: Z ponuky je moZné vykondvat’ prikazy pre jednotlivé ukony. Pokial’ nie je

otvoreny vykres, su k dispozicii prikazy pre manipulaciu s celym projektom. Akonahle

sa otvori vykres st pontkané prikazy pre editovanie vykresu.
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to

L

Toolbar: Pre Casto pouzivané prikazy s pripravené tlacidla v toolbare. Ich pomocou
je mozné vykondvat' jednotlivé ukony bez otvarania ponuky. Pokial’ je nastaveny

kurzor my$i na tlac¢idle, zobrazi sa kratky popis jeho funkcie.

Objekiovy strom: V tomto okne zobrazuje ELCAD objekty vybraného typu, ako
symboly, vykresy atd’. Strom aj sjeho ovladanim su zrovnatelné s adresdrovym

stromom Vv aplikdcii Windows Explorer.

Wikres: Grafické okno vykresu sa pouziva na zobrazenie a editovanie vykresu. Na
pozadi tohto okna je z bodov zlozend mriezka, ktord je viak len pomocna a pri tladeni

vykresu na papier, nie je vidiet’.

Prikazovy riadok: Pouziva sa pri spustani prikazov. Je zobrazeny len pri otvorenom

vykrese. Vic§ina prikazov sa nachadza aj v ponuke.

Graficky toolbar: Je taktiez, ako prikazovy riadok zobrazeny, len ak je otvoreny
vykres.

Nahlad: Zobrazuje zmenSeny nahl'ad vykresu, alebo symbolu. Pri otvorenom vykrese
apouziti funkcie zoom (lupy), funguje ako sokolie oko, t.j. zobrazeny vyrez je
zvyrazneny v néhlade obd{znikom inej (inverznej) farby. Postvanim obdiznika

pomocou myS$i je moZné zobrazit' inu Cast’ vykresu.

Stavovy riadok: Ukazuje informdciu o stave programu. Napr. pokial’ program ofakava
zadanie X-ovej suradnice, je tato situdcia hldsend prave v tomto riadku. TaktieZ sa tu

zobrazuju kratke popisy pri vybere z ponuky.

Dalfsie casti obrazovky
Celkovy vzhl'ad pracovnej plochy je mozné zmenit’ vynutim ¢i zapnutim jednotlivych

okien v menu Zobrazit/ Pracovnd plocha alebo z panela nastrojov.

= Okno s objektami: Tu je zobrazeny strom objektov AUCOPLANu. Okno s
objektami je porovnatelné s prieskumnikom WINDOWS. Poskytuje pristup ku

vetkym listom, symbolom atd’.
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informécie o vystupoch z listov (napr. export do pdf a pod.).

&

grafickom editore zvidSend sekcia listu, bude tato sekcia zobrazena ako obdlZik v

Vystupné okno: Vystupné okno obsahuje kartu "Vystup". V okne st zobrazované

Prehladové okno: Zobrazuje nahlad na graficky editor. Napr. Pokial’ je v

prehl'adovom okne. Pri vybere symbolov toto okno zobrazuje nahl'ad na oznadeny

symbol.

ap Unicode okno: Zobrazuje ndhlad pri zadavani gréckych alebo azbukovych

znakov,

= Celd obrazovka: Graficky editor je maximalizovany pre editovanie listov.

2.1.1.2. Projekt

Pojem projekt v ELCADe je porovnatelny so skupinou dokumentov v jednom subore. Projekt
obsahuje vykresy, schémy, zoznamy a tabul’ky potrebné pre vyhodnotenie. Vykresy mdzu byt

vytvéarané iba v otvorenom projekte.

Projekt sa zakladd na zaCiatku spracovania projektove] dokumentdcie. Po zaloZeni
vznikne na pevnom disku zlozka, v ktorej budu uloZené udaje daného projektu. Je mozné

zvolit ndzov zlozky s projektom aj jeho umiestnenie.

2.1.1.3. ZaloZenie nového projektu

Po zaloZeni nového projektu systém vytvori nova zlozku, ktorej nazov sa skladd znazvu
projektu a pripony ...pro“. Zlozka obsahuje vSetky subory stvisiace s projektom, t.j. behom
tvorby projektu bude systém zakladat' nové subory do tejto zloZky. Zaroveii je suast'ou

zloZky aj nastavenie vlastnosti projektu a §truktira tabuliek.

Pozn.. Projektové subory nesmu byt menené, presivané alebo odstrafiované na drovni

opera¢ného systému.
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Projekty sa Standardne zakladaju do zloZky: c:\Program Files\Aucotec\aucoplan\740
\DAT\Projekty. Nazov projektu moze mat maximélnu dizku 32 znakov vratane medzier.

Pripustné znaky su 0-9, a-z, A-Z, -, _a mezera. Nesm obsahovat’ znaky diakritiky.

Projekt je moZzné zalozit' so Sablénou alebo bez Sablény. Pri projektoch s podobnou, &i
rovnakou Struktirou je dobré predpripravit’ si hierarchické usporiadanie jednotlivych celkov
v jednom projekte, nastavit' pouZivané kniZnice symbolov a formuldrov, pripadne iné
pouzivatel'ské nastavenia. Ostatné projekty potom zakladame ako projekty so $ablonou,
priCom nami predpripraveny projekt slizi ako vzor. To vyrazne 3etri ¢as s konfigurovanim
projektovych nastaveni. Na obr.2.2. je vzhl'ad okna, ktoré sa zobraz{ pri zakladani projektu so

Sablonou.

Zaloit projekt se Zablonou TR X

Viasthosti = Projekt-8zbians
Zdrojova cesta [.J_.f’datfproiekty = - ._J
Zdrojovj projekt |TD3_sablona_apl _|
Cilové cesta |././dat/proiekty o =
Cllovy projekt [Skoleni =]
=Nowvy grojekt
0k Stomo |

obr.2.2.: ZaloZenie projektu so Sablonou

Pozn.: Pri zaloZeni projektu so Sablénou, si v novovytvorenom projekte software prebera

konfiguraciu zo zalozky UZivatel/systém (nie zo zalozky Projekt).

Na obr.2.3. je vzhl'ad okna pre vnitorné nastavenia projektu pod zilozkou Uzivatel/systém

(konkr.: nastavenia cesty k pouZinavym kniZniciam symbolov) z ponuky Ndstroje/MoZnosti.



IMeoinosti falimiz

Knihovny symbold

Kmenova data

Symbcly Knibiovna symbolt 1
Prekladové soubory =
Piistroje Cesta C\Useis\Public\Documents\aucolechel  |... |
Kabsls? =
Svokgyniceskonakton Saubor TD3_S¥M_apl_740 Lee)
Dimenzoveni
3 Zousod price Kruhovna symboll 2
v Vikresy
+ Sermamy Cesta CAUsers\Public\Documenishaucotechel  |... |

+

Hérodn nastaveni

Projalty

Cesty

slup

Testy v dévkovém zomzoudni
Dckumsntadni modul Cesla C./Ptogram Files/aucotec

Archreage projekty
Fdualzece 518 Soubor MAR_NEW

Soubor TD3_SYM_el_740

&

+

Krihovna symbol( 3

Knihowna symbal(i 4

&l

Bk

Cesta C:/Program Files/aucolec
Soubor MAR_Z

| Hep || 0K || Carcel

obr.2.3.; Moznosti konfigurdcie projektu

Pozn.: Déta z projektu-Sablény nie st kopirované do nového projektu, t.j. tabulky su prazdne

a projekt neobsahuje Ziadne listy.

ZaloZenie projektu bez Sablony znamend, Ze projekt sa zalozi so Standardnou Struktirou a
nevyhnutnym zakladnym nastavenim. V tomto pripade si pouzivatel’ musi d6leZité nastavenia,
napriklad kniZnicu symbolov, nadefinovat’ sam. Vzhl'ad okna ktoré sa zobrazi pri zakladani

projektu bez Sablony je na obr. 2.4.

x|
Vlastnosti ] Nowv projekt
Cesta |..2../dat/projekty <= E
Projekt ? |Skaleni ._J
ok | Stomo |

obr.2.4.: ZaloZenie projektu bez Sablony
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2.1.1.4. Otvorenie a zatvorenie projektu

Projekt je treba otvorit’ v pripade, Ze je treba editovat’ vykresy, zoznamy, databazy alebo iné

datové objekty v nom obsiahnuté. Po spusteni ELCAD/AUCOPLANu sa otvori naposledy

~u
editovany projekt. Pre otvorenie nového projektu slizi ikona = , alebo je mozné pouzit’

ponuku Projekt/Otvorit. Otvori sa okno s Prednastavené cesty, kde je mozné zvolit nami
prednastavenu cestu ku projektu, alebo tato cesty k projektom vyhladat. Na obr.2.5. je

znazorneny postup otvérania projektu.

D SRS TA e S s x|
Oznateni KomentéF
» PROJEKTY CZ Projekty viastni [+ukazkové od TECHNODAT)
SYMBOLY CZ Symboly viastni [+ukézkové od TECHNODAT)
PREKLADY CZ Pfeklady viastni (sukazkové od TECHNODAT)
Standardne 3 SLOZKA PROJEKTU UloZeni souboru pFimo ve slofce projekiu
prednastavené DOCASNASLOZKATEMP  Frecn cesta /usriauco T4DAemp aue
ce sty pre V}"b er UZIVATELSKA SLOZKA Standardni slotka /ust/suco 74D
projektu = i 0
Oteviit projekt x|
Viastnosh ]
Cesta [ 7 rdat/proekty
Prajekt [Skeleni
ok | stomo |
Oblast Hedéni: | . Projekty &Y @
VolPba projektu. Nérev - |- patumzmény | -| Typ [-]
YR T r s . TD3_apl.pro 9.4,2008 15:50 SloZka soubord
POklal su ZVOleIle JehO . TD3_DB.pro 9.4.2008 13:49 Slozka soubord
Vlastnosti, ZObraZia sa . TD3_sablona_apl.pro 9.4.2008 13:49 Slozka soubord
hlavi¢kové data
pr_o;ektu aleb9 s,u.bor 4 | N
info.txt pokial’ je e Gt |
row ) . souboru:
sucast’ou projektu. sk = |
Vlastnosti ’

obr.2.5.: Otvorenie projektu

Pozn.: Pokial je otvarany projekt vytvoreny v starSej verzii ELCAD/AUCOPLANu, zobrazi
sa otdzka, ¢1 sa mé tento projekt prekonvertovat do aktudlnej verzie. Prekonvertované
projekty uZz nie je mozZné spracovavat v starSich verzidch a taktiez nie je mozné ich spitne

prekonvertovat’ na niZziie verzie!
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Zatvorit' projekt je moZné cez ponuku Projekt/Zatvorit’ alebo je projekt automaticky
zatvoreny (a ulozeny) ked’ sa zatvara ELCAD/AUCOPLAN, alebo otvdra iny projekt.
Ukladanie pracovného stavu projektu prebieha automaticky pri zmene pracovného rezimu

(Vykresy/Hlavné menu, Zoznamy, KabelaZ atd’.), pri otvoren{ iného listu alebo pri zatvoreni
& ;
ELCAD/AUCOPLANu. Polozku UloZit ako 7 je moZné pouzit’ v tychto pripadoch:
o pokial je treba zaloZit’ novy projekt s kompletnym obsahom aktualneho projektu

e pokial je treba projekt skopirovat’ pod inym nazvom — napr. na zalozné médium

Pozn.: Kompletnt zalohu projektu vratane kniznic symbolov, prekladovych stborov, databaz

predmetov a externych dokumentov je mozné spravit' pomocou funkcie Archivovat.

2.1.1.5. Odstranenie projektu

Projekt je mozné odstranit’ ikonou z toolbaru5 , alebo je moZzné pouzit’ volbu z menu
Projekt/Odstranit, alebo odstranit’ projekt na trovni operaéného systému Windows zo zlozky

s projektami.

Pozn.: Pred odstranenim kazdého projektu je dobré tento projekt ulozit’ na zaloZzné médium.
Po odstrineni sa vetky data projektu nendvratne stratia. Zlozka projektu aj s celym jej

obsahom su odstranené z pevného disku.

2.1.2. Pracovny rezim v ELCADe

ELCAD pracuje v niekol’kych pracovnych rezimoch. Kazdy rezim umoziiuje spracovavat
projekt z jedného uceleného hl'adiska. Pri prepnuti z jedného rezimu do iného sa meni vzhl'ad
hlavného okna, ako aj moZnosti vyberu prikazov zponuky. Prechddzanie zjedného
pracovného rezimu do druhého moézeme realizovat’ bud’ kliknutim na prislu§né ikony
v toolbare, alebo je mozné jednotlivé reZimy volat’ cez ponuku Zobrazit / ,, prislusny pracovny

rezim" (zobrazené na obr.2.6.).
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Pracovné rezimy v ELCADe st tieto:

o Vykresy / Hlavné menu: Tento rezim je Standardnym reZimom pri spusteni

systému ELCAD a slizi na tvorbu, editovanie a spravovanie projektov.

Pozn.: pokial’ chceme menit’ mozZnosti projektu, musi byt’ zatvoreny graficky editor. Ak

by bol nejaky vykres v grafickom editore otvoreny, zavrieme ho vpisanim prikazu ende do

prikazového riadku, pomocou ikony umiestnenej na toolbare, alebo pomocou ponuky

List / Zavriet

° MaR: databdzové spracovanie merania a reguldcie (tento pracovny rezim, nebol
doposial’ pouzivany, nakolko nebol zakipeny hardwareovy kI'a¢, ktory by poskytoval

prava na jeho pouZivanie)

° Kabeldz: tvorba, editovanie a spravovanie iidajov o kdbloch (tento reZim taktiez
nebol doposial' pouzivany pre nirocnost’ predpripravenia formuldrov pre vhodné
grafické vystupy — supis kablov, je rieSeny v aplikdcii MS EXCEL, alebo MS
ACCESS)

o Zoznamy: generovanie zoznamu predmetov (zariadeni), svoriek, spojov, kdblov
atd. VIC sa pouZiva hlavne na generovanie zoznamu listov (vykresov) v &asti

Schémy zapojenia a montdze

o PLC resp. I/O zoznamy: tvorba, editovanie a spravovanie zoznamov vstupov

a vystupov
° Symboly: spravovanie a editovanie kniZnic a symbolov

Databanky: vkladanie a zmeny v databdzach pristrojov

Prekladové siibory: zmeny v prekladovych stiboroch
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Pre prepnutie z iného reZimu do tohto pouZijeme bud’ ikonu z toolbaru, alebo vyberieme

zponuky Zobrazit' / Spracovanie vykresu. Néhl'ad na obrazovku v rezime Vykresy/Hlavné

meni so zobrazenymi moZznostami prepinania jednotlivych reZimov je na obr.2.6.

% ELCAD/AUCOPLAN AUCOPLAN 7.4.0 - Vykres

AN @ (B Clay bty Qo
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% ?b‘é‘*‘ ) snsné\ﬁ\h\\\d‘}\q}q\w,mﬁ o oz
8= p £ H
H R B B \prekladové subory &
> g
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“; Ha't avtadon soitiry N symboly
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obr.2.6.: Nahlad na aplikdciu v rezime Vykresy/Hlavné menu

2.1.2.1. Prekladové stbory
e Cosn prekladové sibory

Prekladové texty sa pouzivajui na preklad textov pouZitych v projekte do inych jazykov. Za
tymto UCelom musia existovat’ tzv. prekladové stbory. Prekladové subory obsahuju texty
rozdelené do jednotlivych riadkov. Texty st spravované a vyvolavané pomocou ich &isel
riadkov. Prekladovy stbor ako taky mdze byt zalozeny osobitne pre kazdy jazyk. Pokial’ je
prekladovy subor vytvoreny pomocou externého ODBC (Open DataBase Conectivity)
kompatibilného softwareu (napr. MS Excel), zodpoveda jeden stipec jednému jazyku. Texty
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vriadku srovnakym ¢&islom musia mat rovnaky vyznam (obr.2.7.). Prekladové stibory su

vicSinou ulozené v zlozke ...elcad\740\DAT\Preklady.

A c D E
No |SKp GB p DE p BU p
1|Akcia Building Site Projekt Akupna
2|Zakaznik Client Kunde 3aKaauuk
3|Zakazkové Eislo Contract No Aultrag Nr. Houep 2akaaa
4|Spracoval Made by Bearbeilet WM3rotosun
«G[Kontroloval Checking Geprift Mposepua
6|Datum Date Datum Hucno
7{Nazov Title Benennung Haspakne
B{Projekt Project Projekt Mpoekr
9|Vykres Drawing Zeichnung PHoyHoK
10|DCCAVYkres OCC/Drawing DCC/Zeichnung DCC/Pucyrox
11]List Page Blat Muer
12|Listov Sheels Blatier MNucros
13|ListiListov Page/Sheats Blati/Blatter Muer/NacTos
14|Zmena Revision Anderung Mamerenns

obr.2.7.: Zndzorneny spdsob zapisovania do prekladového suboru

Hlavna vyhoda pouzivania prekladovych suborov je, Ze jednoduchou vymenou jazyka
v moZznostiach projektu moéZzu byt preloZené vSetky texty projektu pouzité z prekladovych
suborov. Texty prekladovych suborov mézu byt pouzité vSade tam, kde sa daju pouZivat’ aj
obyCajné texty. Spdsob ich pouZivania je, ze namiesto pevného textu sa vytvori odkaz na
prekladovy stbor, spolu s pouZitym stipcom (v pripade pouzitia prekladového suboru,
vytvoreného v prostredi Excel) ajeho konkrétny riadok. V priklade zobr.2.7. by to

znamenalo ,,\a5‘ namiesto slova ,,Kontroloval®.

Pozn.: Tato kapitola bola zaradend do teoretickej Casti, nakol'ko tento rezim bol suéast'ou
doteraz pouzivanych verzii ELCADu, no nebol doposial vyuzivany v IC atexty byvali

vkladané priamo do symbolov a vykresov.

o Nastavenie prekladovych siborov

V zélozke Ndstroje /MozZnosti/UZivatel/kmenova datalprekladové soubory (pracovny rezim

Vykresy/Hlavné menu a po vypnuti grafického editoru ikonou ), kde st pozicie A-D, pod
ktoré mdzeme vybrat' vhodné stipce s jazykmi, ktoré sa budd v projekte vyuzivat. Priklad

nastavenia prekladovych stiborov je zobrazeny na obr.2.8.
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‘MoZnosti

Usivalel/Systém | Projekt

3 Automatické funkce
= Kmenova data I
Symboly Cesta |../../dat/Preklady | O ;
Prekladové soubory |
Pristile Soubor A 0 | \ ;
KabeldZ
Soubor B |
Svorkovnice/koneklory - - { J
Dimenzovéni Soubor C = |
Zpéisob préce f 1
bo |

Vikresy Sopberl L1 | .

@ Sezniamy CA—

B Mérodni nastaveni

Projekty Data z 0DBC kompatibilniho souboru (napf. Excel, Access ...

& Cesty [ ] ‘
| @ Vit Cesta I..i..f’dah"F'reklady I ) !
I Testy v davkovém zpracovani Soubar | ICO1_preklady01.xls | =]

Dokumentacni modul
Archivace projektu Jazpk A |5K_p vf
Aktualizace sité Jazyk B | GEp v}
? . Jazyk C |DE_p v }
H
| Jazpk D IRU_p v
Oding jazvk O e |
a
[ Nepovéda | [ oK | stomo [ Pousit |

obr.2.8.: Nastavenie prekladovych sitborov z externého ODBC kompatibilného siiboru

o Pouzitie prekladovych siiborov
Ako uz bolo spomenuté, prekladovy text je vloZeny na potrebné miesto (napriklad do dialogu
symbolu, alebo len do textového pol'a uréeného na komentér k symbolu) cez jeho poradové
Cislo. Toto moZe byt zadané priamo vloZenim oznalenia pozicie (A-D) a &isla riadku, pokial
ho pozname, alebo vybranim prekladového suboru andslednym vybranim textu z ponuky
(napr.: zadanim ,,\C” a stlaCenim pravého tlacidla mysi, alebo napisanim znaku ,,?* za tymto
textom sa zobrazi prekladovy slovnik nastaveny pod poziciou C ). Oba spdsoby su graficky

znazornené na nasledujucom obrézku (0br.2.9.).

20



Zadat text.

Pevnj test

2

1 |1 UDBCAC:DE.p

P Kl 115 Fehler text S ~

| 116 Ortskennzeichen
117 Darstellung
118 Artikelnummer
’ 119 Symboal type
120 Kein Gerat!
121 Gerét
Skjon 122 Betriebsmittel
i 123 Draht
® S?nsie 124 Kabel-Plannug - ‘f+ E |_ 1 X
Ofsikma 125 Gerateanschlussliste
=126 Fluoreszenzlampe,_ 2XLK
127
128
179

_— - B
\4 [ODBC) | Akeia = Jlarivka
=SB DS Daiding Sie Fluorescent lamp

[: AC (ODBC) | Projek: = Fluoreszenzlampe

\D [ODBC) | Akuma

[ Afanumerické tidzni

HERRE

IH
=

Konec

obr.2.9.: Poutzitie prekladovych siiborov pri popise zariadenia

2.1.2.2. Z3akladné prace s vykresmi

Vykres tvori zdklad pre vytvorenie projektu v ELCADe. Termin vykres zahrfia vsetky
grafické dokumenty, které popisuju projekt. Patria sem zapojovacie schémy, kdblové schémy,
montazne schémy (hook upy, nakres svorkovnicovych skrifi, rozmiestnenie komponentov

v rozvadzaci apod.), svorkovnicové schémy atd’.

V tejto Casti su popisané zékladné price svykresom, ako spdsob kreslenia do vykresu,

pouzivanie predpripravenych symbolov a davkové spracovanie vykresov.

o Popis jednotlivych ¢asti vykresu

Identifikdcia listu: je formovana kaskadovito z oznadenia zloziek, v ktorom sa list nachddza a
z oznaCenia samotného listu v poloZzke ,,Jykresy v objektovej stromovej Struktire.
Identifikécia listu sa moze skladat’ maximalne z oznadeni Styroch zloziek (zlozka s podzloz-

kami) a z oznacenia listu. Identifikacia otvoreného listu na 0br.2.10. je G403-3.2/2/1.



Pozn.: Pri doterajSom pouzivani systému ELCAD v IC, ma identifikdcia listu v podstate len
informativny a organizacny charakter (v danej zlozke sa podla &isla vykresu automaticky
upravuje poradie listov na vzostupné a zohrava taktiez tlohu pri generovani obsahu listov).
Pri pouzivani plnej verzie ELCAD/AUCOPLAN ma4 jedine¢nost’ oznalenia listu d’aleko hibsi

vyznam, nakol’ko sa podl'a neho vytvori online vizba medzi vykresom a danou databazou.

Formuldre: S ramceky listov, za ktorych grafickymi informéciami sa skryva logika, ktora
umoziuje napr. spravovanie vykresov v objektovej stromovej Struktire, alebo automaticku
spravu revizii. Kazdy formular je tvoreny ako symbol t.j. ma priradené miesta kde sa maju
informécie z neho zobrazovat’, pripadne kam sa maji preniest’ a pouZit’ pri vyhodnocovani.
Existuji r6zne formulare pre generovanie rdznych druhov diagramov, schém a zoznamov.

PouZivané formuldre st prednastavené v moznostiach projektu.

Komentdr k listu: vdacsinou st formuldre vykresov navrhnuté tak, Ze sa z nich prendsa nizov

listu, alebo podnadpis listu do komentdra k listu

Obsah listu: je tvoreny grafickymi prvkami, vyhodnotitelnymi a nevyhodnotitelnymi

symbolmi a elektrickymi, alebo procesnymi spojmi
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obr.2.10.: Vzhlad otvoreného vykresu

e Kreslenie vol’'nou grafikou

VolIna grafika sa pouziva na kreslenie nevyhodnotitenych objektov, vyty&ovanie hranic
objektov, kreslenie montdZnych schém apod. Na kreslenie volnej grafiky je z ponuky
k dispozicii niekol’ko geometrickych ttvarov. Ku kazdému je priradeny nejaky prikaz, ktorym
dany utvar vyvolavame k pouZivaniu, alebo si kresleny objekt vyvoldme z ponuky VioZit, kde

sa ndm zobrazi ponuka geometrickych utvarov (obr.2.11.) aj s ich klavesovymi skratkami.
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obr.2.11.: Vyberanie kreslenych wtvarov z ponuky ,, Viozir“

Pozn.: Pre Casto pouzivané utvary je dobré poznat’ klavesové prikazy na ich vyvolanie,
nakolko to Setri Cas pri kresleni. TaktieZz v prikazovom riadku ostdvaju uloZené prikazy
v poradi v akom sme ich pouzivali. TakZe pri opitovnom pouziti prikazu, ho stadi za pomoci

Sipiek na klavesnici (3ipka hore a dole) vyhladat’ a potvrdit’ klavesov ENTER.

Po vyvolani nejakého geometrického ttvaru (¢i uz prikazom, alebo z ponuky Viozir)
a potvrdeni klavesou ENTER sa ndm zmeni tvar kurzora na dve pomocné priamky cez x-ovii

a y-ovii os grafického editora. Pomocou ich priese¢nika urCujeme jednotlivé body
vykreslovania objektu. Pohybovat’ prieseénikom moéZme pomocou mysi, alebo klavesnice
(Sipka hore, dole, doprava, dol'ava). Pri pouZivani kldvesnice znamena jedno stladenie klavesy
posun priesenika o hodnotu na ktori je nastaveny raster (krok posunutia). Na posun
prieseCnika o hodnotu desat-nasobku hodnoty rastra sa pouZivaja klavesy PGUP (hore),

PGDN (dole), HOME (dolava) a END (doprava).

Po zadani poCiatoného bodu kresleného objektu (nastavenie prieseénika osi a stladenia
ENTER, alebo LK mysi) je mozné, za pouzitia d'al$ich klaves nastavit charakter

vykresl'ovaného objektu a to:



W — tyka sa hlavne kreslenia ¢iar (vodivych, alebo nevodivych), kde je $tandardne
nastavené kreslenie Ciar po pravych uhloch. Kldvesa W prepina moznost’ vykresPovania &iar

pod akymkol'vek uhlom alebo pod pravym uhlom (ortho rezim).

R — po stladeni tejto klavesy sa zobrazi okno (obr.2.12.) v ktorom je mozZné nastavit’

hodnotu rastra (kroku)

Krek

0.1 mm
0.5 mm
5.0 mm
50.0 mm
1/8™
18"
2.0 mm
4.0 mm
8.0 mm

[ Ok ] [ Sloiho ]

obr.2.12.; Nastavenie hodnoty kroku

Pomocou + a - — zvySujeme hodnotu nastaveného rastra z obr.2. /2. na dvojnasobne

vy$§Siu, alebo zmensujeme na poloviéna hodnotu

L —nastavuje typ vykresl'ovacej &iary (obr.2.13.)

Typ cary
i}

T T T R R
3 isimsemiiemsnssnmnnn
R
B oot i i
R ————
A
-+ S st
[ Ok H Slomo ]

obr.2.13.; Nastavenie typu Ciary

S — nastavenie hribky Ciary (obr.2.14.)

Pero

Peio 1" 10,35 mm]
Pero 2 [0.25 mm)
Pero 3 (0.5 mm)
Pero 4 (0,18 mm)
Pero 5 (0.7 mm)
Pero B [minimal]

[ Ok ] | Slomo J

obr.2.14.: Nastavenie hrubky Ciary
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Ukon¢it” vykresl'ovanie objektu, je mozné nastavenim prieseénika na koncovy bod a

2xENTER, alebo 2xLK mysi.

Pozn.: Pokyny pri vykreslovani lubovolného geometrického utvaru (ako urlenie
pociatoéného bodu, zadanie polomeru pri kruznici, ¢ koncového bodu pri usecke atd’.) st

zobrazované v dolnej ¢asti obrazovky v stavovom riadku.

Rovnd c¢iara — na kreslenie rovnej Ciary sluzi prikaz LIN. Po zadani prikazu do prikazového
riadku a stladenia kldvesy ENTER ur¢ime pociatoény bod usetky pomocou mysi a 1xIK.
Kreslenie Teraz je moZné pomocou klavesy R nastavit’ krok s akym sa bude usecka kreslit’.
Standardne je prednastaveny krok 2,5 mm, to znamena Ze jedno potlaenie ¥ipky (dole, hore,

doprava dol'ava) bude predstavovat’ 2.5 mm dlhu ¢iaru.

Pozn.. Prikazovy riadok v ELCADe nie je case sensitive (nerozliSuje vel'ké a malé pismend)

Zaoblenie ciary — pre tento ucel je vyhradeny prikaz SPLINE

Kruznica — pre kreslenie kruznic, ¢i oblukov je urCeny prikaz KRS. Po zadani prikazu do
prikazového riadku a stlacenia klavesy ENTER zaddme stred kruZnice mySov a potvrdime
IxLCK. TaktieZ ur¢ime pomocou mysi polomer kruznice a potvrdime LK. Zobrazi sa ponuka
Casti kruznice (celd, 2 a %4 -kruznica ). Tu je mozné vybrat’ pomocou mysi, alebo $ipiek

a potvrdenim klavesou ENTER

e Pouzivanie symbolov pri kresleni

Na rozdiel od kreslenia vol'nou grafikou, ktord za sebou nema skrytu Ziadnu logiku, pouzité
symboly pristrojov a zariadenf musia byt’ medzi sebou pospéjané vodivymi spojmi. Pre tento
ucel sluzi prikaz C, ktorého grafické prevedenie je rovnaké ako v pripade pouZitia prikazu
LIN (rovna Ciara, pouZivana pri kresleni volnej grafiky), no pri vyhodnocovani vykresov

systém rozozndva objekty (symboly), ktoré s pospdjané tymito vodivymi spojmi.



Symboly su vkladané do vykresu tak, Ze sa zapiSe oznalenie pod ktorym je symbol uloZeny
v kniZnici, priamo do prikazového riadku. Pokial’ nie je zndme oznalenie symbolu, stadi
napisat’ do prikazového riadku , *" a zobrazi sa ponuka v3etkych symbolov znami
nastavenych kniZnic. Pokial’ je zndme len prvé pismeno, alebo prvé pismend symbolu, je
mozné ich napisat’ do prikazového riadku a za ne dopisat’ *. Vtedy sa zobrazi ponuka so
symbolmi srovnakym zafiatkom oznafenia (0br.2.15.). Po tejto ponuke je moZné sa
pohybovat” pomocou Sipiek na klavesnici, alebo pomocou myS$i. V lavom dolnom rohu
obrazovky sa zobrazuje nahl'ad na grafickd podobu symbolu na ktorom sa prave nachddzame

kurzorom (obr.2.15.).
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obr.2.13.. Vkladanie symbolov do vykresu

Cerveny krizik v nahl'ade oznaduje vztazné miesto pre uchytenie symbolu a ZItymi $ipkami st
zobrazované miesta pripoja kdbla na dany symbol. Tieto miesta je moZné zistit’ aj po vloZeni

symbolu do vykresu pouZitim prikazu TEST(0br.2.16.).
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obr.2.16.:Ndhlad na priblizeny symbol po zadani prikazu ,, TEST

Pozn.: Tvorba symbolov je popisand v praktickej Casti tejto prace

2.2.Analyza poziadaviek a rozsahu rieSenia

Predosla cast’ bola zamerand na obozndmenie sa s pracovnym prostredim ELCADu, s jeho
pracovnymi reZzimami (z ktorych sa nie vietky efektivne vyuZivaju), ktorych pouZivanie bolo
doposial povolené vzhl'adom k zakupenym licencidm k softwareu. Pokial’ by novozakipenym
systémom mala byt prdve plnd verzia ELCADu, teda AUCOPLAN, bolo by vhodné, aby
spravovanim konfiguracie projektu, ako aj kniznic symbolov bol povereny spravea, ktory by
predchadzal pripadnej nekonzistencii tychto kniZnic. Taktiez by sa mal zjednotit’ systém
vypracovavania projektovej dokumentacie, ¢im by sa zabranilo vna$aniu zbyto&nych chyb do
tohoto systému. Tym by sa zaroven rozsirilo vyuZitie jednotlivych pracovnych reZimov
existujucich uz aj v nizsich verziach systému ELCAD nez je AUCOPLAN (licencie ktoré su

uz dlhodobo zaktpené v IC).
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Nové rieSenie (€1 uz p6jde o AUCOPLAN, alebo iny SW ureny na spracovanie projektovej

dokumenticie) by malo priniest’ zlepSenia hlavne v tychto oblastiach svojho vyuZitia:

nakreslenie technologickych schém (P&I Diagramov) s ,inteligentnymi
znaCkami a Cislami obvodov tak, aby vysledkom mohli byt zoznamy obvodov

a zoznam zariadeni MaR (Instrument Index).

pouZitim databdzy pristrojov azariadeni editovat Instrument Index
o informacie ako: ndzov pristroja, miesto technologického pripojenia (viizba na
Cast’ elektro), pripojenie do systému DCS (Decentralization Controll System),
ESD (Emergency Shut Down system), alebo iného systému (napr. PLC)

a poznamky

nasledne by malo byt mozné vygenerovat graficki ¢ast' projektove;j
dokumentacie ako: zapojovacie schémy, svorkovnicové schémy a Hook Upy

(montaZne schémy)

pre dopytové konanie a vyber dodavatel'ov by bolo vhodné prepojenie firemnej
databazy pristrojov, idajov o projekte a dodavatel'och (vytvorenej v aplikécii

Access nad SQL serverom) s idajmi v danom systéme

2.3.Navrh nového rieSenia

2.3.1. Vyber vhodného softwareu

V stcasnosti je spolahlivost, dostupnost’ a kvalita informaénych technolégii v organizacii

jednou z hlavnych konkurenénych vyhod na trhu. Taktiez néklady na softwareové vybavenie

st nezanedbatel'nou polozkou rozpodtu firmy a preto celkova infraSturktira informaénych

technoldgii musi byt starostlivo pldnovana. Zavislost medzi planovanim biznis procesov

a infraSturkturou informa¢nych technolégif (technickej infradtruktiry a jednotlivych aplikacif)

zobrazuje nasledujuca schéma (0br.2.17.):
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Obr.2.17.: Grafické zobrazenie zdvislosti medzi pldnovanim biznis processov

a infrastrukturou informacnych technologii

Technickd infrastruktira — ma najdlhsi horizont pldnovania a vo svojej podpornej roli ma
menej priamych vztahov k samotnym biznis aktivitdm firmy. Informadné systémy a biznis

procesy zavisia na technologickej infrastrukture.

Aplikdcie — horizont planovania je krati, aplikacie priamo savisia s podporou $pecifickych

biznis procesov firmy.

Biznis pldny — s zaloZen€é na stratégii firmy a va¢Sinou pokryvaji jeden kalendarny, resp.
finanény rok. Do tejto periody spadaji spravy o progrese, rozpodet a planovanie, V
niektorych oblastiach podnikania sa tento planovaci cyklus ete skratil v stvislosti so

skratenim &asu potrebného na vyvoj produktu.®

Pri vybere aplikdcii sliziacich na automatizaciu biznis procesov sa musi brat do Gvahy

viacero faktorov :

- miera akou funkcionalita softwareu zodpoveda zauzivanym procesom vo firme

- rozsah potrebného prispdsobenia uz existujicich procesov



- moZnost implementacie do su¢asnej IT infrastruktiry, resp. potreba aktualizovat
infrastruktiru

- cena softwareu, cena pripadnych nutnych aktualizacii infratruktiry

- podpora a servis zo strany dodévatel'a (tu treba brat’ do Gvahy aj predpokladani
Zivotnost’ dodavatel'skej firmy, nakolko vela problémov vznikd pri zaniknuti
dodavatel'skej firmy a tym padom neexistujucim doddvatel'skym servisom)

- plénované aktualizacie softwareu zo strany dodavatel’a

- cena za dodavatel'sky servis a podporu

- dostupnost’ a cena pouzivatel'skych $koleni

Aj na zaklade tychto poznatkov bola zostrojend niZsie uvedend tabul’ka (tab.2.1.) pre vhodny

vyber softwareu.

Uz skor$im, $ir8im vyberom, zaloZenom na referenciach (dlhodobost’ pésobenia na trhu), bol
okruh firiem produkujtcich software na spracovadvanie projektovej dokumentacie v oblasti
MaR zredukovany na dve. ITERGRAPH a AUCOTEC. Néslednym prizvanim si zastupcov
jednotlivych spolo€nosti, boli odprezentované produkty od jednotlivych firiem aj so
stru¢nymi ndzornymi ukazkami ich schopnosti apouZivania. SmartPlant od firmy

INTERGRAPH a AucoPlan od firmy AUCOTEC.

SMARTPLANT - prvym prezentovanym softwareom pre ,,databazové* spracovanie projektu
bol SmartPlant od firmy Intergraph. Software obsahuje administrativny modul, do ktorého m4
pristup len projektovy (alebo systémovy) administrator, ktory sluzi k zaloZeniu projektu,
nastaveniu zékladnych parametrov projektu, udrzby databdz, & nastavenia vlastnosti
konkrétnej zakazky a v neposlednej rade udeluje pristupové prava jednotlivym uZvatelom
(projektantom) pre rozlicné tkony vykondvané pri spracovavani projektu. Pracovné prostredie
SmartPlantu je pre pouZivatel'ov prijatelné, nakol’ko bol vytvoreny k obrazu prostredia MS

Windows.

AUCOPLAN - prostredie ELCAD bolo vyvijané firmou AUCOTEC od roku 1984, pri¢om
vznik AUCOPLANU sa viaZze na rok 1993. AUCOTEC sa od zatiatku uberala smerom CAE
(Computer-aided engineering), teda nezaoberala sa problematikou CAD (Computer-aided

design) a skor sa zamerala na vytvaranie databaz nad grafickym editorom. Sudasnd verzia

ELCAD/AUCOPLAN (7.0. a vy38ie ) pozostava z jedného instalaéného CD, kde sa sicasne



naindtaluje cely ELCAD aj s podporou pre MaR projektovanie (AUCOPLAN), pri¢om
uZivatel' si zakupuje pristupové prava do jednotlivych reZimov programu. Rozdelenie
ELCAD/AUCOPLANu podla jednotlivych sekeii pouZivania, pre rézne naro&nosti projektov.
UZivateI'ské prostredie je, pri sprévne nakonfigurovanom projekte, prijatelné pre stredne
pokro¢ilého pouzivatela PC. Svoju rolu tu zohriva aj fakt, Ze zakladné licencie ELCADu su
pouZivané vo firme IC uZ desat’ rokov, takze kazdy zamestnanec prostredie ELCADu dobre
poznd. ZloZitej§im atak trochu tazkopadnej$im sa javi samotné konfigurovanie projektu
a predpripravenie kniZnic sprivne zostavenych symbolov. Pre tento el neexistuje verejne
pristupna literatiira a je vhodné absolvovat’ $kolenie vy3Sicho stupiia neZ je zakladné Skolenie
pre uzivatelov. Dodévatel'skd firma systému ponika aj plateni sluzbu predpripravenia
projektovych 3ablén a symbolov na mieru firmy (customizdcia). Ich kniZnice si navrhované
pre grafické vystupy na formdt papieru A3 a ked’Ze v IC je zauzivany vystupny formular vo
formate A4, pri pouZiti existujucich kniZnic dodavatel'skej firmy by vznikol problém pri
vykresfovani kaZzdého jedného symbolu ak nemu prisluchajicich textov. Tymto by sa
pripravenie kniZnic pouZiteInych pre ti¢ely firmy IC dod4vatel'skou firmou zna¢ne predrazilo.

Preto pri eventudlnom vybere tohto softwareu bude customizacia prebiehat’ v rézii firmy IC.

Lo
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VYHODNOTENIE KRITERIi VYBERU
SMART PLANT AUCOPLAN
NAKUPNA CENA -1 LICENCIA 214 368,- 193 700,-
-2 LICENCIE 214 368,- 273 000,-
HODINOVA SADZBA 1 800,- K&/h 700,-Ké&/h
ROCNA UDRZBA 2100,- eur [ 69 300,- Sk | 29 000,- K& [ 37 700,- SK]
MOZNOST ZASAHU NADIALKU ANO - CITRIX NIE - IBA SC
Balaz | Sekerka Zika | SPOLU | Baldz | Sekerka | Zika | SPOLU
ZOZNAM OBVODOV 9 9 9 27 g 9 9 27
ZOZNAM PRISTROJOV | [T e T T AT o| sl 8| 2
ZOZNAMVODICOV T sl ol % gl i T 7l 6| 21
ZOZNAM MONTAZNEHO | [ T T T T T
MATERIALU 5 6 7 18 6 6 7 19
SUPIS VSTUPOV AVYSTUPOV | ol 9l el 27 o ol sl 27
SPECIFICKE LiSTY 77777 s o o 27| s| o sl 23
ZAPOJOVACIE SCHEMY ~— | o[ T a| 27| s 9| a|  27]
SVORKOVNICOVE SCHEMY | gl g Gl 7 g sl o 27
MONTAZNE SCHEMY —HOOK UP| s| e 7| | T o o of 27
- OSTATNE 5 5 6 16 6 7| o 22
VYKRESY TRAS +REZY | S Y Y 17| 7l 7l 8| 22
MONTAZ MAT. ZVYKR. TRAS |7 6| 5| 8| - 7| 7 7l 71 2
ROZVADZACE -8PEC. [ 77 2 s T N 5| 3l s 12|
- NAVRH ZAPOJ. 2 3 3 8 5 6 5 16
SVORK. KRABICE - SPEC. |~ 2| a2 T 3l 3| 5| 1
- NAVRH ZAP. 7 8 2 17 5 6 5 16
RIADIACE SYSTEMY —SPEC. | 5| 3 8| 7 S sl N 12
- NAVRH ZAP. 9 9 8 26 9 9 8 26
KABLOVE SCHEMY 7 g T s| % ol 9| ol 27
ZOZNAM SIGNAL. ABLOK, 7| T
MEDZi 9 9 8 26 9 9 9 27
DATABAZARIADIACEHO | [T T T T
SYSTEMU 9 9 8 26 8 8 6 22
JEDNODUCHOSTPRACE | 7] 7 71 8| 2| s| 5| sl 16
ORGANIZACIAPROJEKTU |~ s| 7| 8| 22| 6| 7 71 20]
VYHODNOTENIE 486 494

Tab.2.1.: Vyhodnotenie kritérii vyberu

(%]
(@S]



Na zdklade vyhodnotenia poznatkov ziskanych pri prezentovani jednotlivych produktov
a dokladnom zvazeni vSetkych pozitivnych a negativnych vlastnosti kazdého z nich, bola
zaklpena licencia pre databdzové spracovanie projektovej dokumenticie v systéme

AUCOPLAN.

3. Prakticka cast

Zékladom pre efektivne pouZivanie systému AUCOPLAN, je dobré zostavenie $truktiry
projektu a pouZivanie spradvne zostavenych symbolov. Symboly musia mat’ okrem grafickej
Casti dobre prepracovant aj logicku Cast, ktord pri jednoznaénom vyplneni nesie informacie
o danom symbole prirad'uje mu jeho jedinednost’ a tie sa potom nest s danym symbolom
online prepojenim celym projektom. Tak ako za prenos informécii o danom zariadeni
zodpovedaju symboly a logika, ktord vystupuje za ich pozadim, za online vizby pri kabloch
a svorkach zodpovedd sprivne zostaveny prewiring v pracovnom rezime ,,kabelaz*, Tato ¢ast
je venovand navodu na sprivne zostavenie pouzivanych symbolov a zostavenie funk&ného

prewiringu.

3.1. Rezim MaR v AUCOPLANe

Na to aby bolo moZné vyuZivanie online prepojenia tohto systému, je treba zistit' ako su
zostavené databazy tohto systému, akd je ich Struktira aako su jednotlivé tabulky

hierarchicky usporiadané,

3.1.1. Zakladné prace s tabul'’kami

Data vreZzime MaR mézu byt zadavané ako v tabulkach, tak aj vo vykresoch pomocou
editovania grafickych symbolov. Vykresy st online prepojené stabulkami aje tak
zabezpetena zhodnost’ zaddvanych alebo menenych dat.

Na najvys8ej urovni sa nachadza tabulka technologickych celkov, kde méze byt kazdému

zaznamu priradena PI schéma (technologicka schéma).

Tabulka obvodov obsahuje zaznamy jednotlivych merani a zariadeni. Obvody st prirad'ované

do technologickych celkov atvoria tak jedine¢né oznaGenie obvodu. Zaznamy mdZu byt’



vypliiované priamo zPI diagramov, alebo ztabulky (pripadne importované z externej

aplikdcie). Kazdému zdznamu moze byt priradeny jeden vykres obvodu.

Zaznamy zariadeni (inStrumentdcie) s prirad'ované obvodom. Zariadenia mdzu byt dale]
Specifikované pomocou tabuliek Specifikacii a kalibraénych dat a d’alej tabul’kou meranych

médii, veli¢in a montdznych miest.

Tabulky funkénych skupin asignalov si v paralelnom vztahu k ostatnym tabulkam.

Prepojenie online vézbami vykresov s jednotlivymi tabulkami je zndzornené na obr.3.1.

Strulchira tabuliek AUC OPLANU

Signily

L TETTOIMTEGH

obr.3.1.: Vztahy medzi tabulkami v rezime MaR

3.1.2. Vazba medzi tabul’kami

Na zaklade analyzy potrieb uzivatelov AUCOPLANU, bol firmou AUCOTEC navrhnuty
nasledujuci zakladny datovy model pre popis spracovavanych objektov. Tento datovy model
Je mozné mierne prispdsobovat’ potrebdm jednotlivych pouZivatelov, no nie je mozné ho

zmenit’ Uplne.
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Obr.3.2.: NajdolezitejSie viizby medzi tabulkami

Pri pohybe medzi tabul’kami v stromovej $truktuare, su jednotlivé tabulky filtrované. Pokial
vyberieme napr. technologicky celok =AI1TI, tak pri prechode na tabulku obvodov su
automaticky zvolené obvody, ktoré patria pod tento technologicky celok. Takto su filtrované
tabulky technologickych celkov, obvodov, zariadeni asigndlov. Vizba na tabulky
Specifikdcii, kalibratnych dét, meranych médii a montdZnych miest vychadza z tabulky
pristrojov a zariaden{ (indtrumentacii). Pomocou kontextového menu pristrojov a zariadeni, sa

daju 'ubovolne editovat’ data tychto priradenych tabuliek.

3.1.3. Zakladna obrazovka v rezime MaR

Rezim MaR je pristupny iba pokial’ je ELCAD spusteny s licenciou AUCOPLAN. Tabulky
sa otvaraji dvojklikom na ich nézov v objektovom okne. Struktira a praca s tabulkami je

podobna préaci napriklad v MS EXCEL. PouzZivanie funkcif ako filter, vzostupné, & zostupné



usporiadanie, odstrafiovanie zdznamu ako aj cely panel néstrojov zodpovedji taktiez

zvyklostiam charakteristickym pre MS OFFICE (obr.3.3.).

E ELCAD/AUCOPLAN  AUCCPLANTA.0 - MeR
Semam Uprswy Zobrazt Data Mastrcje Mapeueda

GR ? DERME SRR WY T »wrRa@48 7 HID QQ #A A

e | TECH_CELEX | ozt T _CELKU_1 [OZH_T_CELKU 3 OZN_T_CELKU_3| OZN_T_CELKU_3| EDITACKI_PI
=GH01.33 ETH 3 3

2 3,3-3 )—33 3 -3

| Halt

i
2] manverase
] Sgrely
23 Urgde i o

+ [ Dete motrumertas’ Zaznamy zalozenych

technologickych celkov v tabulke

Panel nastrojov

Obiektoveé okno

Obr.3.3.:Obrazovka v rezime MaR (tabulka technologickych celkov)

Pozn.: Pokial’ je oznaleny technologicky celok (na obr.3.3. vyznatené &ervenou elipson),
vkladanie d’al'Sich udajov do tabuliek ,, Funkénych skupin®, ,, Okruhov* a ,, In§trumentdcie

bude podliehat’ prave zvolenému technologickému celku.

V jednotlivych tabulkéach je mozné vytvarat nové, alebo editovat existujlice zaznamy. Pokial
v objektovom strome otvorime zvoleni tabulku, tak kliknutim pravého tladidla mysi
kdekolI'vek v tabulke sa zobrazi kontextové menu. Toto je 3pecifické pre kaZdu tabulku

(technologickych celkov, funkénych skupin, okruhov atd’.).

b4 Mewzaznam
b4 Mewy (prazdny)
% Uleiit jake
B Zménit
b Qelstranit
Kepircat z externihe prejektu
3 Dekumenty

Obr.3.4..: Kontextové menu tabulky technologickych celkov

Uvedené poloZky na obrazku obsahuje vdcsina tabuliek a maju teda vo vsetkych pripadoch

rovnakl funkénost’.
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Novy zdznam: zaloZi sa novy riadok v tabulke. Pokial' v tabulke e$te neexistuje Ziadny
zdznam, bude zaddvacia maska prazdna. V opanom pripade bude maska predvyplnena

udajmi, podla toho, na ktorom zazname sme klikli pravym tlagidlom

Novy (prdzdny): zaloZi sa novy riadok v tabul'ke. Zadavacia maska bude vzdy prazdna.

Ulozit ako. akykol'vek zaznam z tabuliek je mozné duplikovat’ pomocou tejto polozky. Novo
vytvoreny zaznam bude mat’ rovnaké Udaje ako pdvodny. Ttdto volbu je vhodné pouzivat
hlavne pri technologickych celkov, obvodov a zariadeniech. So zdznamom v tabulke sa
prenesu vetky Udaje z podradenych tabuliek vratane dokumentov. To znamena, Ze pokial je
takto uloZeny technologicky celok, tak vietky zdznamy obvodov, zariadeni, signalov,
Specifikdcii, kalibracie, meranych médii a montdZnych miest sa prenest do novozalozeného

celku.

Zmenit: po zaloZeni datového zdznamu je mozné kedykolI'vek zmenit' akékol'vek editovatel'né

Udaje. Zadavacia maska je rovnaka ako v pripade nového zdznamu

Odstranit: odstrani zéznam ztabulky. Po vybrani tejto volby je uZivatel este vyzvany

k dodato¢nému potvrdeniu zvolenej akcie, nakolko tento krok nie je mozné vratit’ spit.

Kopirovanie z externého projektu: kopirovanie zdznamu z iného voleného projektu vratane

dokumentov a dat podradenych tabuliek.

Dokumenty: zoznam vSetkych dokumentov (vykresov) prislichajucich k zdznamu. Sluz

taktieZ na vytvaranie novych dokumentov.

3.1.4. Technologické celky

Technologické celky st hierarchicky najvyssie ¢lenenie projektu v AUCOPLANe. Kazdy
technologicky celok je mozné dalej delit’ na jeho &asti. Kazdy obvod je vytvérany vo vnutri
niektorého uZ jestvujiiceho technologického celku. Ku kaZdému zdznamu v tabulke
technologickych celkov, mdZe byt vypracovana technologickd schéma (tzv. PI diagram),

ktora zobrazuje jednotlivé merania pohonov, zariadeni a d'al'ich &asti.



e Oznacenie technologického celku
Oznalenie technologického celku sa méze skladat” az zo Styroch tirovni. Oznadenie modzZe
zaCinat’ znakom predoznadenia a jednotlivé urovne mdzu byt oddelované d’al’$im znakom
(napr.: ,,=Al.T1¥). pouzitie predoznafeni a oddelovatov sa nastavuje v konfiguracii
uzivatel'a/ projektu v sekeii ,, AUCOPLAN/Tvorba oznageni®.
PouZitim skladaného oznagovania technologickych celkov, sa d4 dosiahnut’ rozloZenie celku

na niekol'ko &asti. Priklad je zobrazeny na obr.3.5.

Novy zaznam TR A ; X]
Techndogkkycdekl

TECH_CELEK
KOMENTAR_TC !Nédré ha vodu
0ZN_T_CELKU_1 [T ]
02ZMN_T_CELKU_2 |71
0ZN_T_CELKU_3 |
0ZM_T_CELKU_4 |
FID_CISLO |
Ok l Stomo l

Obr.3.5.: Priklad ., vyskladania® oznacenia technologického celku

Oznacenia 1 a7 4 sa zloZia do polozky TECHNOLOGICKY CELOK, &m sa vysklada celkové

oznacCenie, ktoré musi byt’ jednozna¢né v ramci celej tabulky technologickych celkov.

e Tvorba oznaceni technologického celku
1) Prepnutie sa do reZimu ,vykresy”. Pokial' je otvoreny vykres v grafickom

editore, je treba ho zatvorit' prikazom z menu ,,Sttbor / Zatvorit™, alebo ikonou

z tool baru.

2) Otvorit menu ,,Ndstroje / MoZnosti*.
3) Kliknutie na zalozku ,,Projeki.
4) Zvolit vetvu ,AUCOPLAN / Tvorba oznageni®. Otvori sa ndsledujtci dialog:



Ufivatel/Systém  Projekt

CR s
= AUCOPLAN

bsah ref. oznaceni Technologicky celek

Tvorba oznaceni

Umistdni 1 W ‘ice Grovn oznadent

|dentffikace listu [ . ..

Souhmn3 specifikace ‘ SRR F

Prexiring | Oddglovad [

Obr.3.6.: Dialogové okno pre nastavenie predoznacent

Viac drovni oznaceni: pokial' je oznaCené, bude sa oznalenie technologického celku
automaticky skladat” zrovni 1 az 4. Pokial' oznalené nie je, bude sa oznadenie celku

zadavat priamo ako jeden udaj.

Predoznacenie: Tu je mozZné zadat’ znak, ktory sa bude pouZivat’ pre predoznadenie. Tymto

znakom bude vzdy zaéinat’ oznadenie technologického celku.

Oddelovac: Do tejto kolonky sa vkladd znak, ktory bude slazit" ako oddelovaé jednotlivych

urovni oznacenia.

e ZaloZenie nového technologického celku — krok za krokom

1) Prepnutie aplikacie do rezimu ,, MaR “,

2) Rozbalenie vetvy ,MaR“ v objektovom strome aotvorenie zlozky
. Technologické celky* dvojklikom lavym tla¢idlom na mysi. Pokial’ je
otvoreny projekt, ktory uZz obsahuje ur€ité celky, zobrazia sa tieto
v tabulke. Inak sa zobrazia len nazvy jednotlivych stipcov.

3) Kliknutim pravého tladidla na obsah tabulky sa objavi kontextové menu
z ktorého je treba vybrat’ ,, Novy zdznam*. Otvori sa dialégové okno ,, Novy

zdznam

40



Technologicky celek l

TECH_CELEK

KOMENTAR_TC [

OZN_T_CELKU_1 | =

OZN_T_CELKU_2 | < zit data e -

DZN_T_CELKU_3 ] | Z aktuéinino projektu |

OZN_T_CELKU_4 J Z projektu Original |

FID_CISL0 I Z extemiho projektu J
Ok I Storno I Lot l

Obr.3.7.: Dialégové okno ,, Novy zdznam*

4) Tu je mozné zadat’ oznacenie nového technologického celku. Kliknutim na
tlatidlo ,,[...]”, sa otvori okno , prebrar ddta“, cez ktoré je mozné

nakopirovat’ tdaje technologického celku z iného projektu.

Z aktudlneho projektu: aktudlny projekt je ten, ktory je prave otvoreny v AUCOPLANe.
Zvolenim tejto poloZky sa naskytd moznost' vybrat si z uZ existujicich celkov v tomto
projekte. Po zvoleni jedného z nich sa editaénd maska vyplni prevzatymi hodnotami.
Nasledne je mozné tieto hodnoty menit' ¢ upravovat. Rovnakym spdsobom je moZné
vytvorit véizbu medzi symbolom vo vykrese a ddtovym zdznamom v tabulke prisluiného

typu.

Z projektu origindl: Tito volbu je moZné pouZit’ pre vyberanie celkov z projektu, ktory je

nastaveny ako projekt ,, Origindl “ v nastaveniach uzivatel'a, vo vetve ,, Projekty*.

Z externého projektu: Tuto vetvu je mozné pouzit' pre vyber celkov z projektu, ktory je

nastaveny ako externy projekt v nastaveniach uZivatela, vo vetve ,, Projekiy .
Komniec: Touto vol'bou sa opusta okno ,, prebrat’ ddia“.
5) Kliknutim na tlacidlo ,, OK* sa zadany celok vytvori v tabul'ke, ale okno
ostane otvorené pre zaddvanie novych technologickych celkov. Pokial

d’al’si technologicky celok nechceme zadavat,, opusti sa dialogové okno

kliknutim na tlaéidlo ,, Storro .
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s Moznosti prace s tabul’kou — vieobecne
Oznagenim hlavi¢ky stipca, alebo &isla riadku sa aktivuju funkcie pre spracovanie dat v fiom
obsiahnutych. Viac riadkov, & stipcov, je mozné vybrat’ pomocou lavého tla¢idla
a potiahnutim my8i. Po spraveni vyberu, pravym tlatidlom je moZné vyvolat kontextové

menu (0br.3.8).

TECH_CELEK nTn T CELKU_2| OZN_T_CELKU_
1 =G401.3-3 =G Majit ; W
z =G403,3-3 E #, Majit glalsi ‘ 3

#% MNahradit

7 Filtr _
Seradit i8] vzestupne
Ukotwit i 2} Sestupné
Bizme 4

Zarcwnat 4

Obr.3.8.: Kontextové menu

Ndjst: vyhladanie refazca pre zvoleny stipec / riadok.

Najst' dalsi: pokraovanie vo vyhl'addvani.

Nahradit: rychle nahradenie retazca vo zvolenom stipci

Filter: otvorenie dialogu ,,Filtr pre definovanie zapisu. Tymto spdsobom je mozné vybrat
ur€ité zaznamy podla zvolenych kritérii pre ich d’al’$ie spracovanie.

Zoradit: vzostupné, alebo zostupné zoradenie tabul’ky.

Ukotvit': ukotvenie zvoleného stipce. Stipec je presunuty na zaciatok tabul'ky.

e Zalozenie dokumentu - krok za krokom

Uvedeny postup popisuje zaloZenie nového vykresu technologického celku (PI diagram).

Analogicky je moZné vytvérat nové dokumenty v tabulkach funkénych skupin a obvodov.

1. Prepnutie aplikécie do rezimu ,, MaR *
2. Rozbalenie vetvy , MaR“ v objektovom strome a otvorenie tabul’ky

technologickych celkov

(O8]

Kliknutie pravého tlacidla mysi na technologicky celok, pre ktory chceme

vytvorit’ schému a vybranie polozky ,, Dokumenty * z kontextového menu
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4. Zobrazi sa okno ,, Volba dokumentu pro ..*

dokumenty technologického celku

. Tu su zobrazené vsetky

Velbs dokumentu pro =6403.3-3

\ Howy | Zabta Koriso |

Obr.3.9.: Dokumenty technologického celku =G403.3-3

5. Pri zakladani novej technologickej schémy, je treba kliknit na polozku
» Novp ™.

6. Zadanie oznalenia vykresu (identifikdcia v objektovom okne ,, Fykresy ),
alebo je mozné toto oznalenie vybrat’ z ponuky pri stladeni tlagidla [...].
NajniZ3ia troveri oznagenia by mala vzdy obsahovat’ &islo listu.

Zvelit list

Zuoliist =
{ Viastnost

Zvazok

G403-33
2
25

Cast Sty
List

Ok | ‘ Stomo |

Obr.3.10.: Oznacenie vykresu

7. Pred odpovedou [Ano] na otdzku ,, ZaloZit list“, je treba sa presvedgit, Ze je
pouZity spravny formuldr. Systém sa automaticky prepne do reZimu
»Spracovanie vykresu®, nacita spravny toolbar pre spracovanie technolo-

gickych diagramov a otvori prazdny vykres (Obr.3.11.>).

AUCOTEC

Zyoit et

Fomu'df  : ROM

ZalnEl It 7

[ Ao ][ Me || Fomuar || Nepoveds | |

Obr.3.11.; Vyber formuldra
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3.2.Navod na aplikaciu v realnych podmienkach

Zakladom pre efektivne vyuzitie rezimu MaR, je dobre zostavenie symbolov pristrojov
a zariadeni a formuldrov vykresov. Vzhldom na rozsiahle moZnosti pouZivania systému
AUCOPLAN a vyhradeny priestor pre tito pracu, bola popisana len &ast’ redlneho projektu na
ktorej sl prezentované principy zostavovania symbolov a formuldrov pouZiteInych na
vytvorenie online vdzieb medzi jednotlivymi tabulkami, pouZivanie prekladovych suborov

a predpripravenie projektu ako celku.

3.2.1. Prekladovy subor

Prvym krokom, eSte pred zaloZenim nového projektu v ELCADe, bolo vytvorenie
prekladového stboru s ndzvom rom_preklady01.xls v MS EXCEL (postup je uvedeny v &asti
2.1.2.1. Prekladové subory). Tu sa nachadzaju prvé texty, ktoré boli pouzité pri nasledovne;j

tvorbe formuldrov a hlavickovych dat projektu (0br3.12).

T i 9 - o rom_preklady 01 - Microsoft Excel
o) S
- Home Insert Page Layout Formulas Data Review View
il L Zrial 0 A IR = |- SiwnapTet Genaral
N -4 Copy n iy - -
aste i o 1wy B = = IFiE . 08 & C . EF. oy -0
¢ Fromatesintee B L Wil ciiO A B E IR dMage&Centery (B o g 5 0

Chipbaard £} Font El Alignment Kumber

L € ~ \sedel 57 . : i
1A 5 (& D E F
1_[Ng B SKEREE ”&IGE IREZERVA RESERVE
2 1/Stau0a Plant
3 2{Im.gstor Cliemt
4 3|Zakaz tislo Joolle
5 4 Szracoal lesd
6 S{Kontrole.al Checaing
7 £iCat Datz
3 ?|Hazs. Titls
9 8!Fro;sit Proect
10 9 Cisla vy <rasu Crawing llo
1 10|DCCVykras DCC Drawing
12 11|List Sheet
] 12|Listo: Sheats
14 13/Cast . Part
15 14Arch & Filz
16 151Z.8z0% Coc Ho
17 15/Zagoj0.acia sché~a Loop diagram
13
19
20
21
22

Obr.3.12.: Prekladovy siibor ,,rom_preklady0l.xls“

Tento stbor bol postupne rozsirovany o d’al$ie slova abol pouzity pri viddine textov
v projekte. Tymto spdsobom bol vypracovany prehladny zoznam pouZivanych slov, kde
nebol problém s pripadnym neskor§im editovanim nejakého textu (¢i uz kéli poétu znakov,

alebo zmene prekladu).
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3.2.2. ZaloZenie projektu

Po zaloZeni projektu G403diplpro bolo nutné urobit’ vietky nastavenia tykajice sa
konfigurdcie projektu v Ndstroje/Moznosti/Uzivatel/Systém (nastavenie pouzivaného pre-
kladového suboru, pouZivané kniZnice symbolov, pouzivané velkosti pisma, mierky

vykreslovania atd’.), nakol’ko bol projekt zaloZeny bez $ablony.

3.2.3. Hlavickové data projektu

Dal'sim krokom po nakonfigurovani projektu, bolo zostavenie hlavi¢kovych dat projektu. Sem
sa vi¢Sinou umiestiuji informécie o danej zdkazke, ktoré su jednotné pre vetky zviizky
a Casti projektu. St to déta premietajiice sa najéastejsie do hlavitiek formularov jednotlivych
vykresov (ndzov stavby, investor, oznadenie revizie projektovej dokumentdcie, datum
poslednej revizie, meno projektanta, ..). Hlavikové data sa pouzivaji obdobne ako
prekladové sibory. Kym pre pouZitie prekladovych suborov pouZivame \a, \b, \¢, alebo \d
spolu s ¢islom riadku v ktorom sa dany text nachddza, pre vyvolanie hlavickovych tdajov je
interne priradeny kod \z + €islo riadku. UloZené st v internom stbore s ndzvom franspro,
ktory je automaticky vytvoreny po zaloZeni projektu. Texty mdzu byt do tohto stboru taktieZ
inportované z inej ODBC kompatibilnej aplikacie. Hlavickové data sa aktivuji v hlavnom
menu Ndstroje/MozZnosti/Projekt/Vykresy/Hlavickovd data (obr.3.13.), kde sa do jedného
stipca zaddva oznalenie (vyznam) zaddvaného hlavitkového textu ado druhého stipca

maximalny pocet znakov textu.

Molnost = (BB

| Ufratel Systdm T

Cis  Danadeni Poierz

1 Fama 30
- 3
3 Détun 19
4 Akea 5
5 Aevizs 2
6 Zékaznik ]
7 Zakdzkovs Gso 20
8 Auchivne &islo 20
9 Spracova 80,
10 logoivmy -

Ui sieiedd sovive i
SRERBYE O #. 18

cooooocooaoal

obr.3.13.: Aktivovanie ,, Hlavickovych ddt *
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Nisledne je mozné hlavickové data vyplnit' ato bud’ v hlavnom menu Projekt/Hlavickovd

data (0br.3.14.), alebo priamo v subore transpro v rezime prekladové sibory (0br.3.15.).

_HJ_u._i(ko\.l data projektu
Viattrash
Fima INTECH CONTROL h o
. P8
Datum 04/2009
Akcia ECO VISION PROJECT-SLOVNAFT FURNANCE REVAMPRE 403 SRTP/INST
Reviza 0
Zékaznik SLOVNAFT PETROCHEMICALS, s o
Zakdzkové &slo 744_EKO2
Aschivne Elsla T44PR
. Spracoval ZIKA

 logo fumny ANCONTRT

obr.3.14.: Priestor pre vyplnenie ,, Hlavickovych dat“ z hlavného menu

SR Y DUFHE SJBRT B Py ren 7 HHD QR M

Pofe |  Komentit | ., Eranspro "

Proac
TrECR O RD

- 1) Pheezo e egy 1 [
ol

Ps

Dékm

ad

Agvizs
28
2z 230
Lcale 1=
Soracoval i
loga frmy TLorA

e

] <

o

[ Pretatometavichun 1oty

=

£y
TR e e e

obr.3.15.: Priestor pre vyplnenie ,, Hlavickovych ddt“ priamo zo siiboru ., transpro

Pozn.: Ani v jednej z uvedenych tabuliek nie je mozZné aktivovat a predvyplnit' hlavigkovy
text sucasne. Je treba prechddzat do inych reZimov, ¢o bolo popri praci nepohodlné a
zdrzujtice. Na druhej strane, pri typovo rovnakych projektoch, s rovnakymi formularmi sa

Struktdra hlaviCkovych dét nastavi len raz a do ostatnych projektov sa uz prenasa ako $ablona.

3.2.4. Formular

Formuldre st tvorené v pracovnom rezime symboly. V tomto reZime je moZné editovat
akukol'vek kniZnicu symbolov (nemusi to byt Ziadna z kniZnic nastavenych v konfiguracii
projektu), alebo zalozit’ novii kniznicu (menu Knihovna/Novd). Po zaloZeni novej kniZnice sa
aktivuje graficky editor 2xL’K mySou, s nastavenym kurzorom v objektovom okne. Teraz je
mozné nakreslit’ graficku ¢ast’ formuldra (0br.3./6.). Grafické &ast’ sa kresli vol'nou grafikou

(kreslenie vol'nou grafikou je popisane v &asti 2.1.2.2. Zdkladné prdce s vykresmi).
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ELCAD/AUCOPLAN AUCCPLANTAN® Symboly [ RGMOL | o & E
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obr.3.16.: Graficka podoba formuldra

Po zakresleni grafickej Casti, je treba vytvorit’ logicku ¢ast’ formulara. To sa robi pomocou
dialégov symbolov (/xPK mySou v mieste grafického editora a nasledne 1xLK na dialogy).

Tabul’ka pre spracovanie dialogov symbolov je zndzornena na obr.3.17.

w Dialegy symbelu
* Cis K6 Vimnam Frednastavend hadnata
w 10
= ’ : 20
E: -
Sekundarni Hie ES| «o0
| T —) 50
Opad poyda° Il so
Pt k50 70
Ve 30
Keey 30
Uz vy esaver 100

T meme | MO

[ 130
ﬁ 40
&

LA

L

B
=
=)

PrekisdZAP |

H4H

Pr1 IxPK mySou v oblasti tabul'ky dialogy symbolu sa otvori tabul’ka sekunddrny klvc. V nej
su popisané jednotlivé kédy, ich vyznam a pouzitie. AUCOLAN vyuziva 12999 internych
kédov, ktoré s nemenné a ktorim je priradena nejak4 pevna funkcia. Okrem toho je

k dispozicii vySe 10000 kédov, ktoré pouZivatel’ méze prispdsobit’ svojim potrebam. Rozsahy

kddov spolu s oblast'ami ich vyuzitia su uvedené v fab. 3. 1.
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Rozsah kedov  |Oblast’ vyuditia Struény popis
1153 Refarenéne oznacenie Technologicky celok
154...199 Technicke data Ciaravy kod
200....243 Razervovane gre AUCOTEC Rezervovane firmou AUCOTEC-systemove kddy
250....299 Rezervovane pre AUCOTEC Rezervovane firmou AUCOTEC-systamove kady
300....399 Schema svorkovnic Oznatenia syorsy
400..,.699 Rezervovane pre TECHNODAT Rezervovane firmou TECHNQODAT
700..,.999 Poufivatelske kody Voine kady pra poufivateloy

2re identifikaciv
166C....1999 identifizatory materskycn a ich dearskych symbaloy

symooly pre prehiad predmetoy,
200C....2999 Symboly formularov kody oznatujuce jednotlive urevne, ...
30C0....3999 Rezervovane pre AUCOTEC Rezervovane firmou AUCOTEC-systemove «ody
4000....4499 Rezervovane pre AUCOTEC Rezervovane firmou AUCOTEC-systemove «ody
45C0...4648 Rezervovane pre AUCOTEC Rezervovane firmou AUCOTEC-kddy lan na ¢itanie
4650....4799 Rezervovane pre AUCOTEC Razervovane firmou AUCOTEC-kady lan na titanie
4800..,.£4959 Poulivatelske kddy-len ore ¢itanie Pouiivatelske kady-len ore titanie

Ariradenie externe] dokumentacie
56C0..,.9938 Infosubory K symbolu {odf, jog, ...)
1€0cC0....11399 Zoznam spojov Interne ciele
1206C....12999 oLC 1D zoznamy priradeni
20CC0....29959 Poufivatelske kody Volne kody pre poufivatelioy

tab.3.1.: Rozsahy kddov s oblastami vyuZitia a strucnym popisom vyuZitia

Pozn.: Jedingm volne pristupnym spdsob zistovania vyznamu jednotlivych kédov je prave
tabulka sekunddrny kliic, v ktorej je mozné uplatnit’ viaceré moznosti vyhl'adavania kodu.
Inym spdsobom je absolvovanie vysSieho stupnia Skolenia AUCOPLANU (nez 8kolenie pre

uzivatel'ov) tykajlci sa spravovania systému.

Po doékladnom preStudovani dostupnych informécii boli dialogy formuldra prepracované do

podoby zobrazenej na obr.3.18.

"Vzhled dialegd

1D fstu| Popisovépole MaR | Neszn. kéble | Ostatns | Cislovarie vikresov | Symbel o

Nézov vikiesu \A174

Nézov listu

Spracoval 79
| Kentroloval 79
" Stavba \Z4
 Investor \Z6
f Zékazkové &islo \Z7
: Projekt

Majitel \Z1
| Adresa majlera 3

Ok | Ii Stamo

obr.3.18.: Vysledny vzhlad dialégov formuldara ,, ROM*
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Na 0br.3.19. je zobrazeny sposob akym bola logika formuldra ,,ROM* vytvarani spolu

s pouzitymi kédmi.

Dialegy symbalu

Ci Kéd Viznam

1[ioe ] reb

2 80 1 Grover)

3 Bl 2, Groven

4 83 3. dioven

§ 64 4. roven

6 57 5. Groven

7 4800 -+ Aut, hodnoty -~

8 62 1D LISTY

an Listoy vo 2vazku
10 2000  Kéd1. drovne

1 2001 Kéd 2 drovne

72 2002  Kéd 3 diovne

13 2003 Koéd4. digvne

14 2004  Kéd5. lrovne

15 2005  Omaienel dowe
16 2006  Oznaterse 2 (xovne
17 2007 Oznatenie 3 (rovne
18 2008 Oanalene 4. Grovne
19 2008 Oznademe 5. Govne
20 1002 Vikes
Cis Kéd  Vianam

& ELSE I

62 1005  THEN
63 115 ELSEF
64 1005  THEN
65 1005  THEN
66 1007  ELSE
67 1003 Tempmio

BB 1003 Zobrazene mla

B9 1018 Tab

70 509 Avchey Eislo

71 1004 IF e zapis, Auché
721005  THEM zobraz popis

73 1005 THEN zcbraz Arché,
74 1007 ELSE rezebiaz papss
75 1007 ELSE nezobraz Arché.
76 1003 Zobr popisu

77 1003 Zobx arch éisla
781002 Zdps fmalu

79 12768 Formét foimulsra

80 1002 Zapeduhudokum
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obr.3.19.: Pouzité kédy pre pripravu dialégov formuldra ,, ROM*

Poslednym krokom k dokonéeniu formuldra je vloZenie logickych prvkov do grafického
prevedenia formuléra. Pre tento ucel sluzi prikaz MKR (alebo menu VioZit/Makrosymbol). Po
Jeho zadani do prikazového riadku systém ponukne zoznam vietkych nami definovanych

dialégov (obr.3.20.).
(‘Zvelit dislog =

Cis Kéd Vjznam

61 2. droved

63 3 troven

] 4 Groven

57 5. droven

4300 - Aut. hednaty -
B2 ID LISTU

n Listov vo zvazku
2000 Kéd 1. dravne
2001 Kéd 2. drovne -

—
JDwm\lmmme
n

I Ok | | Stoma

0br.3.20.: Ponuka dialdgov pre vioZenie do grafiky formuldra

49



Teraz staci len vybrat’ dialog z ponuky a pomocou mysi ho umiestnit’ na miesto kde sa ma
dand informécia zobrazovat'.
Obdobnym spdsobom ako bol vytvoreny formulér ,, ROM*, uréeny pre schémy zapojenia, bol

vytvoreny aj vystupny formuldr uréeny pre obsahy listov zvizku , ROM OIK*.

3.2.5. Symboly

Postup pri vytvarani novych symbolov je rovnaky ako pri vytvarani formulrov (nakreslenie
grafickej podoby symbolu, vytvorenie dialégov symbolu a nisledné vlozenie dialégov do

grafickej asti).

Pozn.: Graficku Cast’ symbolov, najma miesta pripojov kablov, je dobré kreslit' pri zvolenom
rastri (kroku) 1,125 mm avdcSom. PouZitie menSicho kroku méZe neskdr spdsobovat
tazkosti pri napdjani vodivych spojov, nakolko je taz§ie umiestnit’ kurzor presne na uréené
miesto pripojenia. TaktieZ pohyb v grafickom editore je pri vdéSom rastri pohodlnejsi

a rychejsi.

3.2.5.1. Symboly pre prewiring

Nakolko rezim kabeldZ nie je vysadou verzie AUCOPLAN, su tieto symboly dostupné
z kniznice, ktora je sudastou instaldcie. Prewiring sliZi na editovanie kabeldZe a svoriek
medzi pristrojmi v zapojovacich schémach. Jeho grafické prevedenie nie je také podstatné
nakol'ko sa vyuZiva len jeho funkénost” a v projektovej dokumentacii nevystupuje. Preto boli
poZité existujuce symboly z kniZnice firmy TECHNODAT doplnené o dialogy zabezpeéujuce
nadvéznost na Cast’ MaR, ¢o vyrazne ul'ahgilo priradovanie oznagenia jednotlivych zariadeni
k tymto symblolom. Na 0br.3.21. je jeden z pouZitych symbolov v praktickej &asti (detektor

plameiia aj s dialogmi pre reZzim MaR o ktoré bol rozsireny.
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43 " Produkt

5 40 Kaomentar

61 “=" Tech. celok
72 """ Okndh

83 " Umiestrnenie

9 18 Tab

102 Pripor 1 1

1121 Pripoj 2 2

12 1018 Tab Pripaj

13 152 Druh

14 80 Cislo wrobku y 8
15 1018 Tab |MaR “~1~~.._,__~_ ; _i
16 12186 Pocet kandlov 1 i

17 12115 Prisho;

18 12140 Komenlar nt
19 12135 Ozn okuhu

20 12117 Skup. pecifikagi

obr.3.21.: Upraveny symbol pre prewiring

Tento symbol je univerzalny a je preto mozné ho pouZit’ prakticky pre akékolvek meracie &
detekéné zariadenie, ktoré na komunikiciu vyuZiva dvoj-Zilovy kabel. Ostatné pouzité

symboly (v Casti 3.3.) boli upravené tym istym spésobom.

3.2,5.2. Symboly pre zapojovacie schémy

Pre zapojovacie schémy boli navrhnuté tri symboly. Nakolko ide o symboly ktorych kéble
budu prenéaSané zo schémy prewiringu musia nevyhnutne obsahovat, tak ako symboly uréené
pre prewiring, kody nestce vizby na ostatné symboly. A to kody 1000 a 10. Dal'sie dolezité
kody st tie Co vytvdraju vézby na hlavné tabulky reZimu ,, MaR “ a tvoria spolu identifikaciu
listu: 1 (tabulka technologickych celkov), 2 (tabul’ka obvodov) a 3(umiestnenia). Pre online
viizbu medzi pristrojom a tabul'kou indtrumentdcif je uréeny kéd 12115. Kéd 21 uréuje miesto
pripojenia vodivého spoja. Ostatné symboly shiZia prevazne pre dopiujlce informdécie
k zariadeniu  (5031-kéd uréeny na pripojenie externého infostiboru, 12116-tabulka
Specifikacii pristroja, apod.). Vietky symboly pre zapojovacie schémy maji rovnako
zostavené dialogy. Na obr.3.22 je zobrazené okno pre vytvorenie dialogov k danym

symbolom.
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Cis Kod Vpznam

1 Tab

2 1800 Typsymbolu

34 " Produkt

4 40 Komentar

51 “=" Tech. celek

62 ** ' Oknuh

73 "+ Umiestnenie

8 1018 Tab

32 Pripoj 1

10 21 Pripoj 2

mn 21 Pripo 3

12 1018 Tab

13 152 Druh

14 30 Lislo virobku

15 1018 Tab

16 12115 Indtumentscia

17 12140 Komentér mnstr

18 12135 Oan obvodu

19 12117 Skup. pecifkaci

20 12116 Specifkicia
Obr

Piednastavend hodnola
Refer. ozn.

1

8

Piipoje
12

n

10
Fristroe

MaR

Cis Kéd

2 22 |

22
23
24
25
26
27
28
23
30
il
32
3
34
33
36
37
38
39
40

12118
1212
1018
1000
10
1018
12601
12602
12603
12604
12108
30004
9
1001
1003
1002
4511
108
5031

WViznam

Kalibracia
Merané médium
Montadne mesto
Tab

| dentifiktor
Odkaz

Tab

Prewring 1
Prewiting 2
Ptewinng 3
Prewinng 4
Metana velitna
Merapia metdda
Meracia metdda
Kalkulator
Pomocna ptoménna
Integrétor

Makro revize
Teb

Infosubor

Prednastavens hodnota

Vazby na oslatné symbaly
("SM"."1" 5-10)>(26)

Dstatné

[33)»136)

["SM_NTEX25_"%3Ep(34)

Infosubory

.:3.22.: Okno pre tvorbu dialégov symbolov

Grafické prevedenie tychto symbolov je zobrazené v kapitole 3.3. na obr.3.28.

3.3.Testovanie na projekte

Vo vytvorenom projekte G403dipl.pro, bolo po zaloZeni technologického celku G403.3-3
(kapitola 3.71.4. Technologicky celok - zaloZenie nového TC) vytvorenych v tabulke obvodov
24 obvodov patriacim tomuto technologickému celku. Ozna&enie obvodov je BI0301,
B10302, ..., B10324. Pre kazdy obvod bol zaloZzeny dokument s pouZitim formulara ,,ROM*“
(analogicky ako pri zakladani dokumentu v kapitole 3.1.4. Technologicky celok - zaloZenie
dokumentu). Vysledkom je 24 vykresov, z ktorych kazdy bude predstavovat schému
zapojenia jedného detektora plamefia na pilotnom hordku priemyselnej pece G403. Uz na
prvy pohlad je mozné si vSimnut’ premietanie textu z prekladovych siborov a hlavickovych

dat do formuldra ,,ROM“(0br.3.23.). Pre ukéazku prendSania niektorych dialégov bola

zostavend prehl'adna tabulka tab. 3.2,
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obr.3.23.:Prvy ndhlad na obrazovku po zaloZeni dokumentov a ukdzka funkcnosti formuldra

Cislo z vvkresu Povod Cislo riadku
1 dialogv svmbolov 19
2 dialogy svmbolov 9~
£ prekladovt subor 16
< hlavickoveé data 9
5 hlaviekové data 3

%

6 prekladoyvy subor 1
B dialogy sytbolov sS4
40
8 dialogy svmbolot 102

tab.3.2.:Tabulka popisujiica pévod textov z obr.3.X.

o Generovanie zoznamu listov zvizku G403-3.3.
Hoci st vykresy eSte prazdne (So sa tyka schém zapojenia), je moZné generovat’ zoznam
listov tohto zvézku. Préve vd’aka dobre pripravenému formularu, prekladovym siborom
a hlavi¢kovym datam st vo formulari obsiahnuté vietky informacie potrbné pre vytvorenie
zoznamu obsahu zvizku.
Pre generovanie akéhokol'vek zoznamu sliZi pracovny rezim Zozmamy. Po otvoreni tohto
rezimu, zvolime /xPK mySou na Zoznam listov/Novy/Standardne. Zobrati sa okno (0br.3.24.)

v ktorom nastavime Uroveil na ktort sa mé4 dany zoznam vytvorit a nastavime $truktru



zoznamu na novd. Konfigurdciu novej Struktiiry zoznamu je treba nastavit’ v nasledujiicom

okne, na obr.3.25.

[ Zafoit seznam listd ==
Uraven 1 Z0ZNAM
Uraven 2
Uroven 3
Komenta?

Moinost

Prepsat existuici seznam
v Nahradt linky na piekl soubory skuteénim texty

Strulturs seznamu/datebank,

<td | Db | Top [ Desmtrm [ ez |
= = : =

Fite

Modnosti

Defince

Papis

Shuktuia sezn.  Nova v

Jmeno soubons

Gl E

(LTI E

Obr.3.24.. obr.3.25..

Nasledne sa vytvor{ zoznam celej dokumentdcie, ktory je mozné pomocou filtra pri-
spbsobovat. Tento zoznam je teraz mozné exportovat do vykresu za pouzitia formuldra

ROM OIK, ktory bol vytvoreny z kéopie formulara ROM a néslednymi malymi Gpravami.

_ ELCAD/AUCOPLAN AUCOPLANTA.0 - Seznamy
15_::nsm\ Upravy Zobrazit Data [Mastrcje MNapcyéds

Tiskjinym zplschem ¥ ;‘E,_) mmﬂﬂﬁv B @Eﬁli@ﬁj g e bR B 7 8} %}

| Export Stangdardne
Impert ’ pies Protekel
ichled gtk s plesCelts Manager Podnadpi| zvazok | TvP_SCHEMY | LiST | MAZOV_LIS| (st |
- § A v P55AF 0333 J 000308
3 Habled [ [ G035.3 : 000286
Tick Ctr-P na Stitk: s 3. 2 000291
i Kehec ? o030
B T e e — Cats pre popizc-ade o {ponanz
+ 2 Sermemyaon. - i 060292
+ O Utvateisas sazrary z ‘ g _boozs3
E 2 7 000294
9 2 5 000295
10 z sasséra 9 000283
i 2 slasindma 000287
12 2 ¢ 000256
13 2 o G403-3.3 i 000299
14 2 aw. G403-3.3 i3 000301
FH 2 Lav. G403-3.3 1 000360
1 2 fepoaascméma 15 000302
i7 2 Zepojouazastera 16 000303
13 2 2epaisrascdma 17 000304
12 2 X 000305
20 2 000239
21 z 000309
22 z 000311
23 2 000312
23 z 000313
25 2 000313

0br.3.26.. Exportovanie zoznamu listov zvizku G403-3.3 do vykresu
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Pozn.: Pri pripadnych zmenach v obsahu, nie je nutné opakovat’ vietky kroky potrebné na
vytvorenie nového zoznamu.
Je moZné existujuci zoznam aktualizovat’ a nasledne opét’ exportovat’ do vykresu (obr.3.26).

Vysledny vykres s obsahom vietkych listov zvizku G403-3.3 je na 0br.3.27.

&) ELCAD/AUCOPLAN  AUCOPLANTAD- Vykres
@ Ugrasy Zebrazit Viezt Nastreje Tapo.éda

G ¢ DB @By e

= vl EedRNosra Tt A o XMt A M i
[ et vied B Teoze  #)1(64033377) |
£ - 7 setaa .
3 "B, 58
> A1 0B3A 48
= a2 ¥
a U 2 % 1 Bheh svaske 1 0B5AH 2 Zapopwa schiima ¥ Bleng
A1 | cacan s Bingroe OETLPLAMA AP BASBLABA 01 ALIT §.FLAME OFLE |
= A2 [Eil 2 Tapojdvach sohdad 1 B33 2 Tapojdrach sohind lz0 B10320
Z E] K e | ALeop Dagram OC1 ALAM A [4P.pa-10]/BA-T1 PLET LELAFE DITE ) Aaap Dagram CITPLAMA LA EA 10184 ABT FLOT BFLAME DOVE 1
= E 2 ‘% 2 Zopjeraca scrban 2 BibIGZ 2 Iumojmach schins 21 B10321
E] " e, | ALanp, Ciagram . OETPLAH. ZAP2A-183 /BA -0 PLOT LALLM CIT2 | ooy, Disgam . BITFLAHA TAPFAIJLBA AZ) PLOT RFLME OOTZ 1,
=1 = $ 2 Lapojovachs sctims 2 B3 2 Tapjenacs schina 22 10327 | R |
s § 2 by Hlamp Cagrm DETHARA ZAPBA-DIBA-T FLIT RFLNE DOTE 1 Aazp Tagwn OETFLANA TAPEA-1G3/BA-183 HLOT RFLME DTS 1
- y- (T | |2 s amdna [ 4 BUOF i 2 Tapoirac siny 23 B10322 ’ PR
bt ¥z i Aang Dagram DELALANA TAPSA-H3/BA-D3 FLOT BHLNE DCTA § Aaop Singri DET.FLAHA ZAPEA-03/BA-10 PLOT PALAE DFTE |
3 = 5 18| [Tt i 5 BW030S 7 Tomiec azins (24 BI0IZ
D = R b fsig Doy DTLALANLY ZAFS6-R3/BA-RI FLOT LHAE DETE | SLaap Slagram DCTPLAHA ZAPSA-1E3/DA-W FLOT BFLAE OTTE |
& 1 Lo W ey 5 810306 E g ¥ - :
= EIR &‘ Asap Do DUTPLAMA ZAP 54193 /84-R3 FLOT BFLACE DTS 1
% B B8 |12 zappovici scnime T B30T
ot GRE .Y Aasp.Dagm DETPLATA TAPEA-183 /8403 PLGT LHNE BZTE |
= H 1e DA [2 Taverermi sanina 8 BI030E
= = h Aang Dagram DULFLALA 2APDA-103/BA-21 FUNT BHAE OCTE |
5 2= BRI o vy 7 BI0K -
z LRl ’H}: “Loep dagm DELPLARLA 245 4-103/8A-]) ALET LFLAE DOTE 1
= 8 17 Taseerxn saina 10 B3N
# H e e asp Dagmm DITFLARA ZAPBA-183/8A-W3 PLOT LFLWE DIVE §
8 Al X | 7 o st BT g
13 el | ety 1 ALARLA ZAPBA-S91/BA-13 BLAT RFLA'E OET& 1
= | (7 rsseencn s GG
ES | —¢| | Aser oz - DETFLANA ZAPBA-193/BA-53 PLIT BFLAE OCTE 1
E : =12} [ grem— CEBE]
= k] Adop Uagram DE1ALAM& 24P54-103/54-T3 PLIT LFLNE OCTL 1
s3 | e}l premren saremy W B3t :
— " ' £ 5 Fted Clagamm DCTPALAMA TAPBA-103,04-13 PLBT LFLIE DOTL ¢
| 873 | [ Temierniscies |16 B35
A= 4 Adep Oagrim DIT ALAN A ZAPBA-{13/BA-T13 PLOT BFLME OETE ¢
1 * A R tamiormis scdas 16 BI0FE =
Ay Dsgram O LA A LAPSA-123/BA-T)) PULST LFLAVE DETS |
¥ T tumiermis schim 17 B1031Y | P
= Asop. g . OETAAHA Z4PB4-1G3/BA-T3 PLST LFLAME OCTE | .
A7 | [T amierme s B B0
o8 o Dagam OETALARA Z4P5A-101/5A-T3 PLET BLFLAE OLTS |
B i ki o et TIVIBATI-E-O-G0Y 60
& 0] v st Thub  £00 VG0N PROJICT-SLOVEAFT FURNAICE PEVANP | INTECH Temteif 54433 ¥
o 2 LTI Bl Mt 405 SRTP/WSTRUNENTATION GB5AH ~ CONTENT 1
& 5.3 | ELiry as oot |1asen g

0br.3.27.: Zoznam listov zvéizku G403-3.3.

Pozn.: Pri generovani obsahu listov zvizku je treba zaloZit' zloZku aj s listom na mieste kde
chceme mat’ dany zoznam uloZeny. V opatnom pripade nebude do zoznamov listov zaradeny

aj samotny obsah.

Ako dal’Sie bola zostavena schéma zapojenia z troch predpripravenych symbolov a pospéjané
vodivymi spojmi pomocou prikazu C. Vysledkom bola nevyplnena zapojovacia schéma
(0br.3.28.). Nésledne bola tato schéma rozkopirovana do vietkych vykresov pomocou prikazu
MA.
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obr.3.28.: Zostavenie zapojovacej schémy

Potom boli zostavené dve schémy prewiringu, kazda urdena pre 12 detektorov plamefia, ktoré

boli zapojené do dvoch rozliénych svorkovnicovych skriti (MX 103151 a MX 103151).

Schémy boli zaloZené vnovom zvézku, aby neovplyviiovaly existujlici zoznam vykresov

zvéizku G403-3.3 pri jeho pripadnej aktualizécii. Nevyplnena schéma prewiringu aj

s naznaCenym spdsobom identifikovania detektora plamena je na nasledujiicom obrazku.

ISTRUMENTACE I L I
OMENTAR_INSTA | detekioi plamena kabie “svorkoviice
ECH_CELEX 640333 o s /./‘\\__
2ZN_OKRUHU ] o e S
= T i e oX
Yelba det 3 =X
0ZN_GKRUHU -ﬁd.nl:.aa:mq} - i 1 -1 B
INSTRUMENTACE ABOY| 2 -X X
Pt & i X X
e =X -X
1 - =X
s —I 2 X =X
‘_ : 355 1 53 X
i bt | 2 X =X
| 1 X -X
1 Fl X X
1] 1 X %
g Z K %
o 1 -X ¥
N z X B3
i 1 X X
ry 1 af X
i - 1 X X
2 -X =%
'»)_g__ 1 -X =X
FH =X -X
"ok Siono . -X -X
...... 7 7 s
T TTET 3 = ¥
P o
Obr.3.29.: Schéma prewiringu
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Pri editovani symbolu ureného pre detektor plamefia bolo treba zadat obvod technolo-
gického celku pod ktory detektor spada a jeho ID oznadenie.

Po vyplneni jedného detektora, je dobré vyuzit' funkciu hromadného spracovania ,, editovar
s prenosom a prirastkom" a vybrat' pre prenos oznacenie obvodu spolu a instrumentace (ID
oznalenie pristroja. Thto funkciu je moZné aplikovat’ aj na hromadné editovanie svorkovnic,
svoriek a kablov. Vyslednt schému prewiringu treba vyhodnotit a data st nasledne prenesendé

do zapojovacich schém (0br.3.30. a 0br.3.31.).

57



4+

oo

=5,

wo @ £

2ot

|~
[ ez,

Al

AE IEN:

E

L

x

|
Tio
A " 4

- o BAIIANT 1 [WH 8103011 1] 1 ] -XI5.610301 WH MXI031511 1 a1
R, “3 L +PIL_BH 2 [WhBwama z| 2 | -x5.810300 WM M10315%1 2 TBY
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EL2 | HU |\pw +PIL_BY3 7 | WMBHBIA 2] 7 | -X15.516303 WH MZ1031510 & TB1
RS 1 [ WHBN304.1 1] 1 [-X15.610304 WH HX1031511 7 81

. <BIL_B4 7 [WHEBRE0L.12] 2 | -XIE610306 WH MX03151 & TB1
A gAIn3ns 1 [WH B10305.1 1| 1 | -X15.870305 WH_MX103151.1 a1
FL +PIL_BOS 7 [WHMB305.12| 2 |-XI5R10305 WH X035 1.1 a1
8410306 1 [WHBK36] 1| 1 | -X5.610306 WH 1031511 TA1

+PIL_BA& ? | WHEI30612| 7 | -A15.610306 WM MXI03151.1 T

BAII0T 1 [WH B30T 1] 1 | -X5.610307 WM MXI0315 1.1 TBI

+PIL_Ba7 2 |WHBI0307.0 2| 2 | -Xi5.B10207 'WH MX1031511 81

BAIIILH 1 | WM BNA08 1] 1 | -X15.510308 WH MX103151.1 TB1

LPIL_BOS ) WM BI0308 2| 2 |-XI15.810308 WH MX103151.1 TB1

BAIR303 1 | WH B10309.0 1] 1 | -XI5.610850% WH 1031511 T61

+FiL_BOS 7 [WMBI0305.1 2| 2 | -XI5.810309 Wi MX103151.1 a1

BAIDII0 1 | WM 810316, 1] 1 | -XI5.810310 WH HXI03151.1 a1

+PIL_B1G 1 [WHMBW3101 2| 2 | -Xi5.810310 WM HX 1031511 i

BAT03T 1 [WH BRI 1] 1 |-A56103N M MY 1031511 B

-PIL_B1 7 [ WMEBIEN) 2| 2 |-X15.610311 WM MX103151.1 a1

EYYCEFY 1 [ WM BHE121 1] 1 | -x15.810312 WH HX103150.1 TH1

PIL_B12 7 [ WHMBWIZ1 2] 2 | -X15.B610312 WH_HX103151.1 TB1

obr.3.30.: Vyplnend schéma a aktivovanie prewiringu
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1 e
. BA10308
CETPLAN./FLAYE OET L
EExd T TY piL_pas

LOVNAFT PETROCHEMICALS, sr.o. '"'Em Tipoevach sibina/Lesp Olgran
H PROJECT-SLOVNAFT FURNANCE REVAMP | CONTROL BI039
fi 203 SRTPANSTRUMFHTATION 3POL 3 RA. CETFLANA ZAP.DA-D3/BA-1D PLOT

obr.3.31.:Vyplnenie zapojovacich schém pomocou prewiringu
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Stcasne sa preniesli data aj do tabulky kablov aich Zil vreZime ,, kabeldz* (obr.3.32.)

a doplnili sa informdcie aj v tabul’ke in§trumentécii v rezime ,, MaR “(0br.3.33.)

R ¢ MeRrE JBEIWE ¢ sk ©F v HIUD Q& 84K -

e OZWACENI_KABELU TYP_KABELU | POCET_ZIL | PRUREZ_ZIL | DELKA| UMISTENI_VIEVO | UIIISTENI_VPRAV
z WM B10301.1 N I ® 1% 000 +PL 3N = 0381
2 WMB10302.1 350 T 502 S0 103151
3 WHB10305.1 0.00 % K 103151
3 WMB10304.1 [ =4 103151
: 0,00
5 000
7 000
] 000
9 VMB10309,1 o.oe
0 |WMB10310.1 ¥
7 WMBI0IILL X2
12 |WMB0II2.1 X2
3 VMB10313.1 0.0
H O [WMBIO3I4L 0.0
] VMB10315.1 oo
5 |WMBI0II6.L 0.0
7 |WMBIO3I7.1 o.cd
S |WMBI03E 0.ca
0 |WMB10310.1 0.4
20 ¥WMB10370.1 .06
i WMB10321.3 0.60
72 VME10322.1 660
] WMB10323.1 5.00
T |vmBIeIzsa .00
TS| WMMXI03I5L1 1 0.0
| WMMK103152.1 : 0400 45530502

obr.3.32.: tabulka kablov v reZime |, kabelds

GR ¢ DUFEHE BRI B e F o rnwsE [V 240 Q&

T INSTRUMENT | UMISTENI | PRODUKT | CISL|TECH_CELEN  0ZN_OKRUWU |
2 i 1 4301 51, 501 BAII 01 =033 =G93.3-3810001
= | 2 4502 |- 502 SAL0302 02 =G403.3-3  =G403.3-3510002
7] Furkd~ kupmy 3 “hE013 <57 503 5410303 03 =633 =G403.3.3510303
1] Grmmy < L5304 0
Ty instrumertese H -4305 a5
i) Sigraly 5 4305 -3
i 7 3507 o7
8 -3508 ==
g -2310 0
0 ~451% 1l
i1 4512 12 403,53
12 -a513 13 =G403,3-3 .3-3510313
13 -a31+ 1% =4035,3-3 133510214
14 -a515 =3I 515 5 G403,
18 “a518 +PL. B8 )
pL] 4317 £
17 4513 13 =G#3.33
=] w318 19 =633
o 4520 0 -
0 Ers) i 3
21 -A522 2% =633 =G403,3-3810322
Iz -4323 I3 =033 =GH.3-3510383
73 4524 +31. 54 'B4103I4 23 =533 =203.33310324

obr.3.33.; tabulka inStrumentdcie v reZime ,, MaR *

Z tabul’ky kablov je teraz mozné priamo exportovat” stpis vodiov do prisluiného formulara
»Zoznam/Export/do  Vykresu®. Ztabulky in$trumentdcie je mozné generovat zoznam
pristrojov a zariadeni rovnakym spdsobom ako je uvedeny na zadiatku tejto kapitoly pri
generovani zoznamu listov zvdzku. Pri vyplneni informécii v zaloZke ,, ddta inStrumrntdcii
v reZzime ,, MaR “, alebo priradeni externého infostiboru k nejakému pristroju by bolo mozné

vytvorit’ $§pecifikaéné listy pristrojov a zariadeni.
p
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4. Zaver

Tato praca bola velmi dobrou skusenost'ou, 8o sa tyka prispdsobovania pouZivatel'ského
prostredia v tak zloZitom systéme, akym ELCAD/AUCOPLAN bez pochyby je. Bola to moja
vObec prva realna skiisenost s pracou v databazach na Grovni spravcu systému.

Jej cielom bolo najdenie efektivnejSieho spdsobu spracovévania tidajov pri tvorbe proj ektovej
dokumentacie. Prica je rozdelend na dve hlavné kapitoly: Teoretickd a praktickd Zast.
Teoreticka Cast’ je zamerana na zistovanie apopis spdsobu spracovévania projektove;
dokumentdcie v sucasnosti v IC, analyzu poziadaviek tykajlcich sa efektivnejicho sposobu
spracovévania projektovej dokumenticie a navrhu nového riefenia. Su tu tieZ vypracované
kritérid pre vyber vhodného softwareu ako aj porovnanie dvoch systémov pontkajicich
databazové spracovavanie projektovej dokumentacie.

Prakticka Cast’ slizi ako ndvod na pripravu prostredia pre budtcich pouZivatefov nového
systému. Je tu popisand pevna Struktira softwareu AUCOPLAN, ale aj spdsob akym je mozné
si aplikdciu prispdsobit’ pre svoje potreby. Zaveretna &ast’ prace je venovana ukazke
funkénosti systému na redlnom projekte.

Tu mozno vidiet, Ze pouzivanim databazového rezimu MaR v systéme AUCOLPAN vedie
k elimindcii chyb pri oznaCovani jednotlivych elementov (kdblov, pristrojov a zariadent).
Praca stabulkami je prehladnejSia apripadné zmeny v oznaleni, ktoré sa &asto pri
projektovani vyskytuju, je mozné urobit' na jednom mieste (v tabulke, alebo priamo vo
vykrese) a informéacia sa prenesie viade tam kde sa dané oznadenie nachddza. Této praca mala
len ukazkovy charakter, no pred skutoénym zavedenim systému AUCOPLAN do pouZivania
zamestnancov firmy IC, bude treba prerobit’ vietky doteraz pouzivané symboly na symboly
s funkénym prepojenim na tabulky rezimu ,MaR*“. Taktie? bude potrbné oboznamit
pracovnikov IC s novym spdsobom pracovania so systémom ELCAD, zjednotit systém prace

v tejto aplikacii zaskolit ich v oblasti pouZivania databazového rezimu ,, MaR .
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