SCHAEFFLER

Témy zavereénych prac (bakalarske a diplomové prace) v podniku Schaeffler Kysuce
pre akademicky rok 2026/2027

Ako sa prihldsit na tému zdvereénej prace?

Student odosle Ziadost o poskytnutie konzultdcii k vybranej téme e-mailom kontaktnej osobe-
Ing. Monika JANOTOVA.
email: janotmni@schaeffler.com; sk.academy@schaeffler.com; tel. ¢. +421 34 696 4459

V Ziadosti je potrebné uviest studijny program, aktudlny roénik studia, ndzov vybranej témy a
kontaktné udaje. Termin na zaslanie Ziadosti je najneskér do 30.10.2026. Vyjadrenie k Ziadosti
bude Ziadatelovi zaslané do 30 dni od jej dorucenia.

Témy pre oblast: Aplikovana mechanika

1. Meranie a NVH analyza dielov vykazujucich zvy3enu hluénost. (DP)
Merania vzorky z pohladu akustiky. Navrhnat meraci retazec, realizacia merania a vyhodnotenie
dat. Vysledkom bude analyzovana klucova pricina zvySenej hladiny hluku testovanej vzorky.

Miesto vypracovania témy: R&D
Konzultant: Ing. Plis Matus

2. Modelovanie a simulacie prevodového ustrojenstva pre pohon elektrického vozidla v Adams so
zameranim na NVH v ¢asovej doméne. (BP/DP)
Zostavenie simulacného modelu prevodovky v Adams s pouzitim pokrocilych modulov Gear AT
alebo aj Bearing AT. Prevodovka by bola planétovd so stupriovitou planétou. Zavdzbenu
prevodovku budeme namdhat vstupnym momentom od motora a sledovat odozvu na senzoroch
na housingu. Vyhodnocovat sa budu order cuty a porovndvat s meraniami. Softvér — vo vlastnej
rézii alebo Studentskd / Uni licencia.

Miesto vypracovania témy: R&D
Konzultant: Ing. Sukenik David

3. Modelovanie a simuldcie prevodového ustrojenstva pre pohon elektrického vozidla so
zameranim na akustiku a hluk Sireny vzduchom. (BP/DP)
Zostavenie simulacného modelu prevodovky v akustickom simulacnom ndstroji, napr. Actran,
Simcenter 3D, Wave 6. Prevodovka by mohla byt planétovd so stupnriovitou planétou. Bude
potrebné odsimulovat odozvu na housingu v urcitych zataZovych pripadoch, ¢o bude sluzZit ako
vstup do akustickej simuldcie. Vyhodnocovat sa budu akustické veliciny v okoli prevodovky. Softvér
— vo viastnej rézii alebo Studentskd/Uni licencia.

Miesto vypracovania témy: R&D
Konzultant: Ing. Sukenik David

4. Simuldcia vplyvu Strukturdlneho a kontaktného timenia na Zivotnost pripojnic pri vibraénom
zataZeni (softver: abaqus) / (DP)
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Cielom prdce bude porovnat, aky vplyv ma rézny typ timenia definovany v abaquse na dynamicku
odozvu Struktury a na Zivotnost zvarov pripojnic pripadne aj nezvarenych casti. Je mozZné Ze budu
k dispozicii aj ddta z merania, ¢o by umozZnilo aj validdciu. Metddu ako vyhodnotit Zivotnost zvarov
mdme k dispozicii. PouZival by sa softvér abaqus.

Miesto vypracovania témy: R&D
Konzultant: Ing. Bétos Rastislav

5. Nelinedrna numericka simuldcia Zivotnosti prvkov emobility pri dynamickom zataZeni (softvér
abaqus, (DP).
Cielom prace bude simuldcia mechanického napatia a Zivotnosti prvkov emobility (napriklad zvary
medenych pripojnic alebo hlinikové domce pri hybridnych moduloch) v softvéri abaqus s vyuzitim
“dynamic implicit” kroku. Simuldcia bude prebiehat v ¢asovej oblasti a umozni nelinearne
modelovanie kontaktov. V suc¢asnosti mame vyvinutd metddu iba vo frekvencnej oblasti ktora
neumoznuje modelovanie nelinearit.

Miesto vypracovania témy: R&D
Konzultant: Ing. Bétos Rastislav

6. Zefektivnenie pevnostnej analyzy domcu za pouZitia automatizovanej metédy. (DP)
Vytvorit a vypocitat FE model domcu. Navrhnat skript pre spracovanie dat (automatické
generovanie kritickych uzlov). Postprocessing vo forme vyhodnocovania hotspotov.

Miesto vypracovania témy: R&D
Konzultant: Ing. Bétos Rastislav

7. Optimalizovanie vypoctu drazkovaného spoja. (DP)
Porovnanie vypoctu spoja s pouzitim softvérov Ansys a Abaqus, kde sa analyzuju nastavenia
kontaktov a porovnaju vysledky. Daldim krokom je vytvorenie algoritmu pre vypocet
drazkovaného spoja s definiciou konkrétnych nastaveni kontaktov, ktoré su ziskané po odladeni
simulacie. Vystupom je spisany manual s opisom spominaného algoritmu.

Miesto vypracovania témy: R&D
Konzultant: Ing. Bétos Rastislav

8. Physics-Informed Neural Networks pre zrychlent simulaénu predikciu Strukturalneho spravania
domcov elektrickych osi. (DP)
Ciefom diplomovej prace je vyvinat a overit novd metddu rychlej simulacie Strukturalneho
spravania a vibro-Unavovej odozvy domcov (housingov) elektrickych osi pomocou
Physics-Informed Neural Networks (PINN) alebo Neural Operators. Domce elektrickych osi
predstavuju klucovy konstrukény prvok, ktory musi odoldvat komplexnému kombinovanému
zatazeniu od elektromotora, prevodovky, vibracii a cestného spektra. Tradi¢né FEA simulacie
(modal, harmonic response, statické a Unava) su ¢asovo narocné a obmedzuju rozsah mozného
navrhového priestorového skimania pri vyvoji e-axle. V tejto praci sa Student zameria na
vytvorenie fyzikalne informovaného modelu, ktory umoini extrémne zrychlend aproximaciu
vysledkov FEA, napr. predikciu deformacii, napati a lokalnych oblasti Unavového poskodenia.
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Miesto vypracovania témy: R&D

9.

Konzultant: Ing. Paterna Diego

Vyber optimalneho materidlu pre domec prevodovky v sériovej vyrobe s vyuZitim FEM analyzy
unosnosti. (DP)

Pre sériovu vyrobu prevodoviek (>50 000 ks/rok) je klicové optimalizovat cenu aj hmotnost
domca. Volba materidlu vyrazne ovplyviiuje vyrobné naklady, pevnostné vlastnosti,
obrabatelnost a logistiku. Potrebné je ndjst najlepsi kompromis medzi cenou, hmotnostou a
mechanic-kymi vlastnostami. Ciel:Porovnanie dostupnych materialov (liatina, hlinikové zliatiny,
hybridné riesenia). Pre kazdy materidl vypracovat FEM analyzu Unosnosti domca. Navrhnut
optimalizovanu geometriu a pripravit vyrobnt dokumentaciu. Spracovat orientacny ekonomicky
odhad (vyroba, opracovanie, tepelnd Uprava, odliatok). Urcit najvhodnejsi material pre sériovu
produkciu.

Miesto vypracovania témy: R&D

Konzultant: Ing. Maxa Tomds

10. Optimalizacia hlinikového odliatku z hl'adiska NVH / FEM — navrh tvarovych tprav pre zlepsenie

mechanickych vlastnosti. (DP)

Hlinikové odliatky v pohonnych jednotkdch maju casto problémy s vibraciami, lokalnymi
rezonanciami a hlu¢nostou. Tvarové Upravy Zeber, hribok stien a uloZenia vystuh mozu vyrazne
zlepsit NVH spravanie. Pri zjednodusSenej verzii je mozné pracovat aj len s FEM analyzou napéti a
tuhosti. Ciel:Analyza existujuceho odliatku (kritické mody, tenké steny, slabé miesta)

Navrh dizajnovych zmien (Zebra, vystuhy, hrabky, radiusy); Overenie navrhu pomocou NVH
simuldcii alebo FEM (modalne analyzy, spevnenie); Vyhodnotenie prinosu a odporucania pre
vyrobu.

Miesto vypracovania témy: R&D
Konzultant: Ing. Maxa Tomds

Témy pre oblast: Energetické stroje a zariadenia

1.

Analyza vyuzitia casticovej SPH simulacie v prostredi PreonLab na termalne vypocty. (BP)
Cielom bakalarskej prace je, aby si Student osvojil pojem SPH simulacie a v SW PreonlLab spustil
termalnu simulaciu, ktorej vysledok by porovnal s analytickym vypoctom. Stcastou prace bude
"resolution independence study" a posudenie dostupnych vypoc¢tovych moznosti vzhladom na
velkost simula¢ného modelu a potrebny vypoctovy €as. Prinosom prace bude vyhodnotenie,
nakolko je mozné, pri zohladneni aktudlnych vypoctovych kapacit, robit termalne simulécie v
prostredi PreonLab.

Miesto vypracovania témy: R&D
Konzultant: Ing. Matej Kurilla
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Témy pre oblast: Konstrukcia

1. Optimalizacia prevodovky tahaéa navesov pre koncept HD Demotruck so zameranim na
zvySenie Zivotnosti, znizenie hmotnosti a zlepSenie NVH charakteristik. (DP)
Pre koncept elektrického tahaca navesov (HD Demotruck) je aktudlne pouZity prevodovy
mechanizmus s nasledovnymi charakteristikami:
3 prevodové stupne:Paralelny layout: dvojica vstupnych hriadelov, medzihriadel (lay shaft) a
vystup na diferenciadl. 2-motorovy koncept, ktory musi byt zachovany z dovodu vyuZitia
existujucich elektromotorov. PoZzadovana zataz definovana projektom HD Demotruck

Vypoctova Zivotnost existujuceho riesenia je priblizne 350 hodin, ¢o je pre aplikaciu tahaca
nedostatocné. Na dosiahnutie konkurencieschopnych parametrov je potrebné:zvysit Zivotnost na
minimalne 1000 hodin; optimalizovat layout prevodovky (paralelna vs. planetova koncepcia)
vyhodnotit dopad na Zivotnost loZisk, NVH, hmotnost a zmontovatelnost; zachovat 2-motorovy
koncept.

Ulohou $tudenta je pripravit navrhovu $tudiu, porovnat layouty a navrhnut optimalizované
rieSenie vratane technickych vypoctov a hodnotenia jednotlivych parametrov.

Miesto vypracovania témy: R&D
Konzultant: Ing. Matej Toth

2. Konstrukény navrh novej odpadjacej jednotky (DCU) pre prednu elektro-os elektromobilu s
cielom zvySenia energetickej efektivity vozidla. (DP)
Moderné elektromobily ¢asto vyuZivaju prednu elektromotorovu os, ktora vsak pri jazde v
rezimoch s nizkou potrebou vykonu (napr. ustalena jazda, dialni¢na rychlost) generuje zbytocné
pasivne odpory: trenie v prevodovke, odpor loZisk, tahanie permanentnych magnetov a viskdzne
straty v oleji. Tieto odpory zniZuju celkovu energeticku ucéinnost a skracuju dojazd vozidla.
RieSenim je pouzit DCU — Disconnect Unit, mechanizmus, ktory umozriuje mechanické odpojenie
predného elektromotora od hnacej linie vzdy, ked nie je potrebny pohon prednej napravy. V praxi
tym mozno zniZit spotrebu aZ o 2—-8 % v zavislosti od profilu jazdy (idaje z vyvoja eAWD systémov
réznych OEM).
Cielom prace je navrh novej konstrukcie DCU, ktora bude kompatibilnd s existujucou elektroosou,
bude mat dostato¢nu pevnost a bude optimalizovana z hladiska funkcie, G¢innosti a vyroby.

Miesto vypracovania témy: R&D
Konzultant: Ing. Marek Tomads

3. Optimalizacia geometrickych a materidlovych parametrov planétovej prevodovky pre
vysokootackové pohonné jednotky elektrickych vozidiel so zameranim na NVH a energeticku
uinnost. (DP)

S rastucim podielom vysokootackovych elektromotorov (20 000—30 000 ot/min a viac) sa kladie
zvySeny doraz na kvalitu a optimalizaciu planétovych prevodoviek, ktoré musia pri malom
zastavbovom priestore prenasat vysoké otacky a momenty pri minimalnej hlu¢nosti a
energetickych stratach.

Planétové prevodovky su sice prirodzene kompaktné a efektivne, no pri vysokych otackach sa v
nich prejavuju: zvysené dynamické razy a excitacie (NVH); vyssie valivé a trecie straty

citlivost na nevyvazenosti a neidealnu geometriu ozubenia; teplotné a deformanéné efekty
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obmedzenia v pevnosti nosica, satelitov a prstencového kolesa.
Cielom prace je pomocou simulaénych nastrojov (FEM, MBS, pripadne Specializované SW na
ozubenie) optimalizovat geometriu a materidlové vlastnosti planétovej prevodovky tak, aby bola

evve

dopadu na Zivotnost a mechanickl odolnost.

Miesto vypracovania témy: R&D
Konzultant: Ing. Marek Tomds

Témy pre oblast: Kybernetika

1. Navrh a tréning fyzického inteligentného agenta: Integracia Embodied Al, digitdlneho dvojéata
a reinforcement learningu pre humanoidnu robotiku. (DP)
Ciefom diplomovej prace je navrhnut, simulovat a Ciastocne natrénovat fyzicky stelesneného
inteligentného agenta (humanoidného robota) vyuZitim modernych technoldgii Embodied Al.
Praca kombinuje mechatroniku, simuldciu, digitdlne dvoj¢a a pokrocilé metddy umelej
inteligencie.
Student vytvori vysokokvalitny digitalny model robota, pripadne ¢ast toho, (digital twin) vo
fyzikalnom simulacnom prostredi (NVIDIA Isaac Lab) ktory bude sluzit ako tréningové prostredie
pre neurénové siete zaloZené na reinforcement learningu. Diplomant tieZ preskima mozZnosti
integracie Vision-Language-Action modelov (napr. GrOOt), ktoré umoznia robotovi vykonavat
jednoduché ulohy kombinujldce vnimanie, planovanie a akciu.

Miesto vypracovania témy: R&D
Konzultant: Ing. Paterna Diego

Témy pre oblast: Mechantronika

1. Programovanie jazdnych profilov (matlab / python) a ich verifikacia na skuSobnej stanici.
(BP/DP)

Cielom je vytvorit subor profilov (ndhodne budenie, sinus, atd.) a ich aplikovanie do skusobnej
stanice mechatronického podvozkového systému. Testovanie produktu na novo vytvorené
profily, analyza nameranych dat a zaverecna sprava.

Miesto vypracovania: R&D
Konzultant: Ing. Plis Matus

Témy pre oblast: Technolégia vyroby

1. Optimalizdcia montazneho procesu eAxle so zameranim na eliminaciu montaznych chyb a
zlepsenie skrutkovacich opericii. (DP)
Strucny popis problému: Pri montazi eAxle (elektrickej napravy) vznikaju opakujice sa montazne
chyby sposobené manipuldciou so skrutkami a neoptimalnym skrutkovacim procesom. V
niektorych pripadoch dochadza aj k padu skrutiek do oblasti rotora elektromotora, o moze viest
k poskodeniu komponentov, prestojom alebo NVH problémom po montazi.
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RieSenie:Analyza existujuceho montazneho procesu (takt, chybové body, P-FMEA) / Navrh a
konstrukcia pripravkov zabranujucich padu skrutiek ¢i nespravnej orientacii.

Optimalizacia skrutkovacieho procesu (stratégia dotiahnutia, pocet krokov, parametre
utahovania). Overenie prinosu navrhnutych opatreni v pilotnej vyrobe.

Miesto vypracovania: R&D
Konzultant: Ing. Badarn Filip

2. Vplyv velkosti rektifikacie reznej hrany na NVH charakteristiky ozubenia vyrobeného
technolégiou power skiving. (DP)
Struény popis problému: Power skiving je modernd technoldgia vyroby ozubenia, pri ktorej
presnost reznej hrany a jej rektifikacia (mikrogeometrické Upravy ostria) zasadne vplyvaja na
kvalitu povrchu. Odchylky mikrogeometrie sa mozu preniest do excitacie ozubenia a nasledne
ovplyvnit NVH spravanie prevodovky.
RieSenie:Preskimat rozne stupne rektifikdcie reznej hrany; Analyzovat ich vplyv na kvalitu
povrchu a nasledne NVH parametre (Waviness, TE — Transmission Error); Overit vysledky
meraniami alebo dostupnymi NVH simuldciami; Odporucit optimalny rozsah rektifikacie pre
sériovu vyrobu

Miesto vypracovania: R&D

Konzultant: Ing. Jozef Struharriansky
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