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Dynamika procesov pre Bezpeénostné inzinierstvo

Sylaby prednasok

Uvod do dynamiky procesov: pojmy proces, dynamika; ciel, predmet, prostriedok
sledovania dynamiky procesov; realny objekt, matematicky model; pojem systém; dévody
modelovania procesov, simulacia, matematicky model vo vztahu k simuldcii. Veliiny
procesov: klasifikacia, matematicky model vo vztahu k veli€¢inam procesu. Pristupy
k modelovaniu procesov — klasifikacia, vyhody a nevyhody jednotlivych pristupov. Typy
matematickych modelov: klasifikacia podlfa pristupov k modelovaniu. Klasifikacia
systémov podla prijatych matematickych modelov a ich matematicka reprezentacia.
Zasobniky kvapaliny zapojené za sebou s interakciou a bez interakcie: dynamicky
matematicky model vo forme nelinearneho stavového opisu, zacliato¢né podmienky,
veli¢iny v modeli a ich jednotky, rozdelenie veli€in na stavové, vstupné a vystupné, model
rovnovazneho stavu a vypocet rovnovazneho stavu (vypocet vySok hladin pre zname
vstupné prietoky, vypoclet vstupnych prietokov pri pozadovanych hladinach), linearizcia
nelinearneho modelu, linearizovany model vo forme stavového opisu a prenosov,
simulacia dynamickych vlastnosti pomocou nelinearneho modelu a linearizovanych
modelov (vyhody, nevyhody, rozdiely).

Koncentra¢na sustava: dynamicky matematicky model vo forme stavového opisu, veli¢iny
v modeli a ich jednotky, rozdelenie veli€in na stavové, vstupné a vystupné.

Rekuperacny vymennik tepla: dynamicky matematicky model vo forme linearneho
stavového opisu, zaCiatoCné podmienky a ich ur€enie, veli¢iny v modeli a ich jednotky,
rozdelenie veli€in na stavové, vstupné a vystupné, definovanie €asovej konstanty a
zosilnenia, model rovnovazneho stavu, vypoc€et rovnovazneho stavu (teplot vystupnych
pradov pri zadanych teplotach vstupnych pradov, teplét vstupnych prudov pre
pozadované hodnoty teploét vystupnych pradov), definovanie odchylkovych velicin,
linearny odchylkovy model, jeho vytvorenie a jeho porovnanie s pévodnym linearnym
neodchylkovym modelom (zhoda, rozdiel).

Jednokapacitny rarkovy vymennik tepla: dynamicky matematicky model vo forme
linearnych parcialnych diferencialnych rovnic, zaciatoné a okrajové podmienky a ich
urCenie, veliiny v modeli a ich jednotky, klasifikacia veli€in (stavové, vstupné, vystupné),
definovanie Casovej konstanty a rychlosti pridenia, model rovnovazneho stavu vo forme
obycajnej diferencialnej rovnice, jej okrajova podmienka, rieSenie ustaleného stavu —
diskretizacia, sledovanie dynamiky — diskretizacia, linedrny stavovy opis.

Dvojkapacitny rurkovy vymennik tepla: dynamicky matematicky model vo forme
linearnych parcialnych diferencialnych rovnic, zaciatoné a okrajové podmienky a ich
urCenie, veliiny v modeli a ich jednotky, klasifikacia veli€in (stavové, vstupné, vystupné),
definovanie Casovej konstanty a rychlosti pridenia, model rovnovazneho stavu vo forme
obycajnej diferencialnej rovnice, jej okrajova podmienka, rieSenie ustaleného stavu —
diskretizacia, sledovanie dynamiky — diskretizacia, linearny stavovy opis.

Trojkapacitny suprudovy rarkovy vymennik tepla: dynamicky matematicky model vo
forme linearnych parcialnych diferencialnych rovnic a predpoklady pre jeho odvodenie,
zaciatotné a okrajové podmienky a ich urcenie, veli€iny v modeli a ich jednotky,
klasifikacia veli¢in (stavové, vstupné, vystupné), definovanie €asovych konstant, rychlosti
prudenia a zosilneni, model rovnovazneho stavu vo forme obyC€ajnych diferencialnych
rovnic a ich okrajové podmienky, rieSenie rovnovazneho stavu — diskretizacia, sledovanie
dynamiky — diskretizacia, linearny stavovy opis.

Trojkapacitny protipradovy rarkovy vymennik tepla: dynamicky matematicky model vo
forme linearnych parcialnych diferencialnych rovnic a predpoklady pre jeho odvodenie,
zaciatotné a okrajové podmienky a ich urlenie, veli€iny v modeli a ich jednotky,
klasifikacia veli¢in (stavové, vstupné, vystupné), definovanie €asovych konstant, rychlosti
prudenia a zosilneni, model rovnovazneho stavu vo forme obyC€ajnych diferencialnych
rovnic a ich okrajové podmienky, rieSenie rovnovazneho stavu — diskretizacia, sledovanie
dynamiky — diskretizacia, linearny stavovy opis.

Etazova rektifikacna kolona: dynamicky matematicky model vo forme nelinearneho
stavového opisu a predpoklady pre jeho odvodenie, zaliato€né podmienky a ich
ziskanie, veli€iny v modeli a ich jednotky, rozdelenie veli€in na stavové, vstupné a
vystupné, model rovnovazneho stavu, vypocet rovnovazneho stavu, sledovanie
dynamiky.
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Naplfiova rektifikacna koléna: nelinearny dynamicky matematicky model a predpoklady
pre jeho odvodenie, zaciatoéné a okrajové podmienky a ich ziskanie, veliiny v modeli a
ich jednotky, rozdelenie veli¢in na stavové, vstupné a vystupné, linearizacia nelinearneho
modelu, definovanie €asovych konstant a rychlosti pradeni v linearizovanom modeli,
model rovnovazneho stavu ziskany z linearizovaného dynamického modelu, rieSenie
rovnovazneho stavu — diskretizacia, sledovanie dynamiky — diskretizacia.

Naplfiova absorpéna koléna: nelinearny dynamicky matematicky model a predpoklady
pre jeho odvodenie, zaciatoéné a okrajové podmienky a ich ziskanie, veli¢iny v modeli a
ich jednotky, rozdelenie veli¢in na stavové, vstupné a vystupné, linearizacia nelinearneho
modelu, definovanie €asovych konstant a rychlosti pradeni v linearizovanom modeli,
model rovnovazneho stavu ziskany z linearizovaného dynamického modelu, rieSenie
rovnovazneho stavu — diskretizacia, sledovanie dynamiky — diskretizacia.

Prietokovy chemicky reaktor: nelinearny dynamicky matematicky model a predpoklady
pre jeho odvodenie (odvodenie modelu pre rézne typy reakcii (1., 2., 3. poriadku, 2, 3, 4
zlozky, viacero reakcii)), zaCiato€né podmienky a ich urCenie, veli€iny v modeli a ich
jednotky, klasifikacia veli€in (stavové, vstupné, vystupné), definovanie asovych konstant
a zosilneni v tych rovniciach modelu, kde je to mozZné, model rovnovazneho stavu,
rieSenie rovnovazneho stavu, stabilita rovnovaznych stavov chemického reaktora, vplyv
prietoku chladiaceho média chladenie reaktora. Linearizacia pre rézne vstupné veli€iny,
linearny stavovy opis.

Rurkovy chemicky reaktor: dynamicky matematicky model vo forme nelinearnych
parcialnych diferencialnych rovnic a predpoklady pre jeho odvodenie, zaliato¢né a
okrajové podmienky a ich urcenie, veli€iny v modeli a ich jednotky, klasifikacia veli¢in
(stavove, vstupné, vystupné), definovanie Casovych konstant, rychlosti pradenia a
zosilneni v tych rovniciach modelu, kde je to mozné, model rovnovazneho stavu vo forme
oby€ajnych diferencialnych rovnic a ich okrajové podmienky, rieSenie rovnovazneho
stavu — diskretizacia. Rurkovy chemicky reaktor s pevnym 16Zkom katalyzatora:
dynamicky matematicky model vo forme nelinearnych parcialnych diferencialnych rovnic.



