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RIADENIE PROCESOV
sylaby prednasok

Uvod do riadenia procesov: pojmy proces, riadenie, ciele riadenia; principialna schéma automatizovaného
systému riadenia technologického procesu; veli¢iny procesu.

Matematicky aparat k riadeniu spojitych procesov — Laplaceova transformacia. Matematické modely
systémov — vSeobecny vstupno-vystupny model linearnych spojitych jednorozmerovych systémov vo forme
vstupno-vystupnej diferencialnej rovnice a vo forme prenosu. (opakovanie zo Zékladov automatizacie
(ZA))

Fourierova transformacia — matematicky aparat k sledovaniu procesov s periodicky sa opakujucim
vstupnym signalom.

Frekvenény prenos — definicia frekvencného a zdruzeného frekvenéného prenosu, ich odvodenie
z prenosu, amplitida a faza frekven¢ného prenosu, karteziansky a polarny tvar frekvenéného prenosu.
Frekvencny prenos sériovo zapojenych systémov.

Odozva dynamického systému na urcité typy vstupnych signalov.

Prechodova funkcia (PF), prechodova charakteristika (PCH) — opakovanie zo ZA.

Impulzna funkcia (IF) a impulzna charakteristika (ICH) — opakovanie zo ZA.

Odozva linearneho dynamického systému na harmonicky signal (sinusovy signal): odvodenie pre
systém 1. a 2. radu. Odozva linearneho dynamického systému na harmonicky signal vSeobecne. Vyuzitie
odozvy na harmonicky signal pre identifikaciu frekvenéného prenosu.

Frekven¢né charakteristiky (FCH) linearnych spojitych systémov: amplitidova, fazova, amplitidovo-
fazova (Nyquistov graf), logaritmicka amplitidova a logaritmicka fazova FCH (Bodeho grafy). Odvodenie
FCH a nakreslenie FCH stabilného systému 1. radu. Odvodenie FCH a nakreslenie FCH nestabilného
systému 1. radu.

Frekvenéné charakteristiky linearnych spojitych systémov vysSich radov: ststava n-t¢ho radu s n-
nasobnym korefniom, stistava n sériovo zapojenych ststav 1. radu.

Pojem stabilita. Nutné a postacujuce podmienky stability. Algebraické kritéria stabilty — Routhovo-
Schurovo kritérium. (opakovanie zo ZA)

Frekvenéné Kritéria stability — Nyquistovo kritérium stability, Bodeho kritérium stability. Bezpecnost
v zosilneni a vo féaze.

Frekven¢né kritéria stability — Michajlovo-Leonardovo kritérium stability.

Systém s dopravnym oneskorenim — frekvenény prenos, stabilita.

Syntéza reguldtora: Zieglerova-Nicholsova metéda syntézy regulatora surCenim Zpyi @ Ot
vychadzajuca z logaritmickych frekvenénych charakteristik. .

Ukazovatele kvality riadenia: ¢asové a integralne.

Odozva dynamikého systému na vS§eobecny signal, Duhamelov integral.

Stavovy opis — stavovy opis linearneho a nelinearneho ¢asovo invariantného dynamického systému.
Odvodenie stavového opisu zo vstupno-vystupnej diferencialnej rovnice.

Odvodenie prenosu zo stavového opisu, suvislosti medzi jednotlivymi formami matematického opisu
linearnych spojitych systémov. RieSenie stavovej rovnice.

Vniitorné vlastnosti dynamickych systémov.

Stabilita.

Dosiahnutelnost’, riaditel’nost’.

Vniutorné vlastnosti dynamickych systémov.

Stabilizovatel’nost’.

Pozorovatel’nost’, rekonsStruovatel’nost’.

Rydzost’, fyzikalna realizovatel’nost’.

Pojmy rad a relativny rad.

Diskrétne systémy: pojem diskrétny systém, vstupno-vystupny matematicky opis diskrétnych systémov vo
forme diferencnej rovnice. Matematicky aparat k riadeniu diskrétnych procesov — Z-transformécia.

Stavovy opis diskrétnych linearnych systémov. Odvodenie diskrétneho stavového opisu zo vstupno-
vystupnej diferencnej rovnice. Suvislost’ medzi diskrétnym a spojitym stavovym opisom. Odvodenie
diskrétneho prenosu zo stavového opisu, stvislost’ medzi spojitym a diskrétnym prenosom.

Riesenie diskrétnej stavovej rovnice. Vnutorné vlastnosti diskrétnych systémov. Stabilita.
DosiahnutePnost’, riaditeP’nost’. Stabilizovatelnost’. Pozorovatel’'nost’, rekonstruovatel’nost’.
Diskrétny PID regulator.



