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Posudok bol vypracovany na zaklade vymenovania za oponenta habilitacnej
prace listom od predsedu VR FCHPT STU v Bratislave prof. Ing. Antona Gatiala,
DrSc., zo dna 28.03.2022. Prilozenou dokumentaciou boli habilita¢na praca,
protokol o kontrole originality, vyplnené kritéria na habilitaciu docentov platné na
FCHPT STU v Bratislave a prilohy k habilitatnému konaniu s prehladmi o ¢innosti
a vystupoch habilitanta zverejnené na fakultnej webovskej stranke.

Habilita¢na praca

Posudzovanéd habilita¢na praca je spracovana ako kombinacia stuboru 6-tich
profilujacich vedeckych publikacii habilitanta, v ktorych vystupuje ako prvy autor,
resp spoluator, s ucelenym a obsiahlym 35-stranovym tvodnym komentarom do
rieSenej problematiky, v ktorom habilitant referuje o svojich prinosoch pri navrhu
a syntéze pokrocilych prediktivnych regulatorov. Konkrétne v prvej casti sa praca
venuje jeho prinosom pri systematickom névrhu nadradenych prediktivnych regu-
latorov podla toho, aké je zapojenie v spétnej viazbe. Rozpracované je nadradené
prediktivne riadenie slu¢iek s PID riadenim a s podradenym MPC riadenim.
Prinosom predlozenych rieseni je vynutenie splnenia vSetkych ohrani¢eni na vsetky
signaly a zvySenie celkovej vykonnosti prevadzky. RieSenia st testované simulacne
na navrhu syntézy nadradeného riadenia parnej turbiny, kde analyza kvality
riadenia jednoznacne preukizala vyrazné zvySenie hodnodt kvalitativnych ukazova-
telov. Riesené je i koordinované riadenie MPC regulatorov cestou viac-troviiovej
optimalizacie, i tu st prinosy deklarované simulacnou ukazkou pri koordinovanom
riadeni chemickych reaktorov. V tejto Casti prace habilitant pojednéva i o syntéze
za behu laditelnych explicitnych prediktivnych regulatorov z pohladu volby
vahujicich matic kriteridlnej funkcie. Predklada uc¢inné a dostatoc¢ne jednoduché
rieSenie, garantujuce stabilitu a rekurzivnu rieSitelnost, zalozené na urceni dvoch
hrani¢nych explicitnych rieSeni a linearnej interpolacii medzi nimi. V druhej casti
habilita¢nej praci sa habilitant zaobera uplatnenim metéd strojového ucenia pri
ulohe podstatného urychlenia ziskavania rieSenia prediktivneho riadenia v jeho
implicitnej, ¢i explicitnej formulacii pre rozsiahle systémy. Tu predkladé a analyzuje
moznosti uplatnenia technik strojového ucenia pri inicializacii algoritmu metody



aktivnych mnozin pri implicitnych rieSeniach a pomocou neurénovych sieti na-
vrhuje postup ako aproximovat explicitné vyjadrenie prediktivneho zédkona riadenia.

Riesena problematika predlozend v habilitacnej préaci je bezpochyby vysoko
aktudlna pri analyze, modelovani a efektivnom riadeni zlozitych technologickych
procesov. Je potrebné podotkniit, ze analyzovany koncept viac-troviiového riadenia
je v priemyselnej praxi velmi ziadany, umoziuje vyrazne zvysit kvalitu riadenia bez
nutosti vyraznejsej revitalizacie aktudlnych sluc¢iek riadenia. Vystupy habilita¢ne;j
prace mozu byt taktiez zaujimavé i v dalsich oblastiach techniky zaoberajucich sa
riadenim inteligentnych a autonémnych systémov a zariadeni.

Z forméalneho hladiska je préca napisana na velmi dobrej drovni. Obsahuje
minimalne mnozstvo chyb a preklepov. V texte sa obcas vyskytuju chyby s nesprav-
nym sklonovanim slov. Prezentuje vysledky dosiahnuté vo viacerych kolektivoch
pod vedenim habilitanta, o ¢om sved¢i i skutocnost, Ze na vécSine prilozenych
vybranych vedeckych publikiciach je prvym autorom.

Habilita¢na praca vyvazene rozobera ako praktické, tak i teoretické aspekty rie-
Senej problematiky. K praci méam nasledujice otazky:

e 7 pohladu vSeobecnej formulacie kritéria prediktivneho regulatora na nadra-
denej urovni, aké dal8ie kritéria v tlohe koordinacie nizko turoviiovych re-
gulatorov bolo potrebné uvazovat, aby sa zachovala autonémnost v ¢innosti
podriadenych sluciek?

e pri schéme zapojenia viactroviiového prediktivneho regulétora podla obr.2.5
reprezentuje w(t) ziadani hodnotu nastaventi nadradenym MPC regulatorom
platna pre cely horizont riadenia podradeného MPC reguléatora, alebo iba pre
definovany okamih ¢? V takom pripade, kde v horizonte podriadeného regulé-
tora bola uvazovana?

e ako sa eliminoval vplyv rozdielnych dopravnych oneskoreni v podriadenych
sluckach na kvalitu koordinédcie na nadradenej trovni. Boli na vSetkych trov-
niach uvazované rovnaké periédy vzorkovania, pripadne rovnaké horizonty ria-
denia?

Pedagogicka aktivita

Habilitant spliia vietky kritéria pre pedagogickt sposobilost stanovené pri
habilitacii za docenta na FCHPT STU v Bratislave. Prednasal vybrané kapitoly
v celkovo 7 predmetoch stadijneho odboru pracoviska a aktivne pripravoval a
viedol seminare a cviCenia postupne v SirSom odbornom spektre zahriiujicom
az 10 disciplin odboru. Habilitant prekracuje poziadavky na dlzku a kvalitu
potrebnej pedagogickej praxe. Pripravil jeden elektronicky ucebny text k predmetu
Uvod do riadenia procesov. Osobitne pozitivne hodnotim vysoky pocet tspesne
vedenych zavereénych prac v prvom a druhom stupni studia (spolu 14), z ktorych
7 diplomovych prac bolo predlozenych a obhéajenych v anglickom jazyku, ¢o
deklaruje jeho vysoka zanietenost pri zapajani Studentov do svojich vedeckych a
odbornych aktivit a urc¢ite to potvrdzuje jeho vysoké kvality v pedagogickej ¢innosti.



Publika¢na aktivita a uznanie komunitou

Habilitant jednoznac¢ne splha kritéria na preukazanie publikacnej aktivity sta-
novené pre habilita¢né pokrac¢ovania na fakulte. Celkovy zoznam jeho publikacii vo
vSetkych kategoriach obsahuje 52 préac. Prekrac¢uje tymto minimélne pocty publikacii
stanovené kritériami pre povodné vedecké prace. Habilitant je spoluatorom jednej
zhrani¢nej vedeckej monografie vydanej prestiznym vydavatelstvom a 8 pdvodnych
vedeckych préac publikovanych v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch. Celkovo v
citacnej databdze WOS ma zaradenych 48 publikacii a v cita¢nej databaze SCOPUS
49 publikacii. Z pohladu uznania vedeckou a odbornou komunitou jednoznacne
prekracuje stanovené kritéria dané poc¢tom dokladovanych citaénych ohlasov na
svoje vedecké prace, konkrétne v databaze WOS ma registrovanych 111 citécii a
dosiahol H-index 9, v databaze Scopus ma 221 citacii a H-index 10 a v databaze
Google Scholar mé 444 citéacii s dosiahnutym H-indexom 12.

Vedecko-vyskumné kritéria a vedecka skola

Tato cast kritérii hodnoti vyskumnu a projektova ¢innost a aktivity ucha-
dzaca pri tvorbe jeho vedeckej skoly. I tu mozno konstatovat, ze habilitant splia
pozadované ukazovatele. Dokladuje to obsiahly zoznam rieSenych domacich a me-
dzinarodnych projektov, na ktorych sa doteraz habilitant aktivne zucastnoval. Pri
projektoch APVV vystupoval 3x ako rieSitel a v jednom pripade ako zodpovedny
rieSitel, pri projektoch VEGA tiez 3x ako riesitel a 1x ako zastupca zodpovedného
rieSitela. Ako zodpovedny rieSitel ziskal a vedie jeden medzinarodny projekt v
skupine EIT Manufacturing. Jeho aktivny postoj k vedeckej a vyskumnej ¢innosti
podciarkuje i fakt, ze v roku 2020 ziskal vedecky kvalifika¢ny stupen I/la. Pokial
ide o tvorbu jeho vedeckej skoly aktivne skoli dvoch doktorandov, ktori st uz po
dizertacnej skuske.

Zaver

Na zaklade posudzovanej habilita¢nej prace, pripojenych dokladoch o vychovno-
vzdelavacej, vedecko-vyskumnej, publikacnej a dalej ¢innosti jednoznacne pozitivne
hodnotim celkovy prinos Ing. MSc. Martina Klauca, PhD., v tychto oblastiach
a jednoznacne odporuc¢am habilitacnej komisii a VR FCHPT STU v Bratislave
po uspesnej obhajobe, udelit uchédzacovi titul docent v odbore habilitacného a
inaugura¢ného konania Automatizacia.

V Bratislave 20. 04. 2022 Prof. Ing. B. Rohal-Ilkiv, CSc.



