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Téma a aktualnost’ zvolenej problematiky

PredloZena habilitadna praca obsahuje vyber publikécii, ktoré si zamerané na hlavné oblasti,
ktorymi sa autor vedecky zaobera mnoho rokov. V prvom rade ide o pokro¢ilé prediktivne
regulatory. V druhej linii sa venuje metédam strojového ucenia a aproximaciou tychto
regulatorov pomocou neurénovych sieti.

Autor v habilitadnej praci vyuzil spdsob kombinéacie teoretického komentdra a vyberu
publikéacii v danych oblastiach.

Teoretické &ast’ prace napisana v slovenskom jazyku ma celkovy rozsah 35 islovanych stran,
véitane zoznamu vyse 31 pouzitych referencii. Praca je rozdelena do dvoch hlavnych kapitol,
ktoré odpovedaju dvom hlavnym oblastiam zamerania autora.

Dalej habilitaénad praca obsahuje 6 priloh, ktoré ilustruji 5 Casopiseckych publikécii zo
Studovanej oblasti. U publikacii vrokoch 2017-2022 je prvym autorom v 3 pripadoch.
V#gsina publikacii ma rozsah 7-11 stran. Dalej je uvedeny ivod a obsah monografie, ktora
vysla v roku 2029 v nakladatel'stve Springer. Ing. Klauco je prvym z dvoch autorov a rozsah
monografie je 137 stran. Autor vidi prinosy prace v dvoch oblastiach. V prvom rade ide
syntézu prediktivnych reguldtorov v pokro¢ilom zmysle, ato v troch pristupoch. V druhom
rade sa jedna o metody strojového ucenia, ktoré vedu k zefektivneniu vypoétu pri navrhu
MPC.

Kapitola 2 sa zaobera syntézou prediktivnych regulatorov. Vychadza sa z diskrétneho
stavového popisu s minimalizaciou kvadratického kritéria v zmysle posuvného horizontu.

Mozno konstatovat, ¥e Studované oblasti Model predictive control (MPC) st vedecky aj
spolotensky vyznamné a zaujimavé aich relevantnost je doloZzena po¢tom publikécii
a vedeckym ohlasom.

Teoreticka Cast’ je rozdelena do troch samostatnych kapitol. Prva kapitola sa sklada z dvoch
Gasti, prva sa venuje navrhu MPC regulétorov, druha syntéze za behu, ¢i prevadzky. Kapitola
3 je venovand metédam strojového uéenia. Sklada sa z dvoch Casti, prva sa venuje inicializacii
metddy aktivnych mnozin, druhd Cast aproximacii MPC pomocou neurénovych sieti.
Nasleduje struény zaver a zoznam referencii.

Pedagogicka ¢innost’ habilitanta.

Pedagogicku aktivitu uvadza Ing. Klaufo od roku 2014. V prednéskovej oblasti uvadza
ginnost v 7 predmetoch, cvienia, semindre a laboratorne cvidenia v 11 predmetoch.
Domnievam sa, 7e vzhadom na ¢as pdsobenia a vek habilitanta je tato ¢innost” vysoko
nadpriemernd. Ing. Klau¢o uvéadza vedenie 8 diplomovych prac, 7 znich si napisané



v anglickom jazyku. Dalej je uvedenych 17 bakalarskych pric adve diplomové prace
s participdciou habilitanta ako konzultant.

Zvolené metédy spracovania a dosiahnuté vysledky

Zakladny pristup autora k spracovaniu problematiky je korektny a spravny. Autor je
Vv popisovanej oblasti hlboko vzdelany a orientovany. To potvrdzuje mnoho publikécii
vrenomovanych vedeckych &asopisoch a monografii. Publika&na vykonnost’ (k 26.4.2022)
v databaze Scopus reprezentuje 49 dokumentov s 292 citdciami a s Hirschovym indexom 9
(bez autocitacii). Databaza WoS udava 50 dokumentov a 205 citacii.

Autor preukazal schopnosti transformovat’ teoretické vedomosti a znalosti do inZinierskej
aplikacie avysledky programatorsky implementovat’. Formula¢ne Je praca napisana
korektnym, zreteI'nym spdsobom a dikciou zodpoveda skor vedeckej monografii.

Hodnotenie prace, ohlasy a pripomienky

Prinosy price mozno vidiet vodvodeni a rozsireni postupov v oblasti prediktivnych
regulatorov. Hlavné prinosy prace mozno vidiet vo VyuZiti strojového uenia a aproximacie
prediktivnych regulatorov pomocou neuroénovych sieti. V tomto zmysle mozno vysledky prace
pokladat’ za prinos aposun znalosti, ato aj v medzindrodnom meradle. Vysledky st
Jjednoznacne vyuZiteI'né a aplikovatelné v pedagogickej oblasti a inZinierskej praxi.

Po formélnej stranke praca ma vysoku troveti. Rozsahom nie je velmi obsiahla, podet
referencii je primerany a text je pisany pozorne, bez chyb a preklepov. Nepresnosti typu
»--CiZe ASM metddu inicializuje prazdnou mnoZinou aktivnych ohranideni.. « (gramaticka
nezrovnalost) na s. 255 alebo na s. 24° , najme* st vynimoc¢né.

Pripomienky a podnety sa skor tykaju filozofie a didaktiky prace. V tejto oblasti je mozné ich
zhrniit’ do niekol’kych bodov:

P1. Ocenil by som zoznam skratiek (napr. v.n. nass. 5, KKT, GUROBI, CPLEX,...).
P2.V &asti 2.2.2 by mohli byt podrobnejsie vyjadrenia pre ugelova funkciu (2.16).

P3. Formula¢ne st niektoré vety komplikované a tazko pochopitel'né (napr. s.144 ...mnoZstvo
regionov ktoré vznik4 pri riadeni... alebo s. 27,5 Prave neurdnove siete st schopné ...) .

P4. Tab 3.1 na s. 29 je neoakavane komentovana v anglickom jazyku.

P5. Autor pouziva niektoré formulécie, ktoré nie s Uplne obvyklé, napr. s. 4' _skoro
optimalny* Alebo ,,syntéza za-behu laditeI'ného MPC*,

K predlozenej praci mam nasleduijtice otazky:

Q1. Autor na s.16 uvadza, 7e problém ma charakter zmiesaného celo¢iselného programovania.
Ktoré premenné maju byt celodiselné a ktoré nie?

Q2. Na s. 11 je uvedeny Obr. 2.4 o zvyseni kvality riadenia nasadenim MPC koordinétora.
Prosim o podrobnejsie vysvetlenie.

Q3. Prosim o podrobnejsie vysvetlenie porovnani MPC a NN v Tab. 3.1 a na Obr. 3.3.



Q4. Je mozné privlastok ,,za-behu laditelny MPC* stotoZnit’ s pojmom »Selftuning® ?

Zaver.

Vysledky prezentované v habilitatnej praci Ing. Martina Klau¢a, PhD. maju poZadovanu
vedecku troveri, preukazuju vysokt erudiciu autora, potencial uplatnenia a d’alSicho vyvoja.
V zneni vyhl. MSVVa§ SR ¢&. 457/2012 Z.z. praca vyhovuje poziadavkam na udelenie titulu
docent v $tudijnom odbore automatizacia, odporifam pricu pre habilitaéné konanie a
navrhujem udelenie tohto titulu.
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