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Oponentsky posudok na habilitacni pracu a hodnotenie habilitanta som vypracovala na
zéklade vymenovania za oponentku habilitaéného konania predsedom VR FCHPT STU prof.
Ing. Antonom Gatialom, DrSc. Pri vypracovani posudku som vychadzala z tychto
poskytnutych materidlov a verejne dostupnych zdrojov:
e Habilita¢na praca
e Profesijny zivotopis
e Tabulka Plnenie kritérii pre vymenovanie docentov na FCHPT STU v Bratislave
podla §12, ¢lanok 1, pism. e) zakona ¢. 131/2002 Z. z.
e Prilohy ku kritéridm na habilitacie docentov na FCHPT STU:
- Prehlad pedagogickej ¢innosti
- Prehl'ad publikacnej a inej vedeckej aktivity
- Prehl’ad citacii vedeckych prac

Habilita¢na praca

PredloZena habilitatna praca Ing. Juraja Oravca, PhD., je v zmysle Vyhlasky Ministerstva
Skolstva SR 6/2005, §1, odsek (3c) koncipovana ako subor publikovanych vedeckych prac
doplneny komentarom. Praca ma 162 stran, z toho 42 stran tvori ivodny text roz¢leneny do 5
kapitol, za nim nasleduje stru¢ny prehl'ad vedeckej aktivity autora a 12 vybranych autorovych
publikécii.. Praca ma vhodnt, logicku a prehl'adnti Strukturu, napisana je v slovencine.

Téma habilitacnej prace je velmi aktudlna, tak zteoretického, ako aj z aplikacného
hl'adiska. Hlavné prinosy prace su v oblasti pokrocilych metdd nédvrhu robustného MPC, autor
sa orientuje na algoritmy navrhu robustného MPC realizovate'né cez rieSenie uloh
semidefinitného programovania (LMI), zaoberd sa metodikou redukcie zloZitosti navrhu
robustného prediktivneho riadenia (MPC) pomocou konvexného zdvihu (liftingu) problému.
Zvl1ast ocentujem prinos autora vo vSetkych fazach rieSenia problému MPC, od algoritmicke;j
fazy cez vyvoj softvérovych nastrojov az po implementaciu a overenie funk¢énosti algoritmov
na redlnych zariadeniach: vymennikoch tepla a chemickom reaktore, autor poskytuje volny
pristup k vytvorenym softvérovym nastrojom, ku ktorym vytvoril aj demo tlohy.

Motivacia pre uvedenu tému je spristupnit’ kvalitné pokrocilé algoritmy riadenia, ktoré
zohl'adiiuju ohranicenia pre vyuzitie v optimalnom riadeni realnych systémov.

V teoretickej Casti prace autor uvadza alternativne algoritmy robustného MPC s mékkymi
aj so striktnymi ohrani¢eniami. Jeden znavrhnutych pristupov vyuziva na vypoctové
zjednoduSenie problému tzv. lifting, teda zdvihnutie regionu do viacrozmerného priestoru, ¢o
umoziuje konvexifikovat’ a zjednodusit’ rieSeny optimalizany problém. Autor sa zaobera tieZ
moznostou vyuzit' na zjednoduSenie riadenia kombiniciu off-line vypocitanych rieSeni.
Vsetky navrnuté algoritmy st vypoctovo realizované v prostredi Matlab, na rieSenie loh
semidefinitného programovania sa vyuZziva prostredie Yalmip a solver Sedumi. Navrhnuté
rieSenia su volne pristupné v ramci softvérového balika — toolboxu pre Matlab umiestnené¢ho
na webstranke. Za velmi cenné pokladdm overenie navrhnutych pristupov na realnych



laboratornych zariadeniach, najmé ide o vymennik tepla (rarkovy aj doskovy) a chemicky
zmieSavaci reaktor. Vyznamna Cast’ ¢lankov zahrnutych v tejto habilitacnej praci sa venuje
prave realnym aplikdcidm robustného MPC.

Préca je napisana na vysokej odbornej aj formalnej trovni, s malym mnozstvom chyb. Aj
ked’ ide o subor prac, prva Cast’ poskytuje vel'mi dobru orientdciu v problematike, ako aj v
ziskanych origindlnych vysledkoch autora.

Pripomienky a otazky k habilitacnej praci

Habilita¢nu pracu pokladdm za vel'mi kvalitnu, sved¢i o vysokej odbornej erudicii habilitanta
a jeho vyraznom prinose pre rozvoj metdd robustného prediktivneho riadenia a to aj smerom
k realnej aplikacnej praxi.

Pripomienky:

Na =zacCiatok prace mohol autor zaradit' prehl'ad pouzitého oznaCenia (napr. convhull)
a zékladnych pojmov (napr. robustna stabilita).

Kriterialnu funkciu (3.2) by bolo vhodnejsie uviest hned’ vo formulacii problému v casti 2.1.

Otazky:

1. Na str. 17 sa spomina ako mozné zjednoduSenie prepinanie medzi reguldtormi.
Uvazujete aj otazku tzv. beznarazového prepinania (bumpless transfer)?

2. Navrhnuté rieSenia si vhodné pre parametrické neurCitosti, alebo aj pre
neparametrické?

3. AKkad je interpretacia problému (4.1), kde sa ukryva optimalizovanad premenna X? Aka
je interpretacia mnoziny (4.5)?

4. D4 sa opisany pristup porovnat sinymi, jednoduch$imi ndvrhmi riadenia,
reSpektujicimi ohrani€enia, napr. ,,gain scheduling® pristup, alebo LPV riadenie?

5. Co presne autor chape pod tisporou energie? Minimalizaciu kriterialnej funkcie?

Odborna a pedagogicka sposobilost’

Na zéklade vySSie uvedenych materidlov mozno konStatovat, ze vedecko-vyskumna
a publika¢na aktivita habilitanta je napriek jeho mladému veku vel'mi kvalitnd o ¢om svedc¢i aj
pocet publikacii — 28 ¢lankov vo vedeckych Casopisoch, z toho 10 karentovanych a d’alSich 5
v databaze Web of Science alebo Scopus, 44 SCI citacii, okrem toho rad publikacii na
Spickovych medzinarodnych konferenciach a tieZ zapojenie do vyskumnych projektov aj na
eurdpskej tirovni. Takisto pedagogicka ¢innost’ habilitanta (vratane vedenia zdverecnych prac)
je kvalitna a je zarukou d’alSieho odborného rastu. Za zvlast’ cenné pokladam u habilitanta
spojenie teoretickej fundovanosti s aplikaénym a praktickym rozmerom o ¢om sved¢i okrem
publikécii aj jeho aktivita vo vyskumnych projektoch, praca s diplomantmi a spoluautorstvo
niekol’kych redlnych laboratornych aplikacii s vysledkami publikovanymi casopisecky, aj
v habilitacnej praci. Habilitanta pokladdm za schopného, pracovitého a systematického
Cloveka, vSestranne pripraveného na funkciu docenta, s velkym potencidlom d’alSieho
vedeckého aj pedagogického rastu.

Zavere¢né hodnotenie

Habilitacnd praca Ing. Juraja Oravca, PhD. mé vysoki odbornu, pedagogicku aj formalnu
uroven. Prindsa prehl'ad a nové vysledky v oblasti robustného prediktivneho riadenia a jeho
praktickej implementacie. Na zéklade kvality habilita¢nej prace a tiez vysledkov vedecko-
vyskumnej a pedagogickej ¢innosti jednoznacne odporuc¢am predloZenu habilitaénu pracu
na obhajobu a po nej navrhujem vymenovanie Ing. Juraja Oravca, PhD. za docenta.

V Bratislave 25.7.2019 prof. Ing. Danica Rosinova, PhD.



