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Téma a aktualnost’ zvolenej problematiky

Predlozena habilita¢na praca reprezentuje tematicky uceleny okruh oblasti robustného riadenia
pre technologické procesy S vysokou spotrebou energie. Tieto procesy asystémy sa
frekventované v chemickom, petrochemickom potravinarskom a biochemickom priemysle.
Tejto oblasti sa autor ako aj mnoho jeho kolegov venuje uZ mnoho rokov. Ciel'om prace je
zvySenie kvality radenia pomocou robustného riadenia za pomoci prostriedkov linedrnych
maticovych nerovnosti (LMI).

Habilitacnd praca sa skladda z dvoch casti. Prva cast’ vrozsahu 35 strdn je napisand v
slovenskom jazyku, jedna sa o sprievodny text k druhej hlavnej casti, ktora obsahuje 11
publikacii v rozpéti rokov 2014 — 2019. Vsetky publikacie su napisané v anglickom jazyku, 6
publikacii je Casopiseckych, 6 je z vyznamnych svetovych konferencii (napr. IFAC World
Congress, IEEE Conf. On Decision...).

Prva teoretickd cast' je rozdelena do 4 Kkapitol azaveru s 33 referenciami literatary.
Formula¢ne je praca napisana korektnym, sviezim a zretelnym spdsobom a dikciou
zodpoveda skor pedagogickej praci. V niektorych Castiach je zbytocne stru¢na.

Svojim charakterom sa radi k pracam s teoretickym a experimentalno-programovym
vystupom, overenym pri simulaciach a riadeni. Autor preukazal schopnosti transformovat’
teoretické vedomosti a znalosti do inzinierskej aplikacie avysledky programatorsky
implementovat’.

Rozbor habilita¢nej prace

V tvode teoretickej casti formulovany ciel' prace a prinosy. Stru¢ne povedané jednd sa
0 robustné riadenie s vyuziti LMI a MPC (linearne maticové nerovnosti a model predictive
control). Podrobnejsie je problém neurcitosti a robustnosti analyzovany v kapitole 2. Tato
kapitola je zbytoCne strucna. Tretia kapitola sa zaobera alternativnymi pristupmi k robustnému
MPC. Su uvedené tri algoritmy pre rozne formulované ulohy. Stvrta kapitola je venovana
robustnému riadeniu pomocou konvexného liftingu a uvadza Algoritmus 4, 5 a 6. Kapitola 5
sumarizuje dosiahnuté vysledky.

Rozbor uvedenych publikacii

V prvej publikacii zr. 2019 sa autori zaoberaju inovovanou stratégiou robustného riadenia
pomocou dvoch odlisnych principov. Jedna sa o publikaciu v renomovanom European J. of
Control a vyznam prace je nespochybnitelny. Druha publikacia z r. 2018 v ¢asopise Energy sa
venuje MPC a PID riadeniu vymennika tepla. Treti a Stvrty a Siesty ¢lanok z r. 2016, z r. 2014
azr. 2015 v Applied Thermal Engineering st venované riadeniu vymennikov tepla
a prindSajii rozne pristupy principov riadenia a experimentdlnu analyzu. Piaty prispevok



formou short communication zr. 2015 v Chemical Papers sa zaobera robustnym MPC
riadenim exotermického chemického reaktora. Dalsie prispevky st konferenéné, pozornost’ si
zasltzia prispevky z World Congress IFAC zr. 2017 zaoberajice sa robustnym riadenim
S obmedzeniami vstupnych a vystupnych veli¢in a alternativnym robustnym MPC riadenim.

Z 12 uvedenych publikacii je prvym autorom Ing. J. Oravec v 10 pripadoch. Vsetky prispevky
boli podrobené dokladnym recenznym konanim. Autor preukazal schopnosti publikovat
vysledky svojej vedeckej ¢innosti na vysokej medzinarodnej Grovni a vyuzit’ teériu navrhu pre
rozne objekty aj pre rézne podmienky na riadenie kladené.

Hodnotenie prace, ohlasy a pripomienky

Prinosy prace mozno vidiet v odvodeni postupov pre syntézu riadenia v podmienkach
neurCitosti a robustnosti pre rdzne objekty apre rozne obmedzenia, kladené na kvalitu
riadenia. Vysledky prace pokladat’ za prinos a posun znalosti, ato aj v medzinarodnom
meradle. Vysledky st jednoznac¢ne vyuzite'né a aplikovatelné v inzinierskej praxi.

Po formalnej stranke praca ma solidnu uroven. Rozsahom nie je obsiahla, pocet referencii nie
je vysoky, ale korektne citovany. Preklepy sa prakticky nevyskytuju (vynimka je na s. 319 RPI
a PRI). Pripomienky a podnety sa skor tykaju filozofie a didaktiky prace. Pripomienky:

P1. Formulacia ciel'ov prace Vv Casti 2.2 je vagna, Sirokd a vSeobecna.
P2. Ocenil by som podrobne;jsi prehl’ad a analyzu typov neurcitosti.

P3. Konstrukcia laditeI'nych RPI mnozZin v ¢asti 4.6 nie je Gplne zretel'na, co je
minimalizovana funkcia?

K predloZenej praci mam nasledujuce otazky:

Q1. Nass. 6 je diskrétny systém popisovany v stavovom priestore. Je mozné ulohu formulovat’
aj v prenosovom popise?

Q2. Aka je matematickd formulécia ulohy v Casti 2.2, teda €o je extermalizovany funkcional
a ¢o su obmedzenia?

Q3. Ako su formulované neurcitosti?
Q4. Ako je chépand a definovand konzervativnost’ v ¢asti 3.1.1?

Q5. Ako je formulovana tloha linedrneho programovania (Cast’ 4.1) pri konvexnom liftingu?

Vyjadrenie k Podkladom k habilita¢nému konaniu

K praci su prilozené Prehlady pedagogickej Cinnosti, publikacnej a inej vedeckej aktivity
a Prehl’ad citacii prac autora (bez autocitacii).

V pedagogickej ¢innosti dokladuje spoluvedenie a vedenie 4 diplomovych, 6 bakalarskych
prac auvadza posobenie V 16 predmetoch Sstadia, tri z nich v prednaskovom rezime.
V zabezpeceni Studijnymi materialmi dokladuje autor 8 E-learnigovych materidlov.

Autor dokladuje 23 casopiseckych publikacii v zahrani¢nych alebo domacich vedeckych
casopisoch, avySe 50 konferen¢nych prispevkov na zahrani¢nych a domacich vedeckych
konferenciach. Ocenit’ treba najmé 10 publikacii s vyznamnym IF. V databdze SCOPUS ma



J. Oravec k17.7.2019 uvedené 50 zaznamov, v 32 pripadoch je prvym autorom. Bez
autocitacii je h-index 5.

Zaver.

Vysledky prezentované v habilita¢nej praci Ing. Juraja Oravca, PhD. maju pozadovanu
vedeckt uroven, preukazuju vysoku erudiciu autora, potencial uplatnenia a d’alSicho vyvoja.
V zneni vyhl. MSVVa$ SR ¢&. 457/2012 Z.z. praca vyhovuje poziadavkam na udelenie titulu
docent v studijnom odbore 5.2.14 automatizacia, odpord¢am pracu pre habilitaéné konanie a
navrhujem udelenie tohto titulu.

V Zline 17.6.2019

prof. Ing. Roman Prokop, CSc.



