NAVRH NA UDELENIE VEDECKEJ HODNOSTI
“DOKTOR TECHNICKYCH VIED”

Meno a priezvisko: doc. Ing. Ivo PETRAS, PhD.
Narodeny: 19.11.1973 v Saci
Terajsie zamestnanie: riaditel’ Ustavu riadenia a informatizacie vyrobnych

procesov FBERG TU Kosice
Akademické a vedecké hodnosti: Ing. — 1997, PhD. — 2000, doc. — 2004

Nézov doktorskej dizertacnej prace: Fractional-order systems and fractional-order
controllers: Methods for their modelling,
identification, and implementation

Obhajoba doktorskej dizertacnej prace sa konala diia 4. oktébra 2013 o 11:00 hod na Fakulte
chemickej a potravinarskej technologie STU, v zasadacej miestnosti vedeckej rady,
1. poschodie, blok C, ¢islo dveri 154, Radlinského 9, v Bratislave, pred ad-hoc Komisiou pre
obhajoby doktorskych dizertatnych prac (DDP) vo vednom odbore 020313 Riadenie
procesov, schvalenou na rokovani SKHV zo diia 26.2.2013. Komisiu tvorilo 10 ¢lenov (z toho
1 bol zaroven oponentom) a 3 d’als$i oponenti.

Pritomni ¢lenovia komisie:

prof. Ing. Miroslav Fikar, DrSc. — predseda komisie FChPT STU Bratislava
prof. Ing. Gabriel Hulko, DrSc. SjF STU Bratislava
prof. Ing. Vladimir Kucera, DrSc. FEL CVUT Praha
prof. RNDr. Karol Mikula, DrSc. SvF STU Bratislava
prof. Ing. Michael Sebek, DrSc. FEL CVUT Praha
prof. Ing. Vojtech Vesely, DrSc. FEI STU Bratislava
prof. Ing. Pavel Zitek, DrSc. (sucasne oponent) FEL CVUT Praha

Pritomni oponenti DDP:

prof. RNDr. Jozef Kacur, DrSc. FMFI UK, Bratislava
prof. Ing. Roman Prokop, PhD. FAI UTB Zlin

prof. Ing. Ivan Taufer, DrSc. FEI U Pardubice
Ospravedlneni:

prof. Ing. Jifi Bila, DrSc. (¢len komisie) SjF CVUT Praha

prof. RNDr. Pavel Brunovsky, DrSc. (¢len komisie) FMFI UK, Bratislava
prof. Ing. Jan Mikles, DrSc. (¢len komisie) FChPT STU Bratislava

Zivotopisné uidaje:

1997 — 2000 Interny doktorand, KRVP, FBERG, TU KoSice

2000 — 2002 Odborny asistent (Pedagog), KIaRP, FBERG, TU Kosice

2002 — 2003 Vyskumny pracovnik, Steves Electronic Services (SES), Kanada
2003 — 2004 Host'ujtci docent, KIaRP, URVP, FBERG, TU Kosice

2005 — Docent (SO 5.2.14 Automatizacia), FBERG, TU Kosice



2007 — Riaditel’ ustavu, FBERG, TU KoSice

Udaje tykajuce sa dizertaénej prace:

Doktorsku dizertatni pracu posudil a s stanovisko knej vypracoval prof. Ing.
Miroslav Fikar, DrSc., predseda Komisie ,,ad-hoc* pre obhajoby doktorskych dizertacnych
prac vo vednom odbore 020313 ,,Riadenie procesov‘. Slovenskd komisia pre udel'ovanie
vedeckych hodnosti MS SR na svojom zasadnuti dita 26. 2. 2013 prerokovala predlozeny
navrh na obhajobu DDP doc. Petrasa. Schvalila ndvrh na komisiu pre obhajoby ad-hoc a
navrhnutych oponentov (list ¢. 2013-4499/11052:2-07, zo dna 15.3.2013).

Hodnotenie doktorskej dizertaénej prace oponentmi:

prof. RNDr. Jozef Kacur, DrSc. vo svojom posudku uvadza:

Dosiahnuté vedecké vysledky predstavuju vyznamny prinos v inZinierskych
aplikaciach, najmé v elektrotechnike (proporcionalno-integraéno-derivacné regulatory atd’.).
O kvalite a sile aplikovatel'nosti predlozenych vysledkov sved¢i aj pocetnost’ medzinarodného
ohlasu odbornikov v danej oblasti (viac ako 700 ohlasov na dané prace), pozvané prednasky a
pobyty v zahrani¢i, aktivna ucast na medzinarodnych konferenciach. Mna pozitivne
prekvapuje mlady vek autora a vysok4 dynamika jeho vedecko-vyskumnej aktivity.

K podstatnym prinosom autora patria:

* navrh parametrov reguldtora neceloCiselného radu na baze H(.) normy a Bodeho
ideélnej prenosovej funkcie,

* rozSirenie metody adaptivneho riadenia z celociselnych na necelocCiselné rady,

* prispevok k analégovym a digitdlnym implementéacidm regulétorov,

* vypracovanie profesionalnych programov na ¢{iseln realizdciu niektorych
teoretickych vysledkov v spomenutych oblastiach, ich internetova pristupnost a
zaradenie do kniznice syst¢ému MATLAB, ktory je poprednym inZinierskym softvarom
v tejto oblasti.

Vysoko ocetiujem autorské prispevky pri skimani a analyze stability neceloc¢iselnych
regulatorov a najma identifikaciu systémov necelo€iselného rddu v niektorych zaujimavych
modeloch. Autor tiez prispel k upresneniu znameho ,,Chuaovho systému*, kde bolo potrebné
aplikovat’ derivacie necelociselného radu.

Autor doktorskej dizertacnej prace preukazal, ze je vyzretou a zndmou vedeckou osobnost'ou
vo vednom odbore 020313 v medzindrodnom meritku.

Som presveddeny, ze doc. Ing. 1. Petra$, PhD. spina vietky kritéria kladené na
dosiahnutie vedeckého titulu Dr.Sc. v zmysle §2 vyhl. SKVH ¢.65/1977 Zb., a preto
doporucujem, aby mu bol titul Dr.Sc. Udeleny.

prof. Ing. Roman Prokop, PhD. vo svojom posudku uvéadza:

PredloZena dizertacna praca, siibor prilozenych publikacii a vobec celkova autorova
vedeckd a pedagogicka Cinnost’ predstavuje vyznamny prinos pre oblast’ analyzy a aplikacii
matematického apardtu derivacii a integralov necelo€iselného radu. Medzinarodné aktivity,
pobyty, kooperacie so zahrani¢énymi kolegami, pocet publikédcii maji vynimocnu kvalitu aj
v medzindrodnom meradle. Niektoré vysledky autora maji zasadny prinos v oblasti systémov
s neceloCiselnym rddom a su teoretickym, metodickym a aplikaénym zdrojom pre dalsi
rozvoj uvedenej problematiky v ndrodnom aj v medzindrodnom meradle.



Predlozend doktorska dizertacnd praca Doc. Ing. Ivo Petrasa, PhD., jeho vedecka,
pedagogicka a publikacna Cinnost’ preukazuje vysoku vedeckl erudiciu autora, uznanie
v medzindrodnom meradle s vynimoénym citaénym ohlasom. Po preStudovani prace
a zhodnoteni kritérii odpori¢am udelenie titulu doktora vied vo vednom odbore 020313
Riadenie procesov.

prof. Ing. Ivan Taufer, DrSc. vo svojom posudku uvadza:

Doc. Petras je bezesporu vyhranénou védeckou osobnosti a diistojnym piedstavitelem
kosické védecké skoly v oblasti diferencialniho poctu neceloCiselného tadu. Vysledkem
védeckovyzkumné Cinnosti dizertanta jsou 2 zahrani¢ni (Springer Verlag, World Scientific) a
2 domaci monografie, 3 kapitoly v zahrani¢nich monografiich Princeton University Press,
Wiley), ptes 50 clanku v recenzovanych casopisech a 80 recenzovanych ptispévkll na
konferencich. Ocenit je nutno 1 7 praktickych aplikaci a vypracovani podpirnych funkci pro
vypocetni systém Matlab. Diikazem kvality uvedenych vysledki je fada vyznamnych ocenént,
napt.: 2x prémie literarniho fondu SR, cena MS SR, &estné uznani Védec roku 2003, 2x cena
d¢kana, dékovny list rektora, medaile fakulty BERG a dalsi.

Predlozena disertacni prace v plném rozsahu odpovida pozadavkim vyhlasky SKVH
€. 65/1977 Zb. a ¢. 302/1990 Zb. Disertacni praci doporucuji jako podklad obhajoby a doc.
Ing. Ivo PetraSovi, PhD., po jejim UspéSném obhdjeni ud€leni védecké hodnosti doktora
technickych véd — DrSc. ve védnim oboru 020313 - Riadenie procesov.

prof. Ing. Pavel Zitek, DrSc. vo svojom posudku uvadza:

Tématické spektrum vyzkumu doc. PetraSe je na jedné strané soustiedéno na vyzkum
dynamickych systémi necelociselného fadu véetné nelinearnich, na druhé strané je vSak také
pozoruhodné Siroké tim, ze vyzkum této tfidy systémi je soucasné veden v nékolika smérech
jejich aplikace, zejména pak v téchto problémovych okruzich:

1. Zcela specificky je jeho pifinos do teorie nelinearnich dynamickych systému
neceloCiselného tadu, vcetné otdzek jejich stability, specidln¢ pak generovani tzv.
deterministického chaosu témito systémy.

2. Za velmi vyznamny povazuji ten smér vyzkumu aplikaci, které jsou zalozeny na
vyuziti fetézovych zlomkd a na ekvivalenci nekonec¢nych ,Zebiikovych® analogovych
schémat s pfenosovymi funkcemi necelociselného fadu.

3. Zasadniho pfinosu ovSem autor dosdhl v syntéze fizeni systémil necelociselného
fadu a v navrhu reguldtort s integracni a derivacni ¢innosti necelo¢iselného fadu.

Prace doc. PetraSe piindsi dostatecné Siroky a prestizni soubor vyznamnych ptvodnich
vysledki dlouholetého vyzkumu modelt dynamickych soustav necelociselného fadu. Dospél
jsem k presvédCeni, ze ptredlozena disertace svym plvodnim piinosem spliiuje kritéria
stanovend v §2, ods. 1 vyhlasky SKVH ¢. 302/1990 Zb, a proto zcela jednoznacné doporucuji,
aby po uspésné obhajobé byl autorovi pfiznan titul DrSc. v oboru 020313 - Riadenie
procesov.

Charakteristika vedeckého prinosu DDP:

Predkladana doktorska dizerta¢na praca doc. Ing. Iva PetraSa, PhD. , Fractional-order
systems and fractional-order controllers: Methods for their modelling, identification, and
implementation” je tvorend siborom prac autora, ktoré boli uverejnené v poprednych
medzinarodnych ¢asopisoch a vydavatel'stvach.



V uvode k praci autor sumarizuje vedecké ciele prace a prinosy svojho vyskumu.
Uvadza prehlad sucasného stavu v problematike systémov necelociselného radu,
modelovania, stability, identifikacie, riadenia a implementécie regulatorov. Predkladd hlavné
myslienky prace, ktoré st potom podrobne rozoberané v jednotlivych publikaciach.

Samotna praca obsahuje 11 prac autora. Tvori ju monografia ,Fractional-order
Nonlinear Systems: Modelling, Analysis and Simulation®, osem c¢lankov v poprednych
medzinarodnych recenzovanych ¢asopisoch a z dvoch zbornikovych prispevkov. Hlavné
vysledky prace sa zameriavaju na numerické rieSenie diferencidlnych rovnic necelociselného
radu a ich aproximacii v diskrétnej oblasti. Dalej su §tudované otazky stability a otazok
deterministického chaosu. Silny teoreticky prinos je v navrhu systémov riadenia a regulatorov
neceloCiselného radu. Praktické otdzky zahriiuju implementéaciu regulatorov ¢i v analogovej
alebo digitalnej forme.

Publikécie doc. PetraSa su kvalitné nielen z teoretického hl'adiska, ale maju aj vyrazny
aplika¢ny naboj. Oba tieto faktory podporuje aj charakter a mnozstvo citacii jeho préac.

Priebeh konania obhajoby:

Obhajobu doktorskej dizertaénej prace viedol predseda komisie pre obhajoby DDP vo
vednom odbore 020313 Riadenie procesov, prof. Ing. Miroslav Fikar, DrSc. Pritomnych bolo
7 ¢lenov komisie (z toho bol 1 oponent) a 3 d’al$i oponenti.

Predsedajuci predstavil predkladatel’a doktorskej dizertacnej prace doc. Ing. Iva Petrasa,
PhD. a oboznamil pritomnych s jeho Zivotopisom, publikatnou cinnostou,
vedeckovyskumnou cCinnost'ou, s priebehom jeho zamestnania, ako aj s hodnotenim
uchadzaca ajeho prace veducim pracoviska. Predsedajuci konStatoval, Ze komisia je
uznasaniaschopna a ze predkladatel’ splnil vSetky nalezitosti potrebné k obhajobe DDP.

Nasledovala prezentacia obsahu dizertatnej prace. Po ukonceni prezentdcie oponenti
predniesli podstatné Casti svojich posudkov. Poukdzali v nich na vysoku vedeckt kvalifikaciu
dizertanta a kongtatovali, Ze spiia vietky poziadavky stanovené v §2, ods. 1 vyhlasky SKVH
¢. 302/1990 Zb. pre udelenie vedeckej hodnosti doktora technickych vied.

Dizertant odpovedal na pripomienky a otdzky uvedené v posudkoch oponentov. Po
uspesnom zodpovedani otdzok oponentov predsedajuci otvoril vSeobecnu diskusiu, v rdmci
ktorej dizertant reagoval na predloZené otazky pritomnych.

Koneéné hodnotenie:

Komisia vyhodnotila priebeh obhajoby na neverejnom zasadnuti a jednomysel'ne sa
stotoznila s ndzormi oponentov, Ze doc. Ing. Ivo Petrds, PhD. je vedeckou osobnostou
v oblasti vedného odboru 020313 ,Riadenie procesov a spifia vietky predpoklady pre
udelenie vedeckej hodnosti ,,doktor technickych vied“ v zmysle §2 vyhlasky SKVH
¢. 302/1990 Zb.

Vysledok hlasovania:

Pocet ¢lenov komisie a oponentov: 13
Pocet pritomnych ¢lenov komisie a oponentov: 10
Celkom hlasovalo: 10
Pre udelenie vedeckej hodnosti hlasovalo: 10
Proti udeleniu vedeckej hodnosti hlasovalo: 0

Neplatnych hlasov bolo: 0



Za udelenie vedeckej hodnosti ,,doktor technickych vied* hlasovalo 10 ¢lenov komisie,
vratane oponentov, ¢im boli splnené podmienky ustanovené v §30, ods. 2 a 4 vyhlasky SKVH
¢. 302/1990 Zb.

Zaver:

Komisia na zaklade tajného hlasovania jednomyselne rozhodla navrhnut vedeckej rade
Slovenskej technickej univerzity v Bratislave udelit’

doc. Ing. Ivo Petrasovi, PhD.
vedecki hodnost’
»doktor technickych vied — DrSc.“

vo vednom odbore
020313 ,,Riadenie procesov*

V Bratislave dna 4. 10. 2013

Prof. Ing. Miroslav Fikar, DrSc.,
predseda Komisie ad-hoc pre obhajoby DDP vo
vednom odbore 020313 Riadenie procesov
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