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Téma a predmet doktorskej dizertacnej prace.

PredloZena doktorskéa dizertatnd praca zhfia svojim obsahom ¢innost’ a vedecku aktivitu autora
v priebehu obdobia 1999-2012. Jedna sa o metody a aplikacie derivacii a integralov neceloéiselného
radu pri modelovani a riadeni procesov. Doraz je kladeny na zdkladné otazky stability a robustne;j
stability, ktora nie je v tejto filozofii uzavretou disciplinou.

Predkladana dizerta¢na praca predstavuje uceleny stbor 11 vyznamnych publikovanych vedeckych .
prac. Vlastny komentar predstavuje 28 stran véitane referencii. Tato uvodna kapitola je napisana
v slovenskom jazyku a je rozdelena do 4 Casti r6zneho rozsahu.

Nosnou témou predloZenej dizerticie je oblast’ teoretického rozvinutia a aplikacii derivacii
a integralov neceloc¢iselného radu. Predovsetkym sa jedna o diferencidlne rovnice necelo¢iselného
radu pouzZité pri modelovani dynamickych systémov, pri ndvrhu a implementacii algoritmov, ktoré
su vyjadrené podobnym sposobom.

Obsah prace, metédy spracovania a dosiahnuté vysledky.

Hlavnd, fundamentalna publikdcia autora dizertacie je monografia oznaena [P-1] Petras, IL.:
Fractional-Order Nonlinear Systems, Springer, 2011. Predstavuje 218 stran vedeckého textu v 7
kapitolach. Nie je predmetom tohto posudku recenzovat’ publikaciu renomovaného vydavatel'stva.
Postupne sa monografia zaoberd matematickou analyzou, popisom systémov, stabilitou systémov
neceloéiselného radu. Dalej st kapitoly 5 a 6 venované chaotickym systémom necelo¢iselného radu
aich riadeniu. Kapitolu 4 vysoko cenim z pohladu interpreticie stability, najmd v robustnom
zmysle. Kapitola 7 predstavuje zaver monografie.

V publikdcii [P-2] je predkladatel’ spoluautorom publikacie o robustnej stabilite Studovanych
systémov pri intervalovej neurcitosti. Publikacia [P-3], kde je opét’ spoluautorom, je venovana
aplikacii v ekonomickej oblasti. Identifikaciou triedy systémov necelogiselnych radov sa zaobera
[P-4], kde je prvym autorom. Syntézu regulatorov v oblasti neceloéiselnych radov predstavuje [P-5],
kde je Petras, 1. jedinym autorom. Podobne je to aj v [P-6], kde je spoluautorom. Aplikécii pre
riadenie DC motoru je venovana publikacia [P-7], kde je jedinym autorom. Oblast MRS a MRAS je
Studovana v [P-8], kde je spoluautorom. Kolektivnymi pracami v oblasti systémov necelo¢iselného
radu st aj publikacie [P-9] a [P-10]. Posledna publikacia v [P-11] je ,,Survey paper o ladeni
a implementéacii FOPC.

Hodnotenie prace, otazky a pripomienky.

Dizertana praca je koncipovana ako vysledok mnohoroénej etapy teoretickej, vedeckej
a publikacnej ¢innosti autora a niekol’kych vyznamnych spoluautorov, s ktorym spolupracoval.
Slovenska cast’ prace je spracovana zodpovedne, korektne, preklepy a chyby st vynimoé&né (napr.



s.3 delenie slova mo-Znosti, na s.11,4 chyba Ciarka pred ak). Otazky a podnety sa viac dotykaju
filozofie a didaktiky prace. Na svoj vek autor disponuje obdivuhodnym publikaénym zoznamom
svojich prispevkov. Faktom pritom zostava, Ze prace autora maju vysoku uroveti, su publikované
v renomovanych zdrojoch a st zarukou vedeckej kvality.

Otéazky a pripomienky k textu dizertatnej prace:

1. Prosim vysvetlit' Abelovu $tudiu problému tautochronov z r. 188, ktora je uvedena v uvode
préce.

2. Autor uvéadza tri definicie operatora derivacie neceloéiselného radu. Ide o Griinwaldovu —
Letnikovu definiciu, o Riemannovu — Liouvillovu definiciu a o Caputovu definiciu. Autor
uvadza, Ze vzhl'adom na problém pociatoénych podmienok, najvyhodnejsia tretia definicia.
Aké st vyhody dvoch predchadzajucich definicii?

3. Preco je interval pre parametre r; v rozpéti (0, 2) ?

4. V priklade 6.3 monografie [P1] je uvedeny regulator chaotického systému (6.kapitola). Ako
sa vysvetl'uje poznamka, Ze stavovy regulator bol najdeny experimentalne?

5. Je mozné ocakavat’ rozvoj implementéacie FOC (regulatorov) najma v digitalnej forme? Aké
st zasadné problémy?

6. Bolo by vhodné, aby sa predkladatel’ vyjadril k po¢tu zdznamov a poctu citacii v databaze
WoS, pretoZe pri mene Petras, 1. sa pri filtracii dochadza k r6znym vysledkom. '

Vyznam prace a vedecko-pedagogicky prinos.

Predlozena dizertatna praca, sibor priloZenych publikacii a vobec celkova autorova vedecka a
pedagogicka Cinnost’ predstavuje vyznamny prinos pre oblast’ analyzy a aplikacii matematického
aparatu derivacii a integradlov necelociselného radu. Medzinarodné aktivity, pobyty, kooperacie so
zahrani¢nymi kolegami, pocet publikécii maju vynimoénu kvalitu aj v medzinarodnom meradle. Ku
dilu vypracovania posudku mal predkladatel po vykonanej filtracii na WoS 33 zaznamov s
celkovym poctom citacii 402, bez autocitacii je tento pocet 362, pocet citujtcich je 339. H index je
8 a priemerny pocet na jeden prispevok je 12,2 citacii. Nie je vylucené, Ze tento spdsob filtracie
skuto¢né pocty podhodnocuje. Napriek tomu su tieto poéty vysoko nadpriemerné. Niektoré vysledky
autora maji zasadny prinos v oblasti systémov s necelodiselnym radom a s teoretickym,
metodickym a aplikaénym zdrojom pre d’al$i rozvoj uvedenej problematiky v ndrodnom aj
v medzindrodnom meradle.

Zaver.

Zaverom konsStatujem, Ze predloZena doktorska dizerta¢na praca Doc. Ing. Ivo Petrasa, PhD., jeho
vedecka, pedagogickd a publikaéna &innost' preukazuje vysoku vedeckud erudiciu autora, uznanie
v medzindrodnom meradle s vynimoénym citaénym ohlasom. Po pre$tudovani prace a zhodnoteni
kritérii odporacam udelenie titulu doktora vied vo vednom odbore 020313 Riadenie procesov.
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