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Oponentsky posudek
na doktorskou disertacni praci doc. Ing. Ivo Petrase, PhD.
“Fractional-order systems and Fractional-order controllers:

Methods for their modeling, identification, and implementation.”

Ptedlozena disertacni prace predstavuje souhrnny komentéai o rozsahu 27 stran k 11
fundamentalnim publikacim (1 monografie, 2 piispévky v monografiich a 8 Casopiseckych
¢lanki) o rozsahu 318 stran. Jadro prace tvoii jiz zminénd monografie “Fractional-order
nonlinear systems: modeling, analysis, and simulation.”, vydana v nakladatelstvi Springer-
Verlag, v roce 2011. Jde o unikatni téma, zatim u fady ,klasickych* odbornikli v oblasti
automatizace ne zcela pochopeno a akceptovano. Problematika ma vsak hlubsi filosoficky
komplikovangjsi. I kdyz tadu jevl a procesii Ize matematicky popsat jednodussSimi vztahy,
které jsou pro praktické pouziti postacujici, pro jejich hlub$i poznani je vsSak tento
zjednoduSeny popis nedostatecny. Proto je tento novy piistup feSeni a popisy ve tvaru
nelinedrnich diferencidlnich (i diferenc¢nich) rovnic necelociselného fadu vitanym doplikem a
rozSifenim metod v oblasti modelovani a fizeni slozitych, zejména nelinearnich systémd.

Hlavni védecky cil védeckovyzkumné cinnosti dizertanta je definovan v kapitole 2.
Jde o vyzkum moznych aplikaci derivaci a integraci neceloCiselného fadu v oblasti
modelovani a fizeni linearnich tak 1 nelinearnich slozitych technologickych procesi,
rozpracovani metod pro identifikaci parametrti modell i regulatort popsanych diferencialnimi
(diferencnimi) rovnicemi necelociselného tadu a jejich programova realizace pro praktické
pouziti.

V kapitole 3 (23 stran textu) je uveden piehled 5 hlavnich dosazenych vysledki a
jejich kratky rozbor. Lze konstatovat, Ze se jedna o piivodni myslenky 1 ptivodni vysledky
feSeni. Pfedstavuji pfinos jak v teoretické tak i v aplikacni oblasti. Byly feSeny otazky
numerického feseni diferencidlnich rovnic neceloCiselného tadu, otazky stability soustav,
metody identifikace, navrhy neceloc¢iselnych regulatorti a implementace téchto regulatort ve
spojité i diskrétni verze.

Vysledky védeckovyzkumné ¢innosti autora jsou nepochybné cennym piinosem jak
v teoretické tak i praktické oblasti. Netradi¢ni metody popisu soustav, jejich identifikace a
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Doc. Petras je bezesporu vyhranénou védeckou osobnosti a diistojnym predstavitelem
kosické védecké skoly v oblasti diferencialniho poctu necelociselného tadu. Vysledkem
védeckovyzkumné ¢innosti dizertanta jsou 2 zahrani¢ni (Springer Verlag, World Scientific) a
2 domaci monografie, 3 kapitoly v zahrani¢nich monografiich Princeton University Press,
Wiley), pies 50 clanku v recenzovanych cCasopisech a 80 recenzovanych pfispévki na
konferencich. Ocenit je nutno i1 7 praktickych aplikaci a vypracovani podpirnych funkci pro
vypocetni systém Matlab. Dlikazem kvality uvedenych vysledk je fada vyznamnych ocenéni,



napi.: 2x prémie literdrniho fondu SR, cena MS SR, &estné uznani Védec roku 2003, 2x cena
d¢kana, dékovny list rektora, medaile fakulty BERG a dalsi.

Ptedlozena disertacni prace v plném rozsahu odpovida pozadavkiim vyhlasky SKVH
¢. 65/1977 Zb. a ¢. 302/1990 Zb.
Disertacni praci doporucuji jako podklad obhajoby
a doc. Ing. Ivo Petrasovi, PhD., po jejim GspéSném obhdajeni udéleni védecké hodnosti
doktora technickych véd - DrSc.

ve védnim oboru 020313 - Riadenie procesov

V Pardubicich dne 25. 5. 2013.



